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Профессорско-преподавательский состав:

• Профессора, доктора наук – 2

• Доценты, кандидаты наук – 11

• Старшие преподаватели – 3

• Ассистенты, кандидаты наук – 2

• Ассистенты – 12

ВСЕГО: – 30 (15,35 ст.)

Средний возраст ППС – 41,0 лет
Кандидатов наук – до 35 лет – 3
Средний рейтинг преподавателей – 4,5586
Аспирантов – 12
Учебно-вспомогательный персонал     – 8 (3,1 ст.)

Кадровый состав кафедры (на 2023 г.)
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Профориентационная работа

• Руководство школьными исследовательскими работами в рамках конкурсов

проектов и прикладных исследований школьников и студентов на основе реальных

задач работодателей, организованных при поддержке Департаментов образования

и информационных технологий г. Москвы: «Школа реальных дел»

• Дистанционное проведение занятий и виртуальных лабораторных работ для

школьников по общей и неорганической химии

• Участие в организации и проведении «Университетских суббот»

• Участие в организации и проведении «Фестиваля науки»

• Экскурсионное посещение кафедры школьниками г. Москвы и Московской области

2020 – 2023 гг. (более 200 чел.)

• Контекстная интернет-реклама кафедры (2020 – 2023 гг.):

• на сайте www.yandex.ru

• на сайте https://www.ucheba.ru/ ( 500 000 р.)

• социальная сеть ВКонтакте
3



Профориентационная работа
7-й год кафедра ИКТ выигрывает и организует проект 

«Университетские субботы» Департамента образования и науки города 

Москвы, в рамках которого преподаватели РХТУ им. Д.И. Менделеева 

проводят лекции и практические занятия для московских школьников, 

а также студентов колледжей, техникумов.

Стоимость проекта 2 000 000 руб.
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Преподаватели кафедры ИКТ участвовали в проекте 

«Университетские субботы» со следующими мероприятиями:

• Мастер-класс «Изучаем химию в виртуальной лаборатории и сами 

создаем лабораторную посуду»

• Лекция «Углеродные нанотрубки. Современные области 

применения»

На 2023 год запланированы:

• Лекция «Каталитические химические реакции»

• Лекция «О равновесии в химии и химической технологии»

• Мастер-класс «Строим трёхмерную модель молекулы в Avogadro»

• Мастер-класс «Химическая реакция на компьютере: изучаем, 

рассчитываем, смотрим»



Практикум по общей и неорганической химии 
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Получено два авторских свидетельства:
1. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2020616566. Химическая лаборатория в виртуальной реальности / Литвиненко
А.А., Васецкий А.М., Кольцова Э.М., Василенко Е.А., Дикая Н.Н., Филиппова Е.Б., заявка №2020612578 от 06.03.2020, регистрация от 18.06.2020, дата
публикации: 18.06.2020.

2. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2020616424. Программный комплекс по общей и неорганической химии для
лабораторного практикума в виртуальной реальности. Раздел «Щелочные и щелочноземельные металлы» / Василенко Е.А., Литвиненко А.А., Дикая
Н.Н., Филиппова Е.Б., Васецкий А.М., Миронова Е.А., Кольцова Э.М., заявка №2020612577 от 06.03.2020, регистрация от 17.06.2020, дата публикации:
17.06.2020.

Размещён на Учебном портале РХТУ в свободном доступе: 

https://moodle.muctr.ru/course/view.php?id=144

Статистика посещений (2020-2023гг.)

Практикум содержит 

172 лабораторных 

работ

https://moodle.muctr.ru/course/view.php?id=144


Виртуальный лабораторный практикум по общей и 
неорганической химии

Содержит 92 лабораторные работы
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Вид виртуальной химической 3D-
лаборатории в Unity3D

Фрагмент виртуальной лабораторной работы



Набор бакалавриата по УГСН 09.03.00
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Год поступления Численность набора Год окончания

2017 43 2021

2018 44 2022

2019 45 2023

2020 114 2024

2021 80 2025

2022 100 2026

2023 105 2027



Данные по набору абитуриентов (2021 – 2023 гг.)

Год
Направление 
подготовки

План
приема

Подано
заявлений

Конкурс
по заявлениям

Проходной 
балл

2021
09.03.01 бакалавриат

80 570 7,13 217
09.03.02 бакалавриат

2022 09.03.00 бакалавриат 100 591 5,91 229

2023 09.03.00 бакалавриат 105 464 4,42 207

2021 09.04.02 магистратура 25 25

2022 09.04.02 магистратура 21 32

2023 09.04.02 магистратура
ИСТ - 9 43

ИИ - 8 40
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Профессионально-общественная аккредитация

9



Федеральный Интернет-экзамен 

Год Направление Результаты

2021 09.03.01 1 золотой сертификат

2 серебряных сертификата

2 бронзовых сертификата

09.03.02 2 серебряных сертификата

2 бронзовых сертификата

2022 09.03.01 3 серебряных сертификата

4 бронзовых сертификата

09.03.02 4 золотых сертификата

3 серебряных сертификата

3 бронзовых сертификата
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Учебная работа

Количество дисциплин, преподаваемых по направлениям бакалавриата

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 30
09.03.02 «Информационные системы и технологии», 

профиль «Информационные системы и технологии» 34

09.03.02 «Информационные системы и технологии», 

профиль «Искусственный интеллект» 32
Количество дисциплин, преподаваемых по направлению магистратуры 

09.04.02 «Информационные системы и технологии»

магистерская программа «Информационные технологии для цифрового 

проектирования» 17
магистерская программа «Искусственный интеллект» 17  
Количество групп студентов РХТУ по общим дисциплинам, преподаваемым по 
направлениям бакалавриата, магистратуры, специалитета, аспирантуры 
университета 

> 30
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Участие студентов в хакатонах
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Команда «KOD в мешке» заняла 3 место среди 57 команд на хакатоне «Лидеры цифровой 

трансформации (ЛЦТ)», проводимым Департаментом предпринимательства и инновационного 

развития г. Москвы, с работой «Рекомендательный сервис по размещению социальной 

инфраструктуры по г. Москва (на примере МФЦ)» (2021 г.)

MendeleevTeam - заняла 4 место среди 63 команд на хакатоне ЛЦТ 2022 в треке 

«Рекомендательный сервис по размещению постаматов в рамках проекта Московский постамат».

Команда Е(co)^2de победители кейс-чемпионата «Катализатор роста» организованный 

Акселератором Mendeleev совместно с компанией «Уралхим» (2022 г.) 

zero_gravity.RED - заняла 5 место среди 97 команд на хакатоне ЛЦТ 2023  в треке ХК «Северсталь» 

«Модель раннего обнаружения неисправностей промышленного оборудования» (2023 г.)

Команда «Акулята» - победители хакатона Microsoft Ai for Good 2021 с проектом Gorilla Gest

- интерпретатор натуральной речи на жестовый язык. 

Команда «E(co)²de» - победители хакатона Microsoft Ai for Good компании Aware IT от 

партнера компании Microsoft с проектом «Нейромусорка» (2022 г.)

Команда «Беременный трамвайчик» заняла 3 место на хакатоне Microsoft Ai for Good. 

Ребята применили Power Apps, Lobe Al для создания приложения, мотивирующего детей к 

занятиям спортом (2022 г.)



Учебно-методическая работа кафедры



Учебная работа кафедры (электронные ресурсы)

Информационно-образовательные ресурсы, представленные на учебном 
портале РХТУ им. Д.И. Менделеева http://moodle.muctr.ru/ 

1. Программирование с использованием 
графических ускорителей

2. Администрирование ОС Linux
3. Многомасштабное компьютерное 

моделирование
4. Основы параллельного программирования
5. Инструментальные средства 

технологического проектирования
6. Базы данных
7. Защита интеллектуальной собственности
8. Защита информации
9. Инженерия информационных систем
10. Информационные технологии в химии
11. Компьютерное моделирование химико-

технологических процессов
12. Корпоративные сети и системы
13. Виртуализация и облачные вычисления

14. Математическое и программное обеспечение 
расчета химических реакторов

15. Методы и средства проектирования 
информационных систем и технологий

16. Моделирование в AutoCad
17. Общая и неорганическая химия
18. Операционные системы
19. Инфокоммуникационные системы и сети
20. Теория информационных процессов и систем
21. Технологии обработки информации
22. Численные методы в среде MATLAB
23. Численные методы решения уравнений 

математической физики и химии
24. Язык программирования С++
25. Web-программирование
26. Дипломникам
27. НИР
28. Практика студентов
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Учебно-методическая работа кафедры
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2020

1
Кольцова Э.М., Митричев И.И. 

Многомасштабное компьютерное моделирование

2
Васецкий А.М. 

Библиотеки в программировании на языке PYTHON

3
Васецкий А.М. 

Программирование на языке Python. Лабораторный практикум

4
Дударов С.П., Дементиенко А.В. 

Исследование нечетких множеств и нечетко-логических операций

5
Митричев И.И., Семенов Г.Н. 

Язык программирования С++

2022 6
Василенко В.А. 

Двумерное проектирование в AutoCAD

Готовятся к изданию пособия:

Шанева А.С., Миронова Е.А., Скичко Е.А. Информационные технологии в образовании

Филиппова Е.Б. Инструментальные средства компьютерного моделирования ХТС



Книги в издательстве Юрайт
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1. Численные методы решения уравнений математической физики и химии: учебное пособие для академического бакалавриата / 

Э. М. Кольцова, А. С. Скичко, А. В. Женса. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2021. - 220 с. 

2. Системный анализ процессов химической технологии: массовая кристаллизация: монография / В. В. Кафаров, И. Н. Дорохов, Э. 

М. Кольцова ; отв. ред. Н. М. Жаворонков. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2021. - 368 с. 

3. Системный анализ процессов химической технологии: методы неравновесной термодинамики: монография / В. В. Кафаров, И. 

Н. Дорохов, Э. М. Кольцова ; отв. ред. Н. М. Жаворонков. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2021. - 367 с. 

4. Синергетика в химии и химической технологии: учебное пособие для академического бакалавриата / Э. М. Кольцова, Л. С. 

Гордеев. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2021. - 295 с.

5. Термодинамика необратимых процессов и нелинейная динамика: учебное пособие для вузов / Э. М. Кольцова, Л. С. Гордеев, 

Ю. Д. Третьяков, А. А. Вертегел. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2021. - 430 с. 



Дополнительные профессиональные программы 
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Программа «Информационные технологии и инструменты цифровизации химических производств»

Название дисциплины Ведущий преподаватель

«Язык программирования Python» ассистент Крашенинников Р.С.

«Основы теории алгоритмов» доцент Красильников И.В.

«Инструменты разработки и внутренней оптимизации веб-сайтов» доцент Папаев П.Л.

«Управление данными в организациях химической отрасли» ассистент Дементиенко А.В.

на цифровой кафедре РХТУ им. Д.И. Менделеева

руководитель кафедры – доцент кафедры ИКТ Красильников И.В.

Программа «Прикладные методы, средства и технологии искусственного интеллекта»

Название дисциплины Ведущий преподаватель

«Искусственные нейронные сети» доцент Дударов С.П.

«Основные подходы и принципы разработки программных продуктов в 

организациях химической отрасли» 

ассистент Иванов С.И.

«Структура и интерпретация компьютерных программ» доцент Красильников И.В.

«Библиотеки языка Python для компьютерных вычислений и 

моделирования» 

ассистент Лобанов А.В.

«Управление данными в организациях химической отрасли» ассистент Дементиенко А.В.



Выпускники кафедры (2021-2023 гг.)
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Общее количество выпускников – 176 человек, в том числе:

Бакалавры – 122 человека

Магистры – 54 человека 2020 2021 2022 2023

% дипломных работ, 

оцененных ГЭК на 

«отлично»,

80,0 73,53 69,23 84,30

из них с красным 

дипломом, чел.
6 3 6 16

Выпуск 2023 г.



Трудоустройство выпускников
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Кем работать Где работать

➢IT-специалист

➢Web-программист

➢Программист на различных языках

➢Инженер по сопровождению программного обеспечения

➢Архитектор информационных систем обработки данных

➢Специалист по анализу больших данных

➢Системный администратор

➢Проектировщик

➢Специалист по работе с САПР

➢Разработчик интеллектуальных систем и баз данных

➢Руководитель IT проектов, направлений, IT директор

➢Российские IT-компании

➢Заводы и предприятия различных 
отраслей

➢Проектно-конструкторские 
компании и институты

➢Фирмы, занимающиеся 
автоматизацией, САПР и 
моделированием

➢Научно-исследовательские 
институты и учреждения

➢Госучреждения

Года 2020 2021 2022

Рейтинг IT–специалист, по данным сайта Superjob.ru 19 17 20

Средняя зарплата наших выпускников-разработчиков, руб.
82 000 95 000 100 000

Рейтинг 30 лучших ВУЗов России по IT-специальностям

https://habr.com/ru/company/habr_career/blog/457406/


Курсы повышения квалификации преподавателей
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За 2020 – 2023 гг. сотрудники кафедры ИКТ прослушали 21 курс

Другие организации

1. «Подготовка учащихся с помощью цифровых моделей нефтегазовых производств», 
ООО «РТСИМ» (2022 г.)

1

2. «Цифровой дизайн в программах дисциплин», 
АНО ВО «Университет Иннополис» (2022 г.)

1

3.
«Реализация индивидуальных образовательных траекторий в масштабах всего университета с 
помощью цифровых технологий», 
Тюменский государственный университет (2021 г.)

1

4. «Преподаватель в области искусственного интеллекта», 
Национальный исследовательский университет ИТМО (2023 г.)

7

5. «Язык программирования Java (Java SE10)»,
МГТУ им. Н.Э. Баумана (2020 г.)

1

6.
«Технологии Microsoft Azure для образования. Современные технологии для подготовки 
поколения будущего», 
АНО ПО «ИТ ХАБ» (2021 г.)

3

7.
«Большие данные и цифровой образовательный инжиниринг», 
Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» (2021 г.)

1



Направления научной деятельности кафедры
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№ Направления Руководитель

1
Разработка математического описания и программного обеспечения для 
решения прикладных задач в нанотехнологиях, водородной энергетике, 
биоинформатике, нефтехимии и химической технологии 

Кольцова Э.М.

2
Создание и оптимизации современных электрохимических устройств и 
технологий, на их основе подготовка инструментария для отрасли 
водородной энергетики

Ананьев М.В.

3
Разработка методов расчета кинетических параметров каталитических 
реакций (от атомарного уровня до макроуровня) (с привлечением 
квантовохимических расчетов)

Митричев И.И.

4
Разработка программного обеспечения в области создания катализаторов
нового поколения

Женса А.В.

5
Моделирование и оптимизация топливных элементов: с полимерной 
мембраной, биотопливных, микробных

Василенко В.А.

6
Методы искусственного интеллекта и интеллектуальные информационные 
системы для решения задач экологической безопасности химических 
производств

Дударов С.П.

7 Проектирование цифровых двойников и фабрик будущего Кольцова Э.М.



Финансирование НИР (тыс. руб.)
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Заказчик 2020 2021 2022 2023 ИТОГО:

Минобрнауки
(госконтракты по ФЦП)

500 500

Гранты РФФИ 1 950 1 750 1 183 4 883

Программа Приоритет 2030 – – – 3 900
3 900

ИТОГО: 2 450 1 750 1 183 3 900 9 283



Гранты кафедры ИКТ за 2020-2023 года
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Гранты РФФИ 

• Исследование фундаментальных закономерностей, математическое моделирование и 

оптимизация процесса консолидации композитной порошковой шихты ультрастойких

композитов на основе карбида кремния, модифицированного субмикронными частицами 

диоксида циркония, грант РФФИ № 19-37-90149

• Предсказательное моделирование агрегативной устойчивости гидрозолей смешанных 

оксидов CeO2-ZrO2, грант РФФИ № 20-07-00886

• Изучение магнитных свойств серебряных и медных хиральных нанотрубок, грант РФФИ 

№ 20-33-90215

Программа Приоритет 2030

Проект V.2 ЦТВЭ Цифровые технологии для водородной энергетики

Руководитель работ: Кольцова Элеонора Моисеевна, заведующий кафедрой ИКТ, д.т.н., профессор



Научные публикации сотрудников кафедры
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2021 2022 2023 ИТОГО

Количество статей:
ВАК

РИНЦ
Web of Science и Scopus

3
16
6

8
36
4

2
25
2

13
77
12

Тезисы докладов российских и
международных конференций

17 22 19 58

Патенты, авторские свидетельства 6 2 3 11

ИТОГО  48 72 51 171



3-D проектирование для очистки 

особо опасных отходов



Линия очистки кислотно-щелочных отходов
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Компьютерная модель. II ступень.

Трехмерная визуализация 



Цифровой двойник промышленного производства 
метанола
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Это цифровой двойник реального предприятия «Щекино-Азот». 

Совместная разработка с компанией «Хоневелл». 

Основная часть сделана в РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Архитектура 

цифрового 

двойника

Цифровой двойник включает:

– базу данных всех аппаратов производства

– тренажер производства

– виртуальное представление

– систему управления

– сценарии аварий



Математические модели для топливных элементов: 
водородо-воздушного, биотопливного, микробного
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Математические модели:

✓ описывают явления, протекающие в топливных элементах различного типа

✓ прогнозируют рабочий ресурс топливного элемента

✓ учитывают механизм деградации (старения) катализатора

✓ позволяют: 

• получить значения кинетических параметров

• провести оптимизацию состава катализатора, расхода топлива, конструктивных особенностей 

• спроектировать систему управления

Области применения топливных элементов:

✓ аэрокосмическая техника (в том числе в беспилотных летательных аппаратах)

✓ наземный транспорт

✓ робототехника (роботы-саперы, роботы разведчики, роботы для применения на зараженных  

территориях)

✓ электростанции малой мощности

✓ обеспечение резервного электропитания



Селективное окисление CO на CuO-CeO2
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№ Реакция

1 OZ2+O + CO ⇌ OZ2+OCO

2 OZ2+OCO ⇌ OZ+CO2

3 OZ+CO2 ⇌ OZ+ + CO2

4 OZ+ + CO ⇌ OZ+CO

5 OZ+CO2 ⇌ Z2+CO3

6
OZ+CO + 2 CeO2 ⇌ OZ2+OCO + 

Ce2O3

7 OZ+ + 2 CeO2 ⇌ OZ2+O + Ce2O3

8 Z0 + 2 CeO2 ⇌ OZ+ + Ce2O3

9 2 Ce2O3 + O2 ⇌ 4 CeO2

10 OZ+ + H2 ⇌ Z+OHH

11 OZ2+O + H2 ⇌ OHZ2+OH

12
Z+OHH + 2 CeO2 ⇌ OHZ2+OH + 

Ce2O3

13 Z+OHH ⇌ Z0H2O

…………………

Avgouropoulos G. et al. //Cat. Lett. 2001, 73, 33-40.  Avgouropoulos G. & Ioannides T. // Cat. Lett. 2007, 116, 15-22.

1 об. % CO, 1.25 об. % O2, 50 об. % H2 в He

Соосаждение Горение

Создана кинетическая модель низкотемпературного и селективного окисления CO на катализаторах 

CuO-CeO2-ZrO2 с различным содержанием меди (2-20% масс.) и оксида циркония (0-40% мол.). 

Средняя абсолютная ошибка модели по конверсии CO и кислорода составляет 5%.



Квантовохимическое моделирование структуры и 
свойств материалов перовскитной структуры
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Материал

Под руководством проф. Ананьева М.В. начаты работы по исследованию свойств и поиску 

новых материалов перовскитной структуры для электродов электрохимических устройств

Суперъячейка

Свойства

DFT

Контур научных 

вычислений РХТУ

Методы машинного обучения 

Следующий этап

Оптимальный материал



Нейросетевой перцептронный комплекс для спекания 
керамического композита Al2O3-УНТ в вакууме 
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Нейросетевая модель Общая структура нейросетевого комплекса

Входные переменные модели

• доля углеродных нанотрубок, %

• интервал увеличения мощности нагрева на 1 кВт, 
мин

• максимальная мощность печи, кВт

• общее время нагрева порошковой прессовки, ч

• количество температурных выдержек, шт

• общее время промежуточных выдержек, ч

Выходные переменные модели

• линейная усадка, %

• водопоглощение, %

• открытая пористость, %

• плотность, г/см3

• прочность на изгиб, МПа



Моделирование процессов в реакторе смешения с использованием 
нейронных сетей радиальнобазисных функций (РБФ) 
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Нейросетевая модель

Количество примеров 

обучающей выборки
6100

Количество примеров 

расчетной выборки
от 21000 до 32000

Входные параметры x, y, z, φ

Выходные параметры c, v, ω, ε, k, μt

Количество нейронов 

(центров РБФ)
65

Способ генерации

центров

Равноудаленные примеры 

из обучающей выборки

Радиально-базисная

функция
Функция Гаусса

Параметр насыщения 0,06173

Погрешность обучения 1,77%

Время обучения 3,7 с

Время расчета 14 с

Архитектура РБФ-сети

Выражение для расчета 

весовых коэффициентов

YHHHW
TT

= −1)(

Суммирующая функция второго 

скрытого слоя



Применение машинного зрения для распознавания 
микроорганизмов и подсчёта их количества на фотографии 
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Разработан сервис на базе платформы Yandex.Cloud, который выделяет на фотографии известные 

ему микроорганизмы, отдельно отмечает – пока неизвестные. Доступ к нему возможен как через 

браузер, так и через мобильное приложение.  



Спекание керамических композитов методом ИПС
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Свойства керамических композитов, полученных медом искрового плазменного спекания 

Свойство Al2O3 Al2O3-УНТ

(20%об.)

Al2O3-УНТ

(30%об.)

Al2O3-УНТ 

(50%об.)

Al2O3-

ZrO2(Y2O3)-

УНТ(1%об.)

SiC-MgAl2O4-

УНТ(2%об.)

SiC-B

(8 %)

Пористость, % < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,26  0,1 0,26 1,00

Прочность на изгиб, МПа 430 520 550 640 988 515 230

Трещиностойкость, 

МПа·м½

3,2 6,2 6,9 7,2 7,3 7,2 5,1

Микротвердость, ГПа 21,1 19,6 19,6 19,4 17,7 27 26,4

Жаростойкость, % (при 

1500 °С)

- - - - - - 0,19

𝜕𝑓

𝜕𝑡
−

𝜕𝑓𝜂

𝜕𝑙
= 0

Уравнение баланса 

числа пор по размерам

Уравнение баланса 

числа кристаллов 

(зерен) по размерам

𝜕𝜑

𝜕𝑡
+
𝜕𝜑𝛽

𝜕𝑙
= 0



Защиты и предзащиты  диссертаций
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Защита 2023 год

➢ Ассистент Шанева А.С., к.т.н.

«Исследование, моделирование и оптимизация процессов получения нанокомпозитов на основе 

бескислородных и кислородных матриц», 

руководитель зав. каф. ИКТ Кольцова Э.М.

➢ Соискатель Аркадьева И.В.

«Математическое моделирование и оптимизация процессов, протекающих в биотопливном

элементе», руководитель – доцент кафедры ИКТ Василенко В.А., научный консультант 

Богдановская В.А. (защита планируется в ноябре 2023 г.) 

Предзащиты

➢ Ст. преподаватель Скичко Е.А. «Моделирование синтеза углеродных нанотрубок, нановолокон

каталитическим пиролизом углеводородных смесей переменного состава», 

руководитель – зав. кафедрой ИКТ Кольцова Э.М.

➢ Ассистент Пысин М.Д. «Разработка программного комплекса построения цифрового двойника 

завода», руководитель – зав. кафедрой ИКТ Кольцова Э.М.

➢ Соискатель Краснов Д.О. «Квантохимическое моделирование электронно-механических свойств 

нанотрубок»,  руководитель – зав. кафедрой ИКТ Кольцова Э.М., научный консультант Дьячков П.Н.



Награды студентов (2020 – 2023 г.г.)
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Вид награды Количество
Персональная стипендия имени Г.А. Ягодина 1

Диплом победителя по программе «УМНИК» 2

Дипломы в конкурсе докладов II и III научных конференций обучающихся студентов 
магистратуры факультета информационных технологий и управления 4

Дипломы в 8-м конкурсах разработчиков информационно-программного обеспечения 
среди обучающихся в РХТУ им. Д.И. Менделеева 5

Дипломы Менделеевского конкурса научных исследований молодых ученых по химии и 
химической технологии МКХТ 3

Дипломы по Олимпиаде по Информатике среди студентов первого курса баклавриата
РХТУ им. Д.И. Менделеева 8

Дипломы победителя и призеров Ежегодного конкурса на соискание премий Мэра Москвы 
по созданию цифровых сервисов и продуктов для города «Лидеры цифровой 
трансформации»

5

Дипломы победителя Хакатона «Pharma-Tech Хакатон» 2
Дипломы победителя мероприятия компании Microsoft «Cloud Насk 2021» 15
Диплом победителя конкурса Future Tech 1

ИТОГО 46



Публикации в СМИ о разработках кафедры

37



Оборудование и программное обеспечение

38

Название Ед. Сумма, руб.

Программное обеспечение Comsol 1 920 400

Рабочие станции «PC – Mid V2» Intel Core i5-8400 10 1 100 000

ИТОГО: 2 020 400

Список оборудования и программного обеспечения, 

приобретенного кафедрой ИКТ за 2020-2023 г.г. 



Структура кафедры ИКТ и стратегия развития
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Кафедра ИКТ 

Лаборатория цифровых 

технологий в области

водородной энергетики

(партнер АО «Гиредмет»)

Бакалавриат

Информационные 

системы 

и технологии 

Информатика и 

вычислительная 

техника 

Магистратура 

Информационные технологии 

для цифрового проектирования

Магистратура 

Искусственный интеллект

Информационные 

системы 

и технологии 

Искусственный 

интеллект

Информатика и 

вычислительная 

техника 

Группа для чтения 

дисциплин в 

магистратуре, аспирантуре,

цифровой кафедре

Научно-образовательный

центр

«Цифровая химия»

Институт прикладной 

математики им. М.В. Келдыша

Центр стратегических 

разработок «Северо-Запад»
Индустриальный центр

компетенций «Химия»

АО «Моделирование и 

цифровые двойники»



Личные достижения профессора Э.М. Кольцовой
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Уравнение баланса числа частиц

Разностная схема («Z-схема»)
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Сеточный шаблон разностной 

схемы «Z-схема»
Цитируется в журналах:

1. Математическое моделирование; 2. Mathematical Models and Computer Simulations; 3. Компьютерные исследования и моделирование; 4.

Вестник Балтийского федерального университета им. И. Канта. Серия: Физико-математические и технические науки (РИНЦ); 5. Сборник:

Актуальные проблемы прикладной математики, информатики и механики. сборник трудов международной научно-технической конференции; 6.

Сборник: Наука в современном обществе: закономерности и тенденции развития. Сборник статей Всероссийской научно-практической

конференции.

𝜕𝜑

𝜕𝑡
−
𝜕𝜑𝜂1
𝜕𝑙

+
𝜕𝜑𝜂2
𝜕𝑙

= 𝐷𝑃𝑡
𝜕2𝜑

𝜕𝑥2
+න

0

𝑙

21/3
𝐾 𝜇,

3
𝑙3 − 𝜇3 𝜑 𝜇 𝜑

3
𝑙3 − 𝜇3 𝑑𝜇 − 𝜑 𝑙 න

0

𝐿

𝐾 𝜇, 𝑙 𝜑 𝜇 𝑑𝜇

Meshalkin V. P., Koltsova E. M., Vasilenko V. A., Shcherbakov A. I., Bogdanovskaya V. A., Radina M. V. The ecologically safe energy-efficient 

hydrogen-air fuel cells operation resource experimental-mathematical prediction // Energies. – 2023. – V. 16. (в печати).

Переиздание монографий:

1. Системный анализ процессов химической технологии: методы неравновесной термодинамики: монография / В. В. Кафаров, И. Н. Дорохов, Э. М. Кольцова ; отв. ред. Н. М. Жаворонков. 

— 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2021. — 367 с. 

2. Системный анализ процессов химической технологии: массовая кристаллизация: монография / В. В. Кафаров, И. Н. Дорохов, Э. М. Кольцова ; отв. ред. Н. М. Жаворонков. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2021. — 368 с..

Порядок аппроксимации O(∆t2,∆l2)

Уравнение баланса числа частиц 𝜕𝑓

𝜕𝑡
−

𝜕𝑓𝜂

𝜕𝑙
= 0



Принцип минимума производства энтропии 
(для агрегативной устойчивости)

41

1. Развитие теории ДЛФО

2. Кинетика агрегации

0          0 1
12 =




=−

h

U
UU U1 = Um + Ul + US

CeO2 9/1 4/1 1/1 1/4 ZrO2

KS ∙ 10-6, Н/м2 4,21 4,45 6,08 4,71 5,65 4,06

l, нм 1,2 1,4 1,8 1,8 1,85 2,3

Данные для системы CeO2-ZrO2

)/exp(2 lhlaKU SS −= 

Воронин М.Э., Гаврилова Н.Н., Кольцова Э.М., Женса А.В. Моделирование агрегации наночастиц диоксидов церия и

циркония // Computational nanotechnology. 2022. Т. 9. № 3. С. 73–79. DOI: 10.33693/2313-223X-2022- 9-3-73-79



Принцип минимума производства энтропии 
(для процессов измельчения)

42

Кинетика процесса измельчения 

( ) 
5/25/30

2

5/3

126
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Диаметр частицы, устойчивой к дроблению 
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Koltsova E.M., Babkin M.A., Shaneva A.S., Popova N.A., Zharikov E.V. To the question of determining the limiting particle size of corundum

during grinding // International Journal of Mechanical Engineering and Robotics Research, 2020, 9 (2), pp. 207-211. DOI: 10.18178/ijmerr.9.2.207-211
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Моделирование распространения эпидемии Covid-19

1. Кольцова, Э. М. Математическое моделирование распространения эпидемии коронавируса в мире и странах, с наибольшим количеством инфицированных в первой половине 2020 г / Э. М. Кольцова, Е. С. Куркина, А. М. Васецкий // Проблемы экономики и юридической практики. – 2020. – Т. 16, № 3. – С. 61-68.

2. Кольцова, Э. М. Математическое моделирование распространения эпидемии коронавируса COVID-19 в ряде европейских, азиатских стран, Израиле и России / Э. М. Кольцова, Е. С. Куркина, А. М. Васецкий // Проблемы экономики и юридической практики. – 2020. – Т. 16, № 2. – С. 154-165.

3. Кольцова, Э. М. Математическое моделирование распространения эпидемии коронавируса COVID-19 в Москве / Э. М. Кольцова, Е. С. Куркина, А. М. Васецкий // Computational Nanotechnology. – 2020. – Т. 7, № 1. – С. 99-105.

4. Куркина, Е. С. Математическое моделирование и прогнозирование распространения эпидемии коронавируса COVID-19 / Е. С. Куркина, Э. М. Кольцова // Проектирование будущего. Проблемы цифровой реальности. – 2021. – № 1(4). – С. 178-192.

5. Зинченко, Д. И. Компьютерное моделирование распространения эпидемии COVID-19 на примере Германии / Д. И. Зинченко, Е. С. Куркина // Успехи в химии и химической технологии. – 2021. – Т. 35, № 10(245). – С. 72-75.

6. Kurkina, E. S. Mathematical Modeling of the Propagation of Covid-19 Pandemic Waves in the World / E. S. Kurkina, E. M. Koltsova // Computational Mathematics and Modeling. – 2021. – Vol. 32, No. 2. – P. 147-170.

7. Куркина, Е. С. Математическое моделирование распространения волн эпидемии коронавируса COVID-19 в разных странах мира / Е. С. Куркина, Э. М. Кольцова // Прикладная математика и информатика. – Москва : ООО "МАКС Пресс", 2021. – С. 46-79.
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Дискретное логистическое уравнение

𝑦𝑛+1 = λ𝑦𝑛 1 − 𝑦𝑛/𝑁 ,  𝑦1 = 𝑦0
λ – коэффициент скорости роста популяции, N – емкость системы

Логистический рост при  1 < λ < 2

𝑦 𝑡 → ത𝑦 =
λ − 1

λ
∙ 𝑁Аналитическое решение 

Подбор параметров
Х𝑛+1

х𝑛
= 𝜆(1 − х𝑛) 𝜆 - на стадии экспоненциального роста

Динамика распространения эпидемии коронавируса

в Мире между 22.01.2020 и 03.03.2021. 

Фактические данные и результаты моделирования. 

a − логарифмическая шкала, b − линейная шкала

(a) (b)

Динамика распространения эпидемии 

коронавируса в Испании между 

15.02.2020 и 03.03.2021. 

Динамика распространения эпидемии 

коронавируса в Швеции между 

25.02.2020 и 03.03.2021.

Динамика распространения 

эпидемии коронавируса в США 

между 15.02.2020 и 01.03.2021. 



Спасибо за внимание!
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