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Программа составлена к.фил.н., к.э.н., доцентом кафедры иностранных языков И.А. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 
по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой Иностранных языков РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 
рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Деловой иностранный язык» относится к обязательной части блока 
1 дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области иностранного языка и 
навыки, приобретенные в ходе изучения дисциплины «Иностранный язык» уровень 
бакалавриата. 

Цель дисциплины – приобретение обучающимися общей, коммуникативной и 
профессиональной компетенций, уровень которых на отдельных этапах языковой 
подготовки позволяет использовать иностранный язык как в профессиональной 
деятельности в сфере делового общения, так и для целей самообразования, а также 
выполнять различные виды профессионально ориентированного перевода в 
производственной и научной деятельности. 

Задачи дисциплины: 
− формирование навыков профессионально-ориентированного и делового 

общения на иностранном языке в виде письменной и устной речи путем создания у 
магистров пассивного и активного запаса лексики, в том числе деловой, общенаучной и 
специальной терминологии, необходимой для работы над типовыми текстами, 
ознакомления с грамматическими структурами, типичными для стиля деловой речи; 

− формирование базовых навыков перевода, на основе рекомендованных в 
программе учебников и учебных пособий по иностранным языкам для химических вузов. 

Дисциплина «Деловой иностранный язык» преподается в 1 семестре (очная форма 
обучения). Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 
рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 
Наименование 

категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование 
УК 

Код и наименование индикатора достижения 
УК 

Коммуникации 

УК-4. Способен 
применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.1 Знает на государственном и 
иностранном языках коммуникативно 
приемлемые стили делового общения; 
УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной 
деятельности на различных мероприятиях, 
включая международные; 
УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного 
перевода и редактирования различных текстов 
(рефератов, обзоров, статей и т.д.); 
УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных 
дискуссиях. 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
 
Знать:  
− основные способы сочетаемости лексических единиц и основные 

словообразовательные модели;  
− русские эквиваленты основных слов и выражений профессиональной речи;  
− основные приемы и методы реферирования и аннотирования литературы по 

специальности;  
− пассивную и активную лексику, в том числе общенаучную и специальную 

терминологию, необходимую для работы над типовыми текстами;  
− приемы работы с оригинальной литературой по специальности.  
Уметь:  
− вести деловую переписку на изучаемом языке;  
− работать с оригинальной литературой по специальности;  
− работать со словарем;  
− вести речевую деятельность применительно к сфере деловой и 

профессиональной коммуникации.  
Владеть: 
− иностранным языком на уровне делового и профессионального общения, 

навыками и умениями речевой деятельности применительно к сфере деловой и 
профессиональной коммуникации, основами публичной речи;  

− формами деловой переписки, навыками подготовки текстовых документов в 
управленческой деятельности;  

− основной иноязычной терминологией специальности;  
− основами реферирования и аннотирования литературы по специальности. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Для очной формы обучения 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108,0 81,0 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,9 34,0 25,5 

Практические занятия (ПЗ) 0,9 34,0 25,5 
Самостоятельная работа 1,1 38,0 28,5 
Контактная самостоятельная работа 

1,1 
0,0 0,0 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 38,0 28,5 

Виды контроля:   

Вид контроля из УП    
Экзамен  1,0 36,0 27,0 

Контактная работа – промежуточная аттестация 
1,0 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  Экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
Очная форма обучения 
 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Академ. Часов 

Всего Лек- 
ции 

Прак. 
зан. 

Лаб. 
рабо- 

ты 

Сам. 
рабо- 

та 

1. Раздел 1. Грамматические аспекты делового общения на иностранном языке. 24 - 12 - 12 
1.1 Грамматические трудности изучаемого языка: Видовременные формы глагола в 

действительном залоге. (в письменной и устной речи в сфере делового общения.) 
6 - 2 - 4 

1.2 Особенности употребления страдательного залога в устной речи в ситуациях бизнес 
общения. Инфинитив. Образование и употребление инфинитивных оборотов в деловой 
корреспонденции. 

6 - 4 - 2 

1.3 Основы деловой корреспонденции. Деловое письмо. Требования к деловому письму. 
Способы расположения текста в деловом письме. 

6 - 2 - 4 

1.4 Практика устной речи по теме «Речевой этикет делового общения» (знакомство, 
представление, установление и поддержание контакта, запрос и сообщение информации, 
побуждение к действию, выражение просьбы, согласия). 

6 - 4 - 2 

2. Раздел 2. Чтение, перевод и особенности специальной бизнес-литературы. 24 - 12 - 12 
2.1 Лексические особенности деловой документации. Терминология бизнес-литературы на 

изучаемом языке. 
6 - 2 - 4 

2.2 Стилистические и лексические особенности языка делового общения. Активный и 
пассивный тематический словарный запас. 

6 - 4 - 2 

2.3 Грамматические трудности изучаемого языка. Особенности употребления неличных 
форм глагола в деловой документации на английском языке (причастия, причастные 
обороты, герундий). 

6 - 2 - 4 
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2.4 Изучающее чтение текстов в сфере делового общения. Организация работы со 
специальными словарями. Понятие о реферировании текстов по специальности. 

6 - 4  2 

3. Раздел 3. Профессиональная коммуникация в сфере делового общения 24 - 10 - 14 
3.1 Практика устной речи по темам: «Проведение деловой встречи», «Заключение 

контракта». Устный обмен информацией: Устные контакты в ситуациях делового 
общения. 

6 - 2 - 4 

3.2 Изучающее чтение специальных текстов. Приемы работы со словарем. Составление 
рефератов и аннотаций. 

6 - 4 - 2 

3.3 Ознакомительное чтение по тематике: «В банке. Финансы»; «Деловые письма»; 
«Устройство на работу». Формы делового письма. Понятие деловой корреспонденции. 
Приемы работы с Интернетом и электронной почтой в процессе делового общения. 

6 - 2 - 4 

3.4 Презентация научного материала и разговорная практика делового общения по темам: 
«технологии будущего», «Бизнес проекты в сфере химии и химической технологии». 

6 - 2 - 4 

 ИТОГО 72 - 34 - 38 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Грамматические аспекты делового общения на иностранном языке. 
1.1 Грамматические трудности изучаемого языка: Видовременные формы глагола в 
действительном залоге (в письменной и устной речи в сфере делового общения.) 
1.2 Особенности употребления страдательного залога в устной речи в ситуациях бизнес 
общения. Инфинитив. Образование и употребление инфинитивных оборотов в деловой 
корреспонденции. 
1.3 Основы деловой корреспонденции. Деловое письмо. Требования к деловому письму. 
Способы расположения текста в деловом письме. 
1.4 Практика устной речи по теме «Речевой этикет делового общения» (знакомство, 
представление, установление и поддержание контакта, запрос и сообщение информации, 
побуждение к действию, выражение просьбы, согласия). 
 
Раздел 2. Чтение, перевод и особенности специальной бизнес-литературы. 
2.1 Лексические особенности деловой документации. Терминология бизнес-литературы на 
изучаемом языке. 
2.2 Стилистические и лексические особенности языка делового общения. Активный и 
пассивный тематический словарный запас. 
2.3 Грамматические трудности изучаемого языка. Особенности употребления неличных 
форм глагола в деловой документации на английском языке (причастия, причастные 
обороты, герундий). 
2.4 Изучающее чтение текстов в сфере делового общения.  
Организация работы со специальными словарями. Понятие о реферировании текстов по 
специальности. 
 
Раздел 3. Профессиональная коммуникация в сфере делового общения. 
3.1 Практика устной речи по темам: «Проведение деловой встречи», «Заключение 
контракта». Устный обмен информацией: Устные контакты в ситуациях делового 
общения. 
3.2 Изучающее чтение специальных текстов. Приемы работы со словарем. Составление 
рефератов и аннотаций. 
3.3 Ознакомительное чтение по тематике: «В банке. Финансы»; «Деловые письма»; 
«Устройство на работу». Формы делового письма. Понятие деловой корреспонденции. 
Приемы работы с Интернетом и электронной почтой в процессе делового общения. 
3.4 Презентация научного материала и разговорная практика делового общения по темам: 
«технологии будущего», «Бизнес проекты в сфере химии и химической технологии». 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

 Знать:     
1 − основные способы сочетаемости лексических единиц и основные словообразовательные модели;   +  
2 − русские эквиваленты основных слов и выражений профессиональной речи;  + + + 
3 − основные приемы и методы реферирования и аннотирования литературы по специальности;  + + + 

4 − пассивную и активную лексику, в том числе общенаучную и специальную терминологию, 
необходимую для работы над типовыми текстами;  +  + 

5 − приемы работы с оригинальной литературой по специальности  + + 
 Уметь:    
6 − вести деловую переписку на изучаемом языке;  + + + 
7 − работать с оригинальной литературой по специальности;  + + + 
8 − работать со словарем;  + + + 
9 − вести речевую деятельность применительно к сфере деловой и профессиональной коммуникации   + 
 Владеть:    

10 
− иностранным языком на уровне делового и профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере деловой и профессиональной коммуникации, основами 
публичной речи;  

+ +  

11 − формами деловой переписки, навыками подготовки текстовых документов в управленческой 
деятельности;   + + 

12 − основной иноязычной терминологией специальности;  + +  
13 − основами реферирования и аннотирования литературы по специальности   + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК     

14 

УК-4. Способен применять современные 
коммуникативные технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для 
академического и профессионального 
взаимодействия 

− УК-4.1 Знает на государственном и иностранном 
языках коммуникативно приемлемые стили делового 
общения; 

+ + + 

− УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной деятельности на 
различных мероприятиях, включая международные; 

+ + + 
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− УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного перевода 
и редактирования различных текстов (рефератов, 
обзоров, статей и т.д.); 

+ + + 

− УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных дискуссиях. 

+ + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 
Очная форма обучения 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Темы практических (семинарских) занятий Часы 

1. Раздел 1 Практическое занятие 1. Грамматические трудности 
изучаемого языка: Видовременные формы глагола в 
действительном залоге. (в письменной и устной речи в сфере 
делового общения.) 

2 

2. Раздел 1 Практическое занятие 2. Особенности употребления 
страдательного залога в устной речи в ситуациях бизнес 
общения. Инфинитив. Образование и употребление 
инфинитивных оборотов в деловой корреспонденции. 

4 

3. Раздел 1 Практическое занятие 3. Основы деловой корреспонденции. 
Деловое письмо. Требования к деловому письму. Способы 
расположения текста в деловом письме. 

2 

4. Раздел 1 Практическое занятие 4. Практика устной речи по теме. 
«Речевой этикет делового общения» (знакомство, 
представление, установление и поддержание контакта, 
запрос и сообщение информации, побуждение к действию, 
выражение просьбы, согласия). 

4 

5. Раздел 2 Практическое занятие 5. Лексические особенности деловой 
документации. Терминология бизнес-литературы на 
изучаемом языке. 

2 

6. Раздел 2 Практическое занятие 6. Стилистические и лексические 
особенности языка делового общения. Активный и 
пассивный тематический словарный запас. 

4 

7. Раздел 2 Практическое занятие 7. Грамматические трудности 
изучаемого языка. Особенности употребления неличных 
форм глагола в деловой документации на английском языке 
(причастия, причастные обороты, герундий). 

2 

8. Раздел 2 Практическое занятие 8. Изучающее чтение текстов в сфере 
делового общения. Организация работы со специальными 
словарями. Понятие о реферировании текстов по 
специальности. 

4 

9. Раздел 3 Практическое занятие 9. Практика устной речи по темам: 
«Проведение деловой встречи», «Заключение контракта». 
Устный обмен информацией: Устные контакты в ситуациях 
делового общения. 

2 

10. Раздел 3 Практическое занятие 10. Изучающее чтение специальных 
текстов. Приемы работы со словарем. Составление 
рефератов и аннотаций. 

4 

11. Раздел 3 Практическое занятие 11. Ознакомительное чтение по 
тематике: «В банке. Финансы»; «Деловые письма»; 
«Устройство на работу». Формы делового письма. Понятие 
деловой корреспонденции. Приемы работы с Интернетом и 
электронной почтой в процессе делового общения. 

2 
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12. Раздел 3 Практическое занятие 12. Презентация научного материала и 
разговорная практика делового общения по темам: 
«технологии будущего», «Бизнес проекты в сфере химии и 
химической технологии». 

2 

 
6.2 Лабораторные занятия 

 
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− выполнение упражнений и тестовых заданий по тематике дисциплины; 
− самостоятельную проработку теоретического материала по темам занятий; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу практического 

курса; 
− подготовку к сдаче экзамена (1 семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 60 баллов) и оценки за экзамен (максимальная 
оценка 40 баллов). 

 
8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
Тематика рефератов не предусмотрена. 

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольную работу 
№1 составляет: 20 баллов; за контрольную работу №2 – 20 баллов; за контрольную работу 
№3 – 20 баллов (1 семестр).  
 
Раздел 1. Контрольная работа № 1.  
Примеры заданий к контрольной работе № 1.  
Контрольная работа содержит 3 задания:  
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1 задание: перевод текста с листа – 10 баллов,  
2 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
3 задание: письменный перевод предложений на видовременные формы английского 
глагола – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 5 баллов. 

1. Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на 
употребление видовременных форм глагола в действительном залоге.  

Water purification 
Water purification is the removal of contaminants from raw water to produce drinking 

water that is pure enough for human consumption or for industrial use. Substances that are 
removed during the process include parasites, bacteria, algae, viruses, fungi, minerals (including 
toxic metals such as Lead, Copper etc.), and man-made chemical pollutants. Many contaminants 
can be dangerous—but depending on the quality standards, others are removed to improve the 
water's smell, taste, and appearance. A small amount of disinfectant is usually intentionally left 
in the water at the end of the treatment process to reduce the risk of re-contamination in the 
distribution system. Many environmental and cost considerations affect the location and design 
of water purification plants. There are a number of methods commonly used to purify water. 
Their effectiveness is linked to the type of contaminant being treated and the type of application 
the water will be used for.  

Filtration: This process can take the form of any of the following:  
o Coarse filtration: Also called particle filtration, it can utilize anything from a 1 

mm sand filter, to a filter.  
o Micro filtration: Uses 1 to 0.1 micron devices to filter out bacteria. A typical 

implementation of this technique can be found in the brewing process.  
o Ultra filtration: Removes pyroxenes, DNA and RNA fragments.  
o Reverse osmosis: Often referred to as RO, reverse osmosis is the most refined 

degree of liquid filtration. Instead of a filter, it uses a porous material acting as a unidirectional 
sieve that can separate molecular-sized particles.  

Distillation: Oldest method of purification. Inexpensive but cannot be used for an on-
demand process. Water must be distilled and then stored for later use, making it again prone to 
contamination if not stored properly. Activated carbon adsorption: Operates like a magnet on 
chlorine and organic compounds. Ultraviolet radiation: At a certain wavelength, this might cause 
bacteria to be sterilized and other micro organics to be broken down. Deionization: Also known 
as ion exchange, it is used for producing purified water on-demand, by passing water through 
resin beds. Negatively charged (cationic) resin removes positive ions, while positively charged 
one (anionic) removes negative ions. Continuous monitoring and maintenance of the cartridges 
can produce the purest water.  

2.Контроль лексики – 50 лексических единиц.  
3. Перевод предложений на пройденный лексико-грамматический материал  
The students were writing down all the data during the experiment.  
The researchers will complete the experimental part of their investigation in a week.  
They had already completed the experiment when he came.  
This technician will have installed the new equipment in our lab by the beginning of the 

new year.  
The production of zinc occurred much later than that of the other common metals.  
A number of scientists have confirmed this suggestion.  
That matter may exist in three physical states (solid, liquid and gas) is common 

knowledge.  
According to the wave theory, light consists of rapid vibrations.  
In the course of his investigations of the solar spectrum, Kirchhoff obtained a number of 

fundamental results.  
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In 1911, Ernest Rutherford put forward a model of the atom according to which the atom 
consists of a small, heavy, charged central nucleus surrounded by a charge distribution of the 
opposite sign.  
 
Раздел 2. Контрольная работа № 2.  
Примеры заданий к контрольной работе № 2.  
Контрольная работа содержит 5 заданий:  
1 задание: Устный перевод текста– 10 баллов,  
2 задание: Письменный перевод 10 предложений (без словаря) – 5 баллов,  
3 задание: Контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов. 
Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на употребление 
видовременных форм глагола в страдательном залоге и на инфинитивные конструкции.  

Solid wastes are generally composed of non-biodegradable and non-compostable 
biodegradable materials. The latter refer to solid wastes whose biodeterioration is not complete; 
in the sense that the enzymes of microbial communities that feed on its residues cannot cause its 
disappearance or conversion into another compound. Parts of liquid waste materials are also 
considered as solid wastes, where the dredging of liquid wastes will leave solid sedimentation, to 
which proper waste management techniques should also be applied. Solid waste pollution is 
when the environment is filled with non-biodegradable and non-compostable biodegradable 
wastes that are capable of emitting greenhouse gases, toxic fumes, and particulate matters as they 
accumulate in open landfills. These wastes are also capable of leaching organic or chemical 
compositions to contaminate the ground where such wastes lay in accumulation. Solid wastes 
carelessly thrown in streets, highways, and alleyways can cause pollution when they are carried 
off by rainwater run-offs or by flood water to the main streams, as these contaminating residues 
will reach larger bodies of water.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря):  
The engine to be installed in this car is very powerful.  
Most scientists expect major development in the nearest future to take place in biology.  
One will naturally think such course of events to be disastrous not only for science but for 

future of mankind.  
He is not only critical of the work of others, but also of his own, since he knows the man 

to be the least reliable of scientific instruments.  
The theory suggested by Dr. McCarty is reported to fit the experimental data.  
For any natural physical state to change, some changes of the condition acting upon this 

state must occur.  
We know acids and bases to be extremely useful substance.  
In this experiment scientists seemed to have included some new compounds.  
To understand the nature of this phenomenon was very difficult.  
The purpose of this experiment is to find a solvent for this mixture.  
3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  

 
Контрольная работа №3. Примеры заданий к контрольной работе №3. 
Контрольная работа №3 содержит 3 задания:  
1 задание: перевод статьи и составление к ней аннотации – 10 баллов,  
2 задание: письменный перевод предложений, содержащих пройденные 
грамматические конструкции – 5 баллов,  
3 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  

1. Переведите статью и составьте к ней аннотацию:  
What Are the Causes of Solid Waste Pollution? 

Causes of solid waste pollution are pollutants from households, industrial units, 
manufacturing units, commercial establishments, landfills, hospitals and medical clinics. The 
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pollutants from these places may be in the form of non-biodegradable matter or non-compostable 
degradable matter.  

Trash collected from households often takes the form of plastic bags and organic waste. 
Solid feces flowing out of homes and into sewers pollute underground water. Commercial 
establishments also pile up a lot of such waste matter. Industrial units involved in manufacturing 
produce toxic solid waste, such as slag, from the industrial process of obtaining metals from their 
ores.  

Hospitals and clinics also produce waste in the form of disposable syringes, used test 
tubes, plastic bags used for collecting blood, cotton swabs and used bandages. Such solid waste 
needs careful handling and disposal. The soil becomes polluted with dangerous medical waste 
when such matter is disposed of directly into landfills.  

Solid waste is usually dumped in landfills. Landfills are large pits in the ground that act 
as garbage disposal places. The biodegradable matter in landfills becomes a part of the soil 
gradually. The toxic non-biodegradable and non-compostable matter poses a health hazard as it 
does not decompose but mixes with the soil and the underground water.  

Industrial incinerators are used to burn trash on a large scale. They cause pollution by 
emitting greenhouse gases while burning solid waste.  

Recycling reduces pollution by cutting down on the amount of waste that sits in landfills 
and clutter that dirties streets, parks, roadsides, rivers and lakes. Solid waste material that ends 
up in landfills causes air pollution in the form of methane gas emissions. Recycling more waste 
reduces the amount of methane that escapes into the air. Recycling also reducing the production 
of virgin resources which process contributes to pollution.  

When products such as glass, paper, plastic, wood and metals are thrown away and left to 
rot in a landfill, their presence leads to increased pollution. Likewise, trash that is thrown on the 
ground by pedestrians and motorists increases pollution. That debris scatters about and becomes 
an eyesore and environmental hazard.  

Reclaiming city streets, parks, highways and waterways from the pollution created by 
trash and debris is a major priority for most cities across the United States. Pollution must 
constantly be monitored so that it does not get out of control and become overly destructive to 
the environment. When people are careless with trash, their behavior can ruin land and important 
waterways.  

In a world that is increasingly crowded, recycling is crucial in order to prevent the further 
sprawl of toxic landfills that threaten the delicate balance of the ecosystem. Support the planet by 
separating recyclable materials into bins or taking materials to recycling centers.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря)  
1. The phlogiston theory is a  theory that postulated that a fire-like element called 

phlogiston is contained within combustible bodies and released during combustion.  
2. The theory attempted to explain burning processes such as combustion and rusting, 

which are now collectively known as oxidation.  
3. The theory of phlogiston was suggested by the German Georg Ernst Stahl in the early 

18th century  
4. Phlogiston remained the dominant theory until the 1780s when  Lavoisier showed that 

combustion requires a gas that has mass (oxygen) and could be measured by means of weighing 
closed vessels  

5. The development of the electrochemical theory of chemical combinations occurred in 
the early 19th century as the result of the work of two scientists in particular.  

6. Davy discovered nine new elements including the alkali metals by extracting them 
from their oxides with electric current.  

7. The current model of atomic structure is the quantum mechanical model.  
8. Traditional chemistry starts with the study of elementary particles, atoms, molecules, 

substances, metals, crystals and etc.  
9. This matter can be studied in solid, liquid, or gas states, in isolation or in combination.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Superseded_scientific_theories
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Rust
https://en.wikipedia.org/wiki/Redox
https://en.wikipedia.org/wiki/Phlogiston
https://en.wikipedia.org/wiki/Georg_Ernst_Stahl
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoine-Laurent_Lavoisier
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkali_metals
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_mechanical_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Elementary_particles
https://en.wikipedia.org/wiki/Atom
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Crystal
https://en.wikipedia.org/wiki/States_of_matter
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10. The interactions, reactions and transformations that are studied in chemistry are 
usually the result of interactions between atoms, leading to rearrangements of the chemical 
bonds which hold atoms together.  

3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (1 семестр – экзамен).  
 
Билет для экзамена включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 3 вопроса. 1 вопрос – 15 баллов, вопрос 2 – 15 баллов, 
вопрос 3 – 10 баллов. 

 
Примерный перечень вопросов: 
1. Лексическая система языка. 
2. Слово как важнейшая, относительно самостоятельная единица языка. Слово 

и его дефиниции. Обобщающая функция слова. 
3. Лексическое значение слова. О понятии «лексика». 
4. Науки, изучающие лексику (лексикология, семасиология, лексикография, 

фразеология, этимология и др.). 
5. Пути пополнения лексики: развитие полисемии, заимствования, в том числе 

калькирование, словообразование. 
6. Историческое изменение словарного состава языка. Этимология. 

Фразеология. 
7. Лексикография. Основные типы лингвистических словарей. 
8. Строение словарной статьи толкового и двуязычного словаря. Содержание 

словарной статьи. 
9. Грамматический строй языка. 
10. Основные единицы грамматического строя языка. Структура слова и 

словообразование.  
11. Грамматическое значение и его формальные показатели. 
12. Полифункциональность грамматических форм и взаимодействие 

грамматики с лексикой. Способы и средства выражения грамматических значений. 
13. Грамматическая категория. Словоизменительные и несловоизменительные 

категории. 
14. Классификации языков. 
15. Принципы классификации языков: географический, культурно-

исторический, этногенетический, типологический и др. 
16. Индоевропейская языковая семья, её основные группы. Языки мёртвые и 

живые. 
17. Праязык-основа. О прародине индоевропейского языка-основы. 
18. Взаимодействие лингвистики с археологией, историей, этнографией и 

другими науками. 
 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 
8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (1 семестр) 

 
Экзамен по дисциплине «Деловой иностранный язык» проводится в 1 семестре 

(очная форма обучения) и включает контрольные вопросы по разделам 1-3 учебной 
программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 3 вопросов, относящихся к 
указанным разделам.  
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_interaction
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Пример билета для экзамена: 
 

«Утверждаю» 
Заведующая кафедрой 

иностранного языка 
(Должность, наименование кафедры) 

______   Кузнецова Т.И. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

«__» _______ 2021 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 
Кафедра иностранных языков 

18.04.01 Химическая технология 
Профиль – «Современная технология полимеров, 

композитов и покрытий» 
Деловой иностранный язык 

Билет № 1 
1. Письменный перевод текста с английского языка на русский. 
 
2. Устный перевод отрывка текста (с листа). 
 
3. Сообщение и беседа по одной из пройденных тем Ответы на вопросы. 

 
1. Вопрос. Выполните письменный перевод текста с английского языка на русский 

(со словарем). 
 The term ecology is sometimes confused with the term environmentalism. 

Environmentalism is a social movement aimed at the goal of protecting natural resources or the 
environment, and which may involve political lobbying, activism, education, and so forth. 
Ecology is the science that studies living organisms and their interactions with the environment. 
As such, ecology involves scientific methodology and does not dictate what is "right" or 
"wrong." However, findings in ecology may be used to support or counter various goals, 
assertions, or actions of environmentalists. 

Consider the ways an ecologist might approach studying the life of honeybees: 
• The behavioural relationship between individuals of a species is behavioural 

ecology—for example, the study of the queen bee, and how she relates to the worker bees and 
the drones. 

• The organized activity of a species is community ecology; for example, the 
activity of bees assures the pollination of flowering plants. Bee hives additionally produce 
honey, which is consumed by still other species, such as bears. 

• The relationship between the environment and a species is environmental 
ecology—for example, the consequences of environmental change on bee activity. Bees may die 
out due to environmental changes. The environment simultaneously affects and is a consequence 
of this activity and is thus intertwined with the survival of the species. 

2. Вопрос. Выполните устный перевод отрывка текста (c листа). 
 Hydroxide  
Hydroxide is a chemical compound that contains the hydroxyl (-OH) radical. The term 

refers especially to inorganic compounds. Organic compounds that have the hydroxyl radical as 
a functional group are called alcohols; the hydroxyl radical is also present in the carboxyl group 
of organic acids. Most metal hydroxides are bases, forming solutions that have an excess of OH- 
ions and a pH greater than 7, they neutralize acids, and change the colour of litmus from red to 
blue. Alkali metal hydroxides such as sodium hydroxide are considered to be strong bases and 
are very soluble in water; alkaline–earth metal hydroxides such as calcium hydroxide are much 
less soluble in water and are not as strongly basic. Magnesium hydroxide is only slightly basic. 
Some hydroxides (e.g., aluminium hydroxide) exhibit amphoterism1, having either acidic or 
basic properties depending on the reaction in which they are involved. The hydroxides of some 
non-metallic elements are acidic; the hydroxide of sulphur, S(OH)6, spontaneously loses two 
molecules of water to form sulphuric acid, H2SO4. Ammonium hydroxide, NH4OH, is a weak 
base known only in the solution that is formed when the gas ammonia, NH3, dissolves in water.  
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3. Вопрос: Беседа по теме: Mendeleev University. 
1. Speak about the foundation and structure of the university. 
2. What kind of subjects do you study? 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Английский язык. Пособие для магистрантов химико-технологических вузов: 

учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 
2021 г.-168 с. 

2. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.1. Практикум. - 272 с. 

3. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.2. Грамматический минимум. Справочные 
материалы. - 148 с. 

4. Кузнецова, Т. И., Кузнецов, И. А., Дистанционный образовательный 
электронный курс «Английский язык для магистрантов химико-технологических 
специальностей» размещённый в ЭСУО Moodle [Электронный ресурс]: учебное пособие / 
Т. И. Кузнецова, И. А. Кузнецов, — Электрон. дан. — Москва: РХТУ, 2021. 

5. Кузьменкова, Ю. Б. Английский язык для технических направлений (A1): 
учебное пособие для вузов / Ю. Б. Кузьменкова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 
207 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11608-3. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495261 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

6. Беляева, И.В. Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации: 
комплексные учебные задания [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. В. Беляева, Е. 
Ю. Нестеренко, Т.И. Сорогина. — Электрон. дан. — Москва: ФЛИНТА, 2017. — 132 с. — 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/92749. 

Б. Дополнительная литература 
1. Англо-русский словарь химико-технологических терминов / Е. С. Бушмелева, Л. 

К. Генг, А. А. Карпова, Т. П. Рассказова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 132 с. 
— (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08001-8. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493385 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

2. Стогниева, О. Н. Английский язык для ИТ-направлений. English for Information 
Technology: учебное пособие для вузов / О. Н. Стогниева. — Москва: Издательство 
Юрайт, 2022. — 143 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07849-7. — Текст: 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492791 (дата обращения: 08.02.2022). 

3. Краснова, Т. И. Английский язык для специалистов в области интернет-
технологий. English for Internet Technologies: учебное пособие для вузов / Т. И. Краснова, 
В. Н. Вичугов. — 2-е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 205 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-9916-8573-3. — Текст: электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490272 (дата обращения: 
08.02.2022). 

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 

https://e.lanbook.com/book/92749
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Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
− http://www.openet.ru – Система федеральных образовательных порталов. 

Система открытого образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ; 
− http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»; 
− http://fepo.i-exam.ru – ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС; 
− https://muctr.ru – Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева, D.Mendeleev University of Chemical Technology of Russia. Учебные 
планы и программы; 

− http://www.translators-union.ru  – портал Союз переводчиков России (СПР); 
− http://www.russian-translators.ru – Национальная лига переводчиков; 
− http://www.internationalwriters.com – The Translator's Tool Box; 
− http://www.multilex.mail.ru – двуязычные англо-русские и русско-английские 

словари, двуязычные специализированные словари, толковые словари иностранных 
языков; 

− http://www.slovari.yandex.ru  – энциклопедические словари, словари русского 
языка и двуязычные словари Lingvo; 

− http://www.spanishpodcast.orginfo@spanishpodcast.org – собрание аудио- и 
видеозаписей выступлений деятелей политики, экономики, культуры, религиозных 
деятелей; 

− http://www.Wordreference.com – международный толковый словарь; 
− http://www.Multitran.ru – лучший словарь-переводчик; 
− http://www.Vocabulix.com –пополнение словарного запаса; 
− www.multitran.ru – Система электронных словарей «Мультитран»; 
 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни. 

7. База данных химических соединений ChemSpider  
http://www.chemspider.com/ 

http://www.openet.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
https://muctr.ru/
http://www.translators-union.ru/
http://www.russian-translators.ru/
http://www.internationalwriters.com/
http://www.multilex.mail.ru/
http://www.slovari.yandex.ru/
http://www.spanishpodcast.orginfo@spanishpodcast.org
http://www.wordreference.com/
http://www.multitran.ru/
http://www.vocabulix.com/
http://www.multitran.ru/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/


21 
 

ChemSpider − это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы   размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США − USPTO − предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)  http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
− Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
− Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
− Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
− Полные тексты российских патентных документов из последнего 

официального бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 
− компьютерные презентации интерактивных практических занятий; 
− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов − 300); 
− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины 

(общее число вопросов − 300). 
Аудиозаписи текстов, предусмотренных в программе для чтения и перевода в 

процессе обучения; компьютерный класс, оргтехника, теле- и аудиоаппаратура (всё – в 
стандартной комплектации для практических занятий и самостоятельной работы); доступ 
к сети Интернет.  

Аудиторная и самостоятельная работа студентов обеспечена учебно-методической 
документацией и материалами по всем разделам дисциплины. Каждый обучающийся 
обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по 
основным разделам изучаемой дисциплины, основным практическим и контрольным 
заданиям для промежуточного и итогового контроля.  
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 

http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Деловой иностранный 
язык» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы 
обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 
оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
Компьютерный класс, оргтехника, теле-, аудио - и видеоаппаратура; мультимедийный 
проектор, широкоформатный экран. 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Комплекты плакатов к разделам занятий. 

 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 
копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
 
- информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам занятий;  
- электронные презентации к разделам занятий; учебно-методические разработки в 

электронном виде; справочные материалы в печатном и электронном виде; 
- кафедральная библиотека электронных изданий и диссертационных работ, 

выполненных аспирантами и сотрудниками кафедры. 
 

№ Электронный 
ресурс 

Реквизиты договора 
(номер, дата заключения, 

срок действия), ссылка 

Характеристика библиотечного 
фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 
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на сайт ЭБС, сумма 
договора, количество 

ключей 
1 Электронно-

библиотечная 
система (ЭБС) 
«ЛАНЬ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2020 
№ 33.03-Р-3.1-2173/2020 
 
Сумма договора – 747 661-
28 
 
С 26.09.2020 по 25.09.2021 
 
Договор от 26.09.2021 
№33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»-КНИТУ 
(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика»-Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», «Инженерно-
технические науки» - изд-ва 
«ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
Экономика и менеджмент» - изд-
ва Дашков и К., а также 
отдельные издания в соответствии 
с Договором. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
Сумма договора – 498445-
10 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
КНИТУ(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», Экономика и 
менеджмент» - изд-ва Дашков и 
К., а также отдельные издания из 
коллекций других издательств в 
соответствии с Договором. 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3825/2021 
 
Сумма договора – 283744-
98 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

«Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Инженерно-технические науки» 
- изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Физика» - изд-ва «ЛАНЬ», а 
также отдельные издания из 
других коллекций издательства 
«ЛАНЬ» в соответствии с 
Договором. 

2 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – 
собственная РХТУ. 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого 
компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

3 Научно-
электронная 
библиотека 
«eLibrary.ru» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора –  
ООО Научная электронная 
библиотека 
Договор от 24.12.2021 
№ SU-364/2021/33.03-Р-
3.1-4085/2021   
 
Сумма договора – 1 309 
275-00  
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 

Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU – это крупнейший 
российский информационно-
аналитический портал в области 
науки, технологии, медицины и 
образования, содержащий 
рефераты и полные тексты более 
29 млн научных статей и 
публикаций, в том числе 
электронные версии более 5600 
российских научно-технических 
журналов. 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
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Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте НЭБ. 

4 Справочно-
правовая система 
Гарант» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Контракт от 27.12.2021 
№ 215-274ЭА/2021 
 
Сумма контракта 680 580-
00 
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.garant.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен 

Гарант – справочно-правовая 
система по законодательству 
Российской Федерации. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4377/2022 
 
Сумма договора – 478 
304.00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://biblio-online.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
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6 Электронно-
библиотечная 
система 
«Консультант 
студента» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Политехресурс» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Р-3.1-4375/2022 
 
Сумма договора – 258 488 - 
00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.studentlibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Комплект изданий, входящих в 
базу данных «Электронная 
библиотека технического ВУЗа». 

7 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ» 
Договор от 06.04.2022 
№ 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022 
 
Сумма договора – 31 500-
00 
 
С 06.04.2022 по 05.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
 
Количество ключей - 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

8 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Научная 
электронная библиотека» 
 
Договор от 11.04.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4376/2022 
 
Сумма договора – 108 000-
00 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/
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С 11.04.2022 по 10.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

 
А также всевозможные одноязычные и двуязычные книжные и электронные 

словари, справочники, программы поиска информации: 
- ABBYY Lingvo 12 «Многоязычная версия» – электронные словари; 
- Многоязычный электронный словарь «МультиЛекс Делюкс 6»; 
- Компьютерная программа Sound Forge (аудио редактор) для 

воспроизведения, составления и редактирования аудио текстов; 
- PROMT Expert 8.0 – система для профессионального перевода документов; 
- Средства звукозаписи (предпочтительно – цифровой диктофон или 

планшетный компьютер) помогают студенту осуществлять самоконтроль в процессе 
обучения устной речи. 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 
Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996. 
Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005. 
Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 

1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999. 
Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010. 
Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995. 
Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998. 
Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997. 
Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011. 
Архив журналов Королевского химического общества (RSC). 1841-2007. 
Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996. 
 

http://elibrary.ru/
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 
 

№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

1. WINDOWS 8.1 
Professional Get 
Genuine 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочно Лицензия на 
операционную 
систему Microsoft 
Windows 8.1. ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

2. Micosoft Office 
Standard 2013 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

3. Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 
В составе: 
• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath  

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

4. O365ProPlusOpen
Fclty ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth 
Acdmc AP AddOn 
toOPP 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

5. Kaspersky 
Endpoint Security 
для бизнеса – 

Контракт № 
90-

133ЭА/2021 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 

Нет 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

Стандартный 
Russian Edition.  

от 07.09.2021 подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

6. O365ProPlusOpen
Students ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth 
Acdmc Stdnt 
STUUseBnft 
 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

7. ABBYY 
FineReader 10 
Professional 
Edition 

Контракт № 
143-

164ЭА/2010 
от 14.12.10 

20 лицензий 
для 

активации на 
рабочих 
станциях 

бессрочная Лицензия на ПО, 
не принимающее 
прямого участия 

в 
образовательных 

процессах 
(инфраструктурн
ое/вспомогательн

ое ПО) 
8. Лицензия на 

программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

программу для 
ЭВМ) 

ABBYY Lingvo 
(многоязычная) 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 
Акт № 

Tr048787, 
накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 

5 лицензий бессрочно Да 

9. Лицензия на 
программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 

5 лицензий бессрочно Да 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

программу для 
ЭВМ) 

Promt standard 
Гигант 

Акт № 
Tr048787, 

накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 
10. Антиплагиат. 

ВУЗ 
Контракт от 
15.06.2021 № 

42-
62ЭА/2021 

не 
ограничено, 

лимит 
проверок 

15000 

19.05.2022 Да 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 
модулей Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

Раздел 1. 
Грамматические 
аспекты делового 
общения на 
иностранном языке 

Знает: 
− русские эквиваленты основных слов и выражений 
деловой и профессиональной речи;  
− основные приемы и методы перевода, 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности;  
− пассивную и активную лексику, в том числе 
деловую, общенаучную и специальную 
терминологию, необходимую для работы над 
типовыми текстами. 
Умеет: 
− вести речевую деятельность применительно к 
сфере деловой и профессиональной коммуникации;  
− работать с оригинальной литературой по 
специальности;  
− работать со словарем. 
Владеет:  
− иностранным языком на уровне делового и 
профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере 
деловой и профессиональной коммуникации;  
− основной иноязычной терминологией 
специальности. 

Оценка за 
контрольную 
работу 
№ 1  
(1 семестр)  
 

Раздел 2.  
Чтение, перевод и 
особенности 
специальной бизнес-
литературы.  

Знает: 
− основные способы сочетаемости лексических 
единиц и основные словообразовательные модели;  
− русские эквиваленты основных слов и выражений 
деловой и профессиональной речи;  
− основные приемы и методы перевода, 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности;  
− приемы работы с оригинальной литературой по 
специальности.  
Умеет:  
− работать с оригинальной литературой по 
специальности;  
− работать со словарем;  
− вести деловую переписку на изучаемом языке. 
Владеет:  
− иностранным языком на уровне делового и 
профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере 
бытовой, деловой и профессиональной 
коммуникации;  

Оценка за 
контрольную 
работу № 2  
(1 семестр) 
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− формами деловой переписки, навыками 
подготовки текстовых документов в управленческой 
деятельности;  
− основной иноязычной терминологией 
специальности. 

Раздел 3. 
Профессиональная 
коммуникация в 
сфере делового 
общения  

Знает:  
− русские эквиваленты основных слов и выражений 
профессиональной речи;  
− основные приемы и методы перевода, 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности;  
− пассивную и активную лексику, в том числе 
общенаучную и специальную терминологию, 
необходимую для работы над типовыми текстами;  
− приемы работы с оригинальной литературой по 
специальности. 
Умеет:  
− работать с оригинальной литературой по 
специальности;  
− работать со словарем;  
− вести деловую переписку на изучаемом языке;  
− вести речевую деятельность применительно к 
сфере бытовой и профессиональной коммуникации.  
Владеет:  
− иностранным языком на уровне делового и 
профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере 
деловой и профессиональной коммуникации, 
основами публичной речи;  
− формами деловой переписки, навыками 
подготовки текстовых документов в управленческой 
деятельности; 
− основами реферирования и аннотирования 
литературы по специальности.  

 
Оценка за 
контрольную 
работу № 3  
(1 семестр) 
 
Оценка за 
экзамен 
(1 семестр) 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 
от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 
им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
«Деловой иностранный язык» 

 
основной образовательной программы 

18.04.01 Химическая технология 
код и наименование направления подготовки (специальности) 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 
наименование ООП 

Форма обучения: очная 
 

Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения Основание внесения 
изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура по 
направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО 3++), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой коллоидной химии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 
рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Коллоидная химия полимеров» относится к вариативной части 
обязательных дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 
обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области физической, 
коллоидной и аналитической химии.  

Цель дисциплины – дать современные и научно обоснованные знания о полимерах 
и полимерсодержащих системах, их особенностях и коллоидно-химических свойствах и 
тем самым сформировать теоретическую базу у магистров, специализирующихся в 
области полимерных материалов.  

Задачи дисциплины - ознакомить с закономерностями межфазных явлений 
полимерсодержащих систем; рассмотреть термодинамику растворов полимеров и их 
свойства, позволяющие определить основные характеристики макромолекул в растворе; 
ознакомить с основными коллоидно-химическими характеристиками наполнителей 
полимеров, методами их определения и влияния на процессы агрегации и 
структурообразования; показать роль коллоидно – химических явлений и процессов в 
технологии наполненных полимеров, в технологии полимерных пленкообразующих 
композиций и в других технологиях полимерных материалов, ознакомить обучающихся с 
коллоидно - химическими основами управления процессами структурообразования в 
полимерных композиционных материалах. 

Дисциплина «Коллоидная химия полимеров» преподается во втором семестре. 
Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 
системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
 

Задача  
профессионально
й  
деятельности 

Объект или 
область  
знания  

Код и  
наименование 
ПК 

Код и 
наименование  
индикатора 
достижения 
ПК 

Основание  
(профессиональн
ый  
стандарт, анализ 
опыта) 
Обобщенные 
трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Выполнение 
фундаментальны
х и прикладных 
работ 

- Химическое, 
химико-
технологическо
е производство 

ПК-2. Готов к 
анализу и 
систематизации 
научно-

ПК-2.1 Знает 
теорию 
эксперимента в 
области своей 

Профессиональн
ый стандарт 
«Специалист по 
научно-



 4

поискового, 
теоретического и 
экспериментальн
ого характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленнос
ти (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследовательс
ких и опытно-
конструкторски
х работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическо
го 
производства). 

технической 
информации по 
теме 
исследования, 
выбору 
методик и 
средств 
решения 
задачи, анализу 
результатов и 
их 
интерпретации 

профессиональ
ной 
деятельности и 
методики 
анализа 
явлений и 
процессов 

исследовательск
им и опытно-
конструкторски
м разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства 
труда и 
социальной 
защиты 
Российской 
Федерации от 
04.03.2014 № 
121н, 
Обобщенная 
трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательск
их и опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного 
руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным 
задачам 
 (уровень 
квалификации – 
6) 

  ПК-2.3 
Владеет 
навыками 
проведения 
информационн
ого поиска и 
обработки 
научно-
технической 
информации 

  ПК-3. 
Способен на 
основе 
критического 
анализа 
результатов 
НИР и НИОКР 
оценивать 
перспективы их 
практического 
применения и 
продолжения 
работ в 
выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с 
химией науках 

ПК-3.1 
Систематизиру
ет 
информацию, 
полученную в 
ходе НИР и 
НИОКР, 
анализирует ее 
и сопоставляет 
с 
литературным
и данными 

  ПК-3.2 
Определяет 
возможные 
направления 
развития работ 
и перспективы 
практического 
применения 
полученных 
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результатов 
  ПК-4 Способен 

обосновывать 
технические 
решения при 
разработке 
технологически
х процессов, 
выбирать 
технические 
средства и 
технологии для 
повышения 
энерго- и 
ресурсосберега
ющих 
параметров. 

ПК-4.1 
Знает 
принципы 
разработки 
технологическ
их процессов, 
инновационны
е методы и 
оборудование 
для оснащения 
производствен
ных линий 

  ПК-4.2 Умеет 
применять 
полученные 
знания для 
системного и 
комплексного 
проведения 
исследований 
и разработок в 
области 
технологий 
полимеров, 
композиционн
ых материалов 
и покрытий 

  ПК-4.3 
Владеет 
приемами 
обработки, 
анализа, 
интерпретации 
и 
представления 
результатов 
эксперимента, 
навыками 
подготовки 
научно- 
технических 
отчетов 

  ПК-5. 
Способен 
анализировать 
и применять 
новые 
технологии и 
результаты 
научных 
исследований 

ПК- 5.1 
Реализует 
нормы техники 
безопасности 
при 
осуществлении 
научно-
исследовательс
кой 
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при разработке 
лекарственных 
составов и 
готовых 
лекарственных 
форм 

деятельности 

 
В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

знать: 

 основные достижения и направления развития современной коллоидной химии, а 
также химии полимеров;  

 особенности молекулярного строения полимеров, положения кинетической теории 
изолированных полимерных цепей и использование их для объяснения влияния 
конформаций макромолекул на состояние растворов; 

 термодинамические аспекты самопроизвольного диспергирования полимеров в 
низкомолекулярных жидкостях и агрегативной устойчивости растворов полимеров; 

 закономерности и особенности протекания поверхностных явлений в полимерных 
системах; 

 положения и следствия из термодинамических теорий растворов полимеров; 
 коллоидно-химические свойства растворов полимеров в органических жидкостях и в 

воде; 
 основные коллоидно – химические характеристики дисперсных наполнителей 

полимеров и методы их определения; 
 способы регулирования прочности контактов, возникающих между частицами в 

дисперсных системах; 
 основные характеристики пространственных структур в полимерных системах, 

определяемые по их реологическим свойствам.  
уметь: 

 обосновать выбор темы научного исследования, его цели, задачи и пути достижения, 
методов экспериментальных измерений; 

 проводить анализ научно-технической литературы, грамотно анализировать 
результаты экспериментальных исследований и делать научно обоснованные выводы; 

 устанавливать основные факторы, влияющие на процессы и явления, протекающие в 
исследуемой системе; 

 использовать полученные знания для решения профессиональных задач; 
 выбирать эффективные модификаторы поверхности частиц наполнителей полимеров с 

учетом данных об их коллоидно-химических характеристиках. 
владеть: 
 базовой терминологией, относящейся к теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития коллоидной химии и химии полимеров; 
 современными и экспериментальными методами исследования коллоидных систем; 
 методами исследования свойств растворов полимеров и расчета по полученным 

зависимостям молекулярной массы полимера; 
 методами определения поверхностного натяжения жидкостей и угла смачивания 

(краевого угла); 
 реологическими методами исследования наполненных полимерных систем и 

способами расчета прочности единичного контакта между частицами наполнителя. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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 ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81 
Лекции 0,45 16 12 
Практические занятия (ПЗ) 0,5 18 13,5 
Лабораторные занятия (ЛЗ) 0,47 17 12,75 
Самостоятельная работа 1,57 56,8 42,6 
Контактная самостоятельная работа  

0,01 0,2 0,15 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины  
Вид контроля: Зачет с оценкой 
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 4.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
 

 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Всего Лекции 
Прак. 
зан. 

Лабораторн. 
занятия 

Сам. 
работа 

1. 
Раздел 1. Коллоидно-
химические свойства 
полимерных систем. 

14 
1 2 

- 
4 

2. 

Раздел 2. Межфазные 
слои и поверхностные 
явления в полимерных 
системах.  

20 

3 4 

4 

11 

3. 

Раздел 3. Растворы 
полимеров и их 
коллоидно-химические 
свойства. 

24 

4 4 

4 

14 

4. 
Раздел 4. Полимерные 
композиционные 
материалы.   

24 
4 4 

4 
14 

5. 

Раздел 5. 
Реологические 
свойства наполненных 
полимерных систем. 

26 

4 4 

5 

14 

 ИТОГО 108 16 18 17 57 
 
4.2. Содержание разделов дисциплины  

Раздел 1. Коллоидно-химические свойства полимерных систем. 
Признаки объектов коллоидной химии. Особенности молекулярного строения 

полимеров и влияние их на свойства полимерных систем и материалов. Разновидности 
гетерогенно-дисперсного состояния полимерных систем. Лиофобные и лиофильные 
дисперсные системы. Коллодно-химические свойства пластифицированных полимеров, 
пластизолей и пластигелей, латексов, лакокрасочных композиций, наполненных 
полимеров, полимерных пленок, волокон, и мембран.  

Растворы полимеров как переходные системы между истинными (гомогенными) и 
коллоидными системами. Условия самопроизвольного диспергирования (растворения) 
полимеров в низкомолекулярных жидкостях, роль энтропийного фактора. 
Комбинаториальная и некомбинаториальная составляющие энтропии смешения 
полимеров с растворителем. Особенности ассоциации макромолекул в растворах. 
Образование в растворах полимеров надмолекулярных и пространственных структур. 
Студни полимеров и их реологические свойства.  

Раздел 2. Межфазные слои и поверхностные явления в полимерных системах.  
Поверхностное натяжение полимеров. Влияние молекулярной массы, температуры, 

физического и фазового состояния полимеров на их поверхностное натяжение. Расчетные 
и экспериментальные методы определения поверхностного натяжения полимеров в 
твердом состоянии. Поверхностные слои в полимерных системах, их структура и 
свойства. Особенности поверхностных явлений в полимерных системах. Закономерности 
адсорбции полимеров из растворов на поверхности твердых тел. 

Раздел 3. Растворы полимеров и их коллоидно-химические свойства. 
Термодинамика набухания и растворения полимеров. Следствия из 

термодинамических теорий растворов полимеров. Основные положения теории 



 9

фракционирования полимеров. Влияние длины и гибкости полимерной цепи, а также 
«качества» растворителя на конформации макромолекул и коллоидно-химические 
свойства растворов полимеров. θ-растворы полимеров как коллоидные системы. 
Экспериментальное определение молекулярной массы полимеров и термодинамических 
параметров их взаимодействия с растворителем методами светорассеяния, седиментации в 
центробежном поле и методом капиллярной вискозиметрии. 
 Полиэлектролиты и коллоидно-химические свойства их растворов. 
Изоэлектрическая точка, полиэлектролитный и электровязкостный эффекты.  

Раздел 4. Полимерные композиционные материалы. 
Наполненные полимеры как дисперсные системы, их классификация. Дисперсные и 

волокнистые наполнители полимеров, их коллоидно-химические характеристики и 
методы определения. Энергия и сила парного взаимодействия частиц наполнителя, 
уравнения для их расчета. Формирование структур в полимерных системах за счет 
возникновения контактов между частицами и в результате отталкивания частиц. Типы 
межчастичных контактов. Понятие о прочности единичного контакта между частицами. 
Теория прочности коагуляционных структур и следствия из нее.  

Раздел 5. Реологические свойства наполненных полимерных систем. 
Реологическое поведение систем с коагуляционными структурами. Полные 

реологические кривые для дисперсных систем с коагуляционно – тиксотропными 
структурами. Расчет прочности единичных контактов по данным реологических 
измерений. Практическое использование тиксотропных дисперсных систем. 
Реологическое поведение систем с дилатантной структурой. Реологическая (обратимая) и 
рейнольдсовская (необратимая) дилатансия.  

Коллоидно-химические основы получения полимерных композиционных материалов. 
Влияние дисперсности наполнителей, формы частиц, гидрофильно – гидрофобной 
мозаичности их поверхности на процессы образования и разрушения пространственных 
структур. Предварительное дезагрегирование и адсорбционное модифицирование 
поверхности частиц наполнителей при получении полимерных композиционных 
материалов. Выбор стабилизаторов при получении полимерных композиционных 
материалов в зависимости от природы активных центров на поверхности частиц 
наполнителя.  
 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ Компетенции Раздел 

1 
Раздел 

2 
Раздел 

3 
Раздел 

4 
Раздел 

5 
 Знать:      
1 Основные достижения и направления 

развития современной коллоидной 
химии, а также химии полимеров. 

+ +    

2  Особенности молекулярного строения 
полимеров, положения кинетической 
теории изолированных полимерных 
цепей и использование их для объяснения 
влияния конформаций макромолекул на 
состояние растворов. 

+ +    

3 Термодинамические аспекты 
самопроизвольного диспергирования 
полимеров в низкомолекулярных 
жидкостях и агрегативной устойчивости 
растворов полимеров. 

+  +   
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4 Закономерности и особенности 
протекания поверхностных явлений в 
полимерных системах. 

 +   + 

5 Положения и следствия из 
термодинамических теорий растворов 
полимеров. 

  +   

6 Коллоидно-химические свойства 
растворов водорастворимых полимеров и 
растворов полимеров в органических 
жидкостях 

  +   

7 Основные коллоидно – химические 
характеристики дисперсных 
наполнителей полимеров и методы их 
определения. 

   +  

8 Способы регулирования прочности 
контактов, возникающих между 
частицами в дисперсных системах. 

    + 

9 Основные характеристики 
пространственных структур в 
полимерных системах, определяемые по 
их реологическим свойствам. 

    + 

 Уметь:      
10 Обосновать выбор темы научного 

исследования, его цели, задачи и пути 
достижения, методов экспериментальных 
измерений. 

+ + + + + 

11 Проводить анализ научно-технической 
литературы и анализировать результаты 
экспериментальных исследований и 
делать научно обоснованные выводы. 

+ + + + + 

12 Устанавливать основные факторы, 
влияющие на процессы и явления, 
протекающие в исследуемой системе. 

+ + + + + 

13 Использовать полученные знания для 
решения профессиональных задач. 

+ + + + + 

14 Выбирать эффективные модификаторы 
поверхности частиц наполнителей с 
учетом данных об их коллоидно-
химических характеристиках.  

   + + 

 Владеть:      
15 Базовой терминологией, относящейся к 

теоретическому описанию основных 
перспективных направлений развития 
коллоидной химии и химии полимеров. 
 

+ + + + + 

16 Современными и экспериментальными 
методами исследования коллоидных 
систем. 

+ + + + + 

17 Методами исследования свойств 
растворов полимеров и расчета по 
полученным зависимостям молекулярной 
массы полимера. 

  +   
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18 Методами определения поверхностного 
натяжения жидкостей и угла смачивания 
(краевого угла) 

 +    

19 Реологическими методами исследования 
наполненных полимерных систем и 
способами расчета прочности единичного 
контакта между частицами наполнителя. 

    + 

 Профессиональные компетенции      
 Код и 

наименование ПК 
 

Код и 
наименование 
индикатора 
достижения ПК 

     

20 Готов к анализу и 
систематизации 
научно-
технической 
информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 
средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 
интерпретации 
(ПК-2) 

Знает теорию 
эксперимента в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и 
методики анализа 
явлений и 
процессов (ПК-2.1) 

+ + + + + 

21 Владеет навыками 
проведения 
информационного 
поиска и обработки 
научно-
технической 
информации (ПК-
2.3) 

+ + + + + 

22 Способен на основе 
критического 
анализа 
результатов НИР и 
НИОКР оценивать 
перспективы их 
практического 
применения и 
продолжения работ 
в выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках (ПК-3) 

Систематизирует 
информацию, 
полученную в ходе 
НИР и НИОКР, 
анализирует ее и 
сопоставляет с 
литературными 
данными (ПК-3.1) 

+ + + + + 

23 Определяет 
возможные 
направления 
развития работ и 
перспективы 
практического 
применения 
полученных 
результатов (ПК-
3.2) 

+ + + + + 

24 Способен 
обосновывать 
технические 
решения при 
разработке 
технологических 

Знает принципы 
разработки 
технологических 
процессов, 
инновационные 
методы и 

+ + + + + 
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процессов, 
выбирать 
технические 
средства и 
технологии для 
повышения энерго- 
и 
ресурсосберегающи
х параметров (ПК-
4) 

оборудование для 
оснащения 
производственных 
линий (ПК-4.1) 

25 Умеет применять 
полученные знания 
для системного и 
комплексного 
проведения 
исследований и 
разработок в 
области технологий 
полимеров, 
композиционных 
материалов и 
покрытий (ПК-4.2) 

+ + + + + 

26  Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и 
представления 
результатов 
эксперимента, 
навыками 
подготовки научно- 
технических 
отчетов (ПК-4.3) 

+ + + + + 

27 Способен 
анализировать и 
применять новые 
технологии и 
результаты 
научных 
исследований при 
разработке 
лекарственных 
составов и готовых 
лекарственных 
форм (ПК-5) 

Реализует нормы 
техники 
безопасности при 
осуществлении 
научно-
исследовательской 
деятельности (ПК- 
5.1) 

+ + + + + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 
6.1. Практические занятия 

. 
 Практические занятия проводятся под руководством преподавателя и направлены на 
углубление теоретических знаний, полученных студентом на лекционных занятиях, 
формирование понимания связей между теоретическими положениями рассматриваемых 
основ и методологией решения практических задач по тематике лекций, приобретение 
навыков применения теоретических знаний в практической работе.  

Учебным планом подготовки магистров по направлению 18.04.01 «Химическая 
технология» предусмотрено проведение практических (семинарских) занятий по 
дисциплине «Коллоидная химия полимеров» в объеме 18 часов (0,5 зач. ед.).  
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Примерные темы практических (семинарских) занятий 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Темы практических занятий Часы 

1 Раздел 1 Разновидности гетерогенно-дисперсного 
состояния полимерных систем с 
газообразной, жидкой и твердой 
дисперсионной средой, их коллоидно-
химические свойства.  

1 

2 Раздел 2 Расчетные и экспериментальные методы 
определения поверхностного натяжения 
полимеров в твердом состоянии.    

1 

3 Раздел 3 Фракционирование полимеров и основные 
методы определения их молекулярно-
массового распределения. 

2 

4 Раздел 3 Полиэлектролиты (ПЭ) и свойства их 
растворов. Особенности определения 
молекулярной массы ПЭ. 

2 

5 Раздел 4 Коллоидно-химические характеристики 
наполнителей полимеров и методы их 
определения. 

2 

6 Раздел 4 Природа сил взаимодействия между 
частицами в дисперсных системах.  

1 

7 Раздел 4 Типы контактов между частицами и 
образование пространственных структур в 
полимерных системах.  

1 

8 Раздел 5 Реологическое поведение дисперсных 
систем с коагуляционной структурой. 

2 

9 Раздел 5 Методы определения прочности 
единичных межчастичных контактов в 
них. 

2 

10 Раздел 5 Зависимость реологического поведения 
систем с коагуляционной структурой от 
концентрации дисперсной фазы.  

2 

11 Раздел 5 Коллоидная химия как теоретическая 
основа регулирования свойств 
композиционных материалов. 

2 

 
6.2. Лабораторные занятия 

Лабораторный практикум по дисциплине «Коллоидная химия полимеров» 
выполняется в соответствии с учебным планом во втором семестре и занимает 17 акад. 
часов. Лабораторные работы охватывают 2-5 разделы дисциплины. В практикум входит 4 
работы, примерно по 4 акад. часа на каждую работу. Вначале занятия осуществляется 
допуск к выполнению работы, после чего проводится эксперимент с фиксацией 
полученных результатов в лабораторном журнале. Выполнение лабораторного 
практикума способствует закреплению материала, изучаемого в дисциплине «Коллоидная 
химия полимеров». 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 
составляет 28 баллов (максимально по 7 баллов за каждую работу). Количество работ и 
баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости.  
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Примеры лабораторных работ и разделы курса, которые они охватывают 
№ 
пп 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ Часы 

1 2 Адгезия и смачивание полимеров 2 
2 3 Рассеяние света разбавленными 

растворами полимеров 
1 

3 3 Определение молекулярной массы 
полимера вискозиметрическим 

методом 

1 

4 3 Фракционирование и определение 
молекулярной массы полимеров 

методом гель-проникающей 
хроматографии 

1 

5 4 Влияние концентрации растворов 
полимеров на их реологические 

свойства 

2 

6 3 Исследование растворов 
полиэлектролитов и определение их 

молекулярной массы 

2 

7 3 Определение изоэлектрической точки 
амфотерного полиэлектролита 

2 

8 4 Определение размеров частиц 
наполнителей полимеров 

2 

9 5 Определение прочности 
межчастичных контактов в 

наполненных полимерных системах  

2 

10 4 Реологические свойства 
адсорбционных полимерных пленок  

2 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче зачета с оценкой (1 семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
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8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Для текущего контроля усвоения материала разделов 1-2 предусмотрена 

контрольная работа № 1 и по 3-ему разделу - предусмотрена контрольная № 2. Каждый 
билет содержит по 2 вопроса, ответ на каждый вопрос оценивается в 8 баллов. Две 
контрольных работы оцениваются в 16 баллов. 

На практические работы отводится 28 баллов. 
 

8.1. Примеры вопросов к контрольной к работе № 1 (разделы 1-2) 
 

В процессе самостоятельной работы обучающиеся не только прорабатывают 
материал путем регулярного повторения законспектированного лекционного материала, 
но также дополняют его сведениями из литературных источников, представленных в 
учебной программе. Изучение материала первого и второго разделов, а также третьего 
заканчивается контролем его освоения в форме контрольной работы. Ниже приведены 
примеры контрольных вопросов и примеры заданий для написания контрольных работ. 
Каждая контрольная работа содержит по 2 вопроса, ответ на каждый вопрос оценивается в 
8 баллов. 

 
Контрольная работа №1 (Разделы 1-2) 
Примеры контрольных вопросов 
1. Макросвойства полимеров и особенности их молекулярного строения.  
2. Рассмотрите основные характеристики макромолекул, определяющие 

коллоидно-химические свойства полимерных систем. При каких конформациях 
макромолекул растворы полимеров проявляют свойства гомогенных и 
гетерогенных систем? 

3. Какие системы относят к лиофильным коллоидным системам и как их 
классифицирует?  

4. В каких случаях возможно самопроизвольное диспергирование (растворение) 
полимеров в низкомолекулярных жидкостях? Какова роль при этом 
энтропийного фактора? 

5. Рассмотрите особенности образования ассоциатов в растворах полимеров. 
Какие факторы влияют на этот процесс? 

6. Рассмотрите механизмы образования первичных и вторичных 
надмолекулярных структур в растворах полимеров, их разновидности.  

7. Какие факторы влияют на процесс образования надмолекулярных структур? В 
каких случаях возможно образование кристаллических надмолекулярных 
структур в этих системах? 

8. Рассмотрите условия образования в растворах полимерах обратимых и 
необратимых пространственных структур. Покажите, в чем состоит основное 
различие между этими типами пространственных структур.  

9. Рассмотрите разновидности гетерогенно-дисперсного состояния 
полимерсодержащих систем (приведите примеры) и их коллоидно-химические 
свойства. 

10. Какие параметры используют для количественной характеристики смачивания 
и адгезии? Покажите взаимосвязь между адгезией и способностью жидкости 
смачивать поверхность твердых тел. В чем состоит различие между явлениями 
адгезии и смачивания? 

11. Что характеризует равновесный краевой угол? Какие краевые углы называют 
углами натекания и оттекания и как их определяют? Как по ним можно найти 
равновесных краевой угол? 
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12. Как влияет шероховатость и энергетическая неоднородность поверхности 
твердых тел на их смачивание жидкостями?  

13. Какие существуют механизмы адгезии и каковы ее особенности для полимеров? 
14. Каковы особенности протекания адсорбции в полимерных системах? Какие 

изменения происходят при переходе макромолекул на межфазную 
поверхность?  

15. Рассмотрите особенности образования поверхностных (граничных) слоев в 
полимерных системах. Какова роль адсорбционных взаимодействий при 
формировании поверхностных слоев в этих системах? Чем отличаются 
граничные слои, возникающие в дисперсных системах полимер-полимер (смеси 
полимеров)? Приведите основные характеристики граничных слоев, 
возникающих на низкоэнергетических и высокоэнергетических поверхностях. 

16. Как влияет молекулярная масса и гибкость цепи полимеров на структуру 
адсорбционных и граничных слоев? Как зависит толщина адсорбционных слоев 
в полимерных системах от значения межфазного натяжения и поверхностного 
натяжения взаимодействующих фаз? 

17. Какие методы используют для описания термодинамики поверхностных 
явлений и что лежит в их основе? Рассмотрите составляющие поверхностного 
натяжения полимеров. 

18. Какие уравнения описывают зависимость поверхностного натяжения 
полимеров от молекулярной массы и температуры? Как влияют изменения 
физического состояния полимеров и фазовый переход кристалл-расплав на 
температурный коэффициент поверхностного натяжения? 

19. Какие методы могут быть использованы для определения поверхностного 
натяжения полимеров в твердом состоянии и каковы ограничения в их 
применении? 

20. Рассмотрите коллоидно-химические свойства синтетических латексов, 
механизмы их получения и области применения? Каковы механизмы 
коагуляции и стабилизации латексов? 

21. Какие системы являются пластизолями? Каковы их разновидности и где их 
применяют? Рассмотрите коллоидно-химические свойства пластизолей и 
механизм их желатинизации.  

Примеры билетов к контрольной работе № 1 
Билет № 1 

1. Основные характеристики макромолекул, определяющие коллоидно-химические 
свойства полимерных систем. При каких конформациях макромолекул их растворы 
проявляют свойства гомогенных и гетерогенных систем?  

2. Особенности образования поверхностных (граничных) слоев в полимерных 
системах. Какова роль адсорбционных взаимодействий при формировании поверхностных 
слоев в этих системах?  

 
Билет № 2 

1. Разновидности гетерогенно-дисперсного состояния полимерсодержащих систем 
(приведите примеры) и их коллоидно-химические свойства. 

2. Специфика адсорбции из растворов полимеров, строение адсорбционных слоев на 
поверхности твердых тел. Экспериментальное определение ориентации макромолекул в 
адсорбционных слоях (уравнение Перкеля-Алмана). Основные закономерности адсорбции 
из растворов полимеров. 
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8.2. Примеры вопросов к контрольной к работе № 2 (раздел 3) 
 

1. Каковы особенности растворения полимеров? В каких случаях их 
растворение становится невозможным? 

2. Какие существуют механизмы набухания полимеров? Какие параметры 
используют для описания процесса набухания полимеров? Как их определяют? 

3. Какие факторы влияют на набухание и растворение полимеров? В каких 
случаях возможно самопроизвольное диспергирование полимеров в низкомолекулярных 
жидкостях и образование однородных растворов, а в каких случаях происходит только их 
ограниченное набухание?  

4. Чем обусловлено возникновение давления набухания при контакте полимера 
с растворителем? Запишите и проанализируйте уравнения, связывающие это давление с 
относительным давлением паров растворителя и степенью набухания полимера? 

5. Как изменяется осмотическое давление растворов полимеров с ростом их 
концентрации? Что характеризуют вириальные коэффициенты в уравнении для 
осмотического давления растворов полимеров?  

6. Какие растворы полимеров относят к квазиидеальным? Как изменяются 
конформации макромолекул при замене “хороших” растворителей на “плохие”? 

7. Рассмотрите классификации растворов методами активностей (по Льюису) и 
избыточных термодинамических функций (по Скетчарду). 

8. Каковы термодинамические признаки идеальных растворов и почему 
растворы полимеров нельзя отнести к ним? 

9. Рассмотрите основные положения термодинамической теории Флори-
Хаггинса. 

10. В каких случаях смешение полимера и низкомолекулярной жидкости можно 
рассматривать как атермическое? Запишите и проанализируйте уравнения для изменения 
энтропии и энергии Гиббса при атермическом смешении полимера с растворителем. 

11. Каким образом в теории растворов полимеров Флори-Хаггинса учитывается 
взаимодействие между компонентами? Запишите основное уравнение состояния 
растворов полимеров и проведите его анализ. 

12. Каков физический смысл константы Хаггинса? Покажите ее взаимосвязь со 
вторым вириальным коэффициентом. Какими методами определяют значения этих 
термодинамических параметров? 

13. Какие растворы полимеров относят к разбавленным? Рассмотрите их 
особенности и основные положения термодинамической теории разбавленных растворов 
полимеров. 

14. Запишите уравнение состояния разбавленных растворов полимеров и 
проанализируйте его. 

15. Какие растворы относят к θ-растворам? Какиеконформации макромолекул 
характерны для таких растворов? Каков физический смысл параметра θ в теории 
разбавленных растворов полимеров? Какие методы используют для определения 
параметра θ? 

16. Какие характеристики полимеров в растворе можно определить, исследуя их 
свойства? Что такое среднечисловая, среднемассовая и средневязкостная молекулярная 
масса полимеров и какими методами определяют их значения?  

17. Какие параметры используют в качестве характеристик размеров и гибкости 
макромолекул в растворе? Как их можно определить? 

18. Что называют относительной, удельной, приведенной и характеристической 
вязкостью? Как их определяют? 

19. Запишите и проанализируйте уравнение Хаггинса для приведенной вязкости 
растворов полимеров. При каких условиях оно выполняется? Какие параметры можно 
определить с помощью этого уравнения?  
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20. Как влияет молекулярная масса полимеров на вязкость их растворов? От 
чего зависят величины констант в уравнении Марка-Хаувинка? Как определяют 
молекулярную массу полимеров вискозиметрическим методом? 

21. Чем обусловлено рассеяние света в растворах низкомолекулярных веществ, 
в растворах полимеров и в дисперсных системах? Какие теории описывают 
светорассеяние в этих системах? 

22. Каковы особенности рассеяния света растворами полимеров? Изложите 
основные положения метода Дебая (рассеяние света молекулярными растворами 
полимера). 

23. В каких случаях в растворах полимера наблюдается явление 
внутримолекулярной интерференции? Покажите вид индикатрисы светорассеяния для 
систем, в которых проявляется это явление. Каким образом явление внутримолекулярной 
интерференции учитывается в уравнении Дебая? 

24. Как определяют молекулярную массу полимеров методом асимметрии 
(Дебая)? Как подготавливают растворы полимеров для измерений этим методом? 

25. Изложите основы метода двойной экстраполяции данных светорассеяния 
растворами полимеров (метод Зимма). Какие характеристики макромолекул в растворе 
можно определить этим методом? 

26. Какие полимеры относят к полиэлектролитам и как и классифицируют 
(приведите примеры)? 

27. Каковы основные особенности растворов полиэлектролитов( отличие их 
свойств от свойств растворов низкомолекулярных электролитов и растворов 
неионогенных полимеров)? 

28. В каких случаях наблюдаются полиэлектролитный и 
электровязкостныйэффекты и на какие свойства растворов полиэлектролитов они влияют? 

29. Как влияют низкомолекулярные электролиты на конформации и размеры 
молекул полиэлектролитов (проиллюстрируйте это концентрационными зависимостями 
вязкости)? 

30. Как влияет рН раствора на конформации и заряд макромолекул 
полиамфолитов? Как изменяется при этом вязкость и интенсивность рассеянного света? 
Что такое изоэлектрическая точка? Какиеконформации характерны для молекул 
полиэлектролитов в изоэлектрической точке?  

31. Каким образом определяют молекулярную массу полиэлектролитов 
методами светорассеяния и вискозиметрии? 

32. Что такое полиэлектролитные комплексы? Как они образуются и какими 
свойствами обладают?  

33. Где применяют полиэлектролиты и с какой целью? 
Примеры билетов к контрольной работе № 2 
Билет № 1 
1.Две стадии растворения полимеров, механизмы их набухания.  
2. Особенности растворов полиэлектролитов. Полиэлектролитный и 

электровязкостный эффекты. Области применения полиэлектролитов.  
Билет № 2 
1. Термодинамические характеристики сродства растворителя к полимеру и методы 

их определения.   
2. Особенности рассеяния света растворами полимеров. Определение 

молекулярной массы полимеров методом Дебая.   
 

8.3. Контрольные вопросы для итогового контроля дисциплины 
 
Итоговый контроль освоения материала курса проводится в форме письменной 

контрольной по материалу разделов 4 и 5. Билеты этой контрольной состоят из 3-х 
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вопросов. Первый и второй вопросы билета предусматривает развернутые ответы 
студента по достаточно объемной тематике, третий – краткий ответ по 
конкретизированной тематике. Ответы на вопросы билета оцениваются из 40 баллов 
(максимальная оценка) следующим образом: первый и второй вопросы - максимальной 
оценкой по 15 баллов каждый, третий вопрос - максимально 10 баллами. Общая оценка по 
дисциплине складывается путем суммирования оценок, полученных на первой и второй 
контрольных, на лабораторных занятиях и ответа на заключительной контрольной. 
Максимальная общая оценка составляет 100 баллов.  

 
8.3.1. Перечень вопросов на итоговой контрольной (разделы 4 и 5) 

 
1. Полимерные композиционные материалы и их коллоидно-химические свойства.   
2. С какой целью в полимеры вводятся наполнители и какие требования к ним 
предъявляются? Классификация наполнителей. 
3. Способы получения высокодисперсных наполнителей полимеров и их основные 
коллоидно-химические характеристики. 
4. Методы определения дисперсного состава наполнителей полимеров и их удельной 
поверхности.  
5. Методы определения поверхностного натяжения твердых наполнителей и гидрофильно-
гидрофобной мозаичности их поверхности.  
6. Параметры, характеризующие плотность упаковки частиц в наполнителе и факторы, 
влияющие на их значения.  
7. Каковы причины агрегации частиц в порошках? Какие силы относят к поверхностным 
силам и от чего они зависят? 
8. Что такое расклинивающее давление и в каких случаях оно возникает? Составляющие 
расклинивающего давления, обусловливающие притяжение и отталкивание частиц в 
дисперсных системах. 
9. Энергия и сила парного взаимодействия дисперсных частиц в жидкой среде, уравнения 
для их расчета.  
10.Приведите типичные виды изотерм расклинивающего давления П(h), сил 
взаимодействия частиц F(h) и энергии их взаимодействия U(h). При каком виде кривых 
парного взаимодействия U(h) и F(h) дисперсные системы устойчивы к коагуляции и в 
каком случае в них будет происходить агрегация частиц в первом и втором минимумах? 
11. В каких случаях в дисперсных системах происходит перикинетическая и 
ортокинетическая коагуляция? Какие факторы влияют на эти процессы? 
12. Молекулярная составляющая расклинивающего давления и расстояние ее действия. 
Физический смысл константы Гамакера. 
13. Структурная составляющая расклинивающего давления и факторы, влияющие на ее 
знак и величину. 
14. Адсорбционная составляющая расклинивающего давления и возможные механизмы 
влияния адсорбционных слоев на взаимодействие дисперсных частиц.  
15. Механизмы «стерического» взаимодействия адсорбционных слоев ПАВ и полимеров. 
16. Типы пространственных структур в полимерных системах, условия их образования. 
17. Типы контактов между дисперсными частицами в структурированных системах.  
18. Теория прочности коагуляционных структур и следствия из нее.    
19. Реологическое поведение коагуляционно-тиксотропных структур. Покажите виды 
кривых течения и эффективной вязкости, характерных для систем стакой 
пространственной структурой. Какие изменения происходят в них при приложении 
сдвиговых напряжений Р<Рк, Рк<Р<Рм и Р>Рм? 
20. Методы расчета прочности единичных контактов между частицами по данным 
реологических измерений структурированных систем с коагуляционной структурой. 
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21. Как влияет концентрация дисперсной фазы на прочность 
пространственныхкоагуляционныхструктур? Понятие о ККС-1 и ККС-2. Покажите вид 
зависимости прочности единичного контакта между частицами от концентрации 
дисперсной фазы в таких системах. 
22. Какие реологические измерения необходимо провести для определения прочности 
единичного контакта между частицами в структурированных дисперсных системах?  
23. Седиментационная устойчивость пространственных структур коагуляционного типа. 
Каким образом ее можно регулировать? От чего зависит значения критического размера 
частиц, при котором происходит седиментационное разрушение структуры? 
24. В каких дисперсных системах и при каких условиях образуются пространственные 
структуры второго типа (дилатантные структуры). В чем выражается специфика их 
реологического поведения (проиллюстрируйте это кривыми течения и эффективной 
вязкости)?  
25. Каковы причины и механизмы дилатансии дисперсных систем со структурой второго 
типа? 
26. Как влияет концентрация твердой фазы на реологические характеристики дисперсных 
систем со структурой второго типа? Каким образом можно изменить реологическое 
поведение дисперсных систем от дилатантного к тиксотропному? 
27. Как влияет концентрация дисперсной фазы, полярность и вязкость дисперсионной 
среды на процессы структурообразования и реологические характеристики 
полимерсодержащих систем? 
28. Как влияют размеры частиц и полидисперсность наполнителей, форма частиц и 
энергетическая неоднородность их поверхности на структурно-механические свойства 
дисперсных систем?  
29.Каким образом осуществляют направленное регулирование процессов 
структурообразование и реологических свойств полимерсодержащих систем? 
30. Рассмотрите коллоидно-химические основы получения полимерных композиционных 
материалов и покрытий с заданными свойствами. 

 
Пример билета к зачету с оценкой 

«Утверждаю» 
Зав.каф, коллоидной 

химии 

______   В.В. Назаров 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени 
Д.И. Менделеева 

Кафедра коллоидной химии 

18.04.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в 
химической технологии, нефтехимии и биотехнологии  

Магистерская программа – «Инновационное 
оборудование и инжиниринг в технологии переработки 

полимеров» 
 

Коллоидная химия полимеров  

  
Билет №1 

1. В каких случаях в дисперсных системах происходит перикинетическая и 
ортокинетическая коагуляция? Какие факторы влияют на эти процессы? 
2.Какие реологические измерения необходимо провести для определения прочности 
единичного контакта между частицами в структурированных дисперсных системах?  
3.С какой целью в полимеры вводятся наполнители и какие требования к ним 
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предъявляются? Классификация наполнителей. 
 
Оценка заданий: 

№ задания 1 2 3 Σ 
Оценка, балл 15 15 10 40 

 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

 
1. Коллоидная химия. Практикум и задачник: учебное пособие для вузов / В. В. Назаров, 
А. С. Гродский, Н. А. Шабанова [и др.] ; Под редакцией проф. В. В. Назарова и доц. А. С. 
Гродского. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022.  
2. Высокомолекулярные соединения: учебник и практикум для вузов/ М. С. Аржаков [и 
др.]; под редакцией А. Б. Зезина. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 340 с. 
3. Киреев, В. В.  Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 1: учебник для вузов/ В. В. 
Киреев. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 365 с 
              Киреев, В. В.  Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 2: учебник для 
вузов / В. В. Киреев. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 243 с. 
 

Б. Дополнительная литература 
 

1. Щукин, Е. Д.  Коллоидная химия: учебник для вузов / Е. Д. Щукин, А. В. Перцов, Е. А. 
Амелина. — 7-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 444 с. 
 

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 
Раздаточный иллюстративный материал к лекциям.  
− Презентации к лекциям.  
− Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ.  

 
 
Научно-технические журналы: 

Научно-технические журналы:  
− «Коллоидный журнал» ISSN: 0023-2912;  
− «Журнал общей и неорганической химии» ISSN: 0044-457Х;  
− «Высокомолекулярные соединения» ISSN:0203-5150;  
− «Физико-химия поверхности» ISSN: 0044-1856;  
− «Журнал прикладной химии» ISSN: 0044-4618;  
− «Перспективные материалы» ISSN: 1028-978Х  
− «Неорганические материалы» ISSN:0002-337Х;  
− «Химическая промышленность сегодня» ISSN: 0023-110Х  
− «Журнал неорганической химии» ISSN: 1044-457Х  

 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 - http://www.sciencedirect.com. 
 - http://pubs.acs.org. 
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 - http://www.informaworld.com. 
 - http://www.nature.com. 
 - http://scitation.aip.org. 

- http://www3.interscience.wiley.com. 
 - http://www.springerlink.com 
 - http://www.science.com 
 - http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Index.asp 
            - http://www.elibrary.ru 

- https://www.nature.com/nrmicro/ 
-http://journals.asm.org/). 
- https://www.springer.com/journal/253/ 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 
обеспечения освоения дисциплины:  

 компьютерные презентации интерактивных лекций; 

 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины; 

 банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины. 
 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1727628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Коллоидная химия 
полимеров» проводятся в форме контактной (лекции, практические занятия) и 
самостоятельной работы обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
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 Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, 
оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 
звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью.  
 Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 
компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных.  

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 
основными видами и характеристиками микроорганизмов. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 
копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет.  

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Перечень ресурсов. 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 
Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 
материалы в печатном и электронном виде по свойствам полимеров; кафедральная 
библиотека электронных изданий. 

 
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок окончания 
действия лицензии 

Примечание Возможн
ость 

дистанци
онного 

использо
вания 

1. WINDOWS 8.1 
Professional Get 
Genuine 

Контракт № 62-
64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочно Лицензия на 
операционную 
систему Microsoft 
Windows 8.1. ПО, 
не принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

2. Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с правом 
перехода на 

обновлённую 
версию продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок окончания 
действия лицензии 

Примечание Возможн
ость 

дистанци
онного 

использо
вания 

 InfoPath 

3 ABBYY 
FineReader 10 
Professional Edition 

Контракт № 
143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

20 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях 

бессрочная Лицензия 
на ПО, не 
принима
ющее 
прямого 
участия в 
образоват
ельных 
процессах 
(инфрастр
уктурное/
вспомогат
ельное 
ПО) 

 
12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 
раздела 

Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

Разделы 1 
Коллоидно-
химические 
свойства 
полимерных 
систем. 
 

Знает:  
- основные достижения и направления развития 
современной коллоидной химии, а также физической 
химии полимеров,  
- особенности молекулярного строения полимеров и 
характеристики макромолекул, обусловливающее 
переход их растворов из гомогенного состояния в 
коллоидное;  
- термодинамические аспекты самопроизвольного 
диспергирования полимеров в низкомолекулярных 
жидкостях и агрегативной устойчивости растворов 
полимеров;  
Умеет:  
- обосновать выбор темы научного исследования, его 
цели, задачи и пути достижения, методов 
экспериментальных измерений;  
- грамотно анализировать результаты 
экспериментальных исследований и делать научно 
обоснованные выводы;  
- устанавливать основные факторы, влияющие на 
процессы и явления, протекающие в исследуемой 
системе;  

Оценка за 
контрольную 
работу №1 
Оценка за 
зачет с 
оценкой 
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- использовать полученные знания для решения 
профессиональных задач.  
Владеет:  
- современными и экспериментальными методами 
исследования коллоидных систем с жидкой 
дисперсионной средой;  
- методами исследования свойств растворов полимеров 
и расчета по полученным зависимостям параметров 
взаимодействия между полимером и растворителем. 

Раздел 2.  
Межфазные слои 
и поверхностные 
явления в 
полимерных 
системах. 
 

Знает:  
- основные достижения и направления развития 
современной коллоидной химии, а также физической 
химии полимеров;  
- особенности молекулярного строения полимеров и 
характеристики макромолекул, обусловливающее 
переход их растворов из гомогенного состояния в 
коллоидное;  
- закономерности и особенности протекания 
поверхностных явлений в полимерных системах;  
Умеет:  
- обосновать выбор темы научного  
исследования, его цели, задачи и пути достижения, 
методов экспериментальных измерений;  
- грамотно анализировать результаты 
экспериментальных исследований и делать научно 
обоснованные выводы;  
- устанавливать основные факторы, влияющие на 
процессы и явления, протекающие в исследуемой 
системе;  
- использовать полученные знания для решения 
профессиональных задач.  
Владеет:  
- современными и экспериментальными методами 
исследования коллоидных систем с жидкой 
дисперсионной средой;  
- методами исследования свойств растворов 
полимеров и расчета по полученным зависимостям 
параметров взаимодействия между полимером и 
растворителем;  
- реологическими методами исследования 
наполненных полимерных систем и способами 
расчета прочности единичного контакта между 
частицами наполнителя.  

Оценка за 
контрольную 
работу №1и 
лабораторную 
работу. Оценка 
за зачет с 
оценкой 
 

Раздел 3.  
Растворы 
полимеров и их 
коллоидно-
химические 
свойства  

Знает:  
- термодинамические аспекты самопроизвольного 
диспергирования полимеров в низкомолекулярных 
жидкостях и агрегативной устойчивости растворов 
полимеров;  
- природу сил взаимодействия между частицами 
дисперсной фазы наполненных полимерных систем;  
- основные коллоидно – химические характеристики 
дисперсных наполнителей полимеров и методы их 
определения.  

Оценка за 
контрольную 
работу № 2 и 
оценка 
лабораторную 
работу. Оценка 
за зачет  
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Умеет:  
- обосновать выбор темы научного исследования, его 
цели, задачи и пути достижения, методов 
экспериментальных измерений;  
- грамотно анализировать результаты 
экспериментальных исследований и делать научно 
обоснованные выводы;  
- устанавливать основные факторы, влияющие на 
процессы и явления, протекающие в исследуемой 
системе;  
- использовать полученные знания для решения 
профессиональных задач;  
Владеет:  
- современными и экспериментальными методами 
исследования коллоидных систем с жидкой 
дисперсионной средой; 
- методами исследования свойств растворов 
полимеров и расчета по полученным зависимостям 
параметров взаимодействия между полимером и 
растворителем;  
- методами определения поверхностного натяжения 
жидкостей и угла смачивания (краевого угла).   

Раздел 4.  
Полимерные 
композиционные 
материалы.  

Знает:  
- способы регулирования прочности контактов, 
возникающих между частицами в дисперсных 
системах и получения полимерных композиционных 
материалов с заданным комплексом свойств.  
Умеет:  
- обосновать выбор темы научного исследования, его 
цели, задачи и пути достижения, методов 
экспериментальных измерений;  
- грамотно анализировать результаты 
экспериментальных исследований и делать научно 
обоснованные выводы;  
- устанавливать основные факторы, влияющие на 
процессы и явления, протекающие в исследуемой 
системе;  
- использовать полученные знания для решения 
профессиональных задач;  
- рассчитывать гистограммы и кривые 
распределения частиц наполнителя по раз мерам;  
- проводить измерения на капиллярных и 
ротационных вискозиметрах, строить реологические 
зависимости по полученным данным и 
анализировать их.  
Владеет:  
- современными и экспериментальными методами 
исследования коллоидных систем с жидкой 
дисперсионной средой;  
- методами исследования свойств растворов 
полимеров и расчета по полученным зависимостям 
параметров взаимодействия между полимером и 

Оценка за 
работу 
лабораторную 
работу. Оценка 
за зачет  
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растворителем  

Раздел 5.  
Реологические 
свойства 
наполненных 
полимерных 
систем.  

Знает:  
- природу сил взаимодействия между частицами 
дисперсной фазы наполненных полимерных систем;  
Умеет:  
- обосновать выбор темы научного исследования, его 
цели, задачи и пути 
достижения, методов экспериментальных 
измерений;  
- грамотно анализировать результаты 
экспериментальных исследований и делать научно 
обоснованные выводы;  
- устанавливать основные факторы, влияющие на 
процессы и явления, протекающие в исследуемой 
системе;  
- использовать полученные знания для решения 
профессиональных задач;  
- рассчитывать гистограммы и кривые 
распределения частиц наполнителя по раз мерам;  
- проводить измерения на капиллярных и 
ротационных вискозиметрах, строить реологические 
зависимости по полученным данным и 
анализировать их.  
Владеет:  
- современными и экспериментальными методами 
исследования коллоидных систем с жидкой 
дисперсионной средой;  
- методами исследования свойств растворов 
полимеров и расчета по полученным зависимостям 
параметров взаимодействия между полимером и 
растворителем.   

Оценка за 
работу 
лабораторную 
работу. Оценка 
за зачет  
 

 
13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение второго семестра. 

Дисциплина «Методы исследований и испытаний полимерных и композиционных 

материалов» относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 
образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки 
полимеров и композиционных материалов. 

 Цель дисциплины – формирование у обучающихся углубленных знаний в области 
современных методов исследования и испытаний полимерных и композиционных 
материалов, обучении использованию фундаментальных законов для обработки 
результатов исследований, развитии способности к самостоятельному анализу 

результатов исследования. 
Основными задачами дисциплины являются: 
– повышение уровня профессиональной компетентности обучающихся путем их 

ознакомления с рядом современных методов исследования и испытаний полимерных и 

композиционных материалов, а также возможностями использования рассматриваемых 
методов для изучения состава, структуры и свойств полимеров; 

– развитие у обучающихся методологического подхода к выбору оптимальных 
методов исследования и испытаний, применение которых будет способствовать наиболее 

эффективному проведению научных исследований во время обучения в магистратуре, а 
также самостоятельному решению задач в дальнейшей профессиональной деятельности; 

– формирование у обучающихся способности применять теоретические знания на 
практике при выполнении лабораторных работ; 

– развитие способности самостоятельного анализа, обобщения экспериментальных 
данных, умения делать заключения и выводы. 
 Дисциплина «Методы исследований и испытаний полимерных и композиционных 
материалов» преподается во 2 семестре и заканчивается зачётом с оценкой. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе.  
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины «Методы исследований и испытаний полимерных и 
композиционных материалов» при подготовке магистров по направлению подготовки 
18.04.01 Химическая технология, магистерская программа – «Современная технология 
полимеров, композитов и покрытий» направлено на приобретение следующих 

профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их достижения: 
 



 

  
Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 
Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации 
 
 
  

 - Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 

задачи в области 
химической 
технологии для 
самостоятельной и 

коллективной 
научно-
исследовательской 
работы, 

разрабатывать 
планы их 
реализации  и 
задания для 

исполнителей 
 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной 

работы коллектива 
исполнителей  исходя из 
целей, задач и ресурсов 
проведения НИОКР 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов, утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской от 14 сентября 
2015 г. N 631н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 

изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

С /01.6. Управление 
стадиями работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 

ПК-1.2. Умеет выбирать 

методы и средства 
проведения исследований и 
разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 
кадровых и временных 

ресурсов, потребных для 
научного исследования 
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 (уровень квалификации – 7) 
 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- ракетно-

космическая 
промышленность 

ПК-3.  Способен 
применять 

современные 
приборы и методы 
исследования, 
планировать, 

организовывать  и 
проводить 
эксперименты и 
испытания, 

корректно 
обрабатывать и 
анализировать 
полученные 

результаты 

ПК-3.1 Знает 
экспериментальные методы 

и их приборное и аппаратное 
оформление  для 
исследования веществ и 
материалов 

Профессиональный стандарт 
25.053 «Специалист по 

разработке неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 
ракетно-космической 

промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  от 3 
сентября 2018 года N 573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  

Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований применяемых 
неметаллических 

композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 

систем, для выбора 
перспективных компонентов 
и материалов из них с целью 
внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, опытно-

ПК-3.2 Умеет 

организовывать проведение 
экспериментов и испытаний 
веществ и материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 
обработки, анализа  и 
представления результатов 

эксперимента,  навыками 
подготовки научно-
технических отчетов 
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конструкторских и 
специализированных работ 

по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 

неметаллических 
композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-

космических комплексов и 
систем, с целью внедрения 
их в производство 
(уровень квалификации – 7) 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-

ПК-4 Способен 
формулировать и 

реализовывать цели 
и задачи 
исследований и 
разработок в 

области технологий 
полимеров, 
композиционных 
материалов и 

покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся 

при проведении 
исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 

материалов и покрытий. 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 

обеспечению комплексного 
контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов», утвержденный 
приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 7 

сентября 2015 г. N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 

работ по контролю 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов.  

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 
проведения исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов 
и покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 

интерпретации и 
представления результатов 
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технологического 
производства) 

- ракетно-
космическая 
промышленность 

эксперимента, навыками 
подготовки научно-

технических отчетов. 

D /01.7. Организация 
проведения проверок 

качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 7) 
Профессиональный стандарт 

25.053 «Специалист по 
разработке неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 

ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  от 3 
сентября 2018 года N 573н, 
Обобщенная трудовая 

функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований применяемых 

неметаллических 
композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-

космических комплексов и 
систем, для выбора 
перспективных компонентов 
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и материалов из них с целью 
внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, опытно-
конструкторских и 
специализированных работ 
по исследованию 

технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 

композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 

систем, с целью внедрения 
их в производство 
 (уровень квалификации – 7) 

 



 

В результате освоения дисциплины «Методы исследований и испытаний 
полимерных и композиционных материалов» студент магистратуры должен: 

 

Знать: 
– физические и химические основы современных методов исследования 

многокомпонентных полимерных материалов; 
– основы профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов; 

– методику обработки экспериментальных данных и анализа результатов 
исследования. 

Уметь: 
– выбирать методики и средства решения задачи; 

– организовывать проведение экспериментов и испытаний полимеров; 
– применять физико-химические методы исследования для определения строения, 

структуры, состава и свойств полимерных материалов. 

Владеть: 
– готовность к поиску, обработке и систематизации научно-технической 

информации по теме исследования; 
– способностью использовать современные приборы и методики; 
– навыками определения физико-химическими методами структуры, механических, 

теплофизических и технологических свойств полимерных материалов. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 Всего 

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,89 68 51 

Лекции (Лек)  0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ)  0,5 18 13,5 

Лабораторные занятия (Лаб)  0,94 34 25,5 

Самостоятельная работа (СР): 1,11 40 30 

Контактная самостоятельная работа  0,01 0,4 0,3 

Подготовка к контрольным работам 0,74 26,6 19,95 

Реферативно-аналитическая работа 0,28 10 7,5 

Вид контроля: зачёт с оценкой 

 



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего Лекции 

 

Практи- 

ческие 

занятия 

Лабораторные 

работы 

в т.ч. в 

форме пр. 

подг. 

Самосто- 

ятельная 

работа 

1 Раздел 1. Методы испытаний 

полимерных и композиционных 

материалов 
51 8 9 14 14 20 

1.1 Методы определения свойств полимерных и 
композиционных материалов 

32 4 4 14 14 10 

1.2 Методы неразрушающего контроля 

полимерных и композиционных материалов 
19 4 5 - - 10 

2 Раздел 2. Методы исследования 

полимерных и композиционных 

материалов 
57 8 9 20 20 20 

2.1 Анализ состава полимерных и 
композиционных материалов 

28 4 4 10 10 10 

2.2 Термический анализ полимерных и 
композиционных материалов 

29 4 5 10 10 10 

 Итого 108 16 18 34 34 40 
 

 



 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Методы испытаний полимерных и композиционных материалов 
Методы определения свойств полимерных и композиционных материалов (КМ). 

Способы изготовления образцов для испытаний изотропных и анизотропных КМ. Методы 
испытания препрегов. Определение деформационно-прочностных свойств КМ: 
статические и динамические испытания. Методы оценки износо- и трещиностойкости КМ. 
Определение кажущегося предела прочности и удельной работы расслоения при сдвиге. 

Методы определения технологических свойств полимерных и КМ. Климатические 
испытания полимерных и КМ. 

Методы неразрушающего контроля полимерных материалов. Классификация 
методов. Визуально-измерительный метод. Интерференционные, акустические, тепловые 

методы. Компьютерная томография. Достоинства и ограничения неразрушающих методов 
контроля. Области применения методов: определение свойств полимеров, дефектоскопия. 

Раздел 2. Методы исследования полимерных и композиционных материалов 
Анализ состава полимерных и КМ. Причины для проведения анализа. Анализ 

полимеров и сополимеров методом ИК-спектроскопии. Спектроскопия отражения. 
Методы НПВО и МНПВО. Преимущества методов НПВО и МНПВО при исследовании 
полимерных материалов. Алгоритм анализа КМ. Прямые методы анализа. Методы 
идентификации наличия наполнителя в составе ПКМ. Методы анализа с предварительным 

разделением компонентов. Анализ ПКМ по продуктам разложения. Пиролитическая 
газовая хроматография. 

Термический анализ полимерных и композиционных материалов. 
Термогравиметрический анализ. Дилатометрические исследования полимеров. Методы 

определения коэффициента линейного теплового расширения. Определение температур 
фазовых и физических переходов методами дилатометрии и термического механического 
анализа. Изучение вязкоупругих свойств полимерных и КМ методом динамического 
механического анализа. Синхронный анализ полимерных и КМ. 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 
Разделы 

1 2 3 

Знать:   

физические и химические основы современных методов 

исследования многокомпонентных полимерных материалов; 
+ + + 

основы профессиональной эксплуатации современного оборудования 
и приборов 

+ + + 

методику обработки экспериментальных данных и анализа 

результатов исследования + + + 

Уметь:  

выбирать методики и средства решения задачи; + + + 

организовывать проведение экспериментов и испытаний полимеров; + + + 

применять физико-химические методы исследования для 

определения строения, структуры, состава и свойств полимерных 
материалов. 

+ + + 

Владеть:  
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готовность к поиску, обработке и систематизации научно-

технической информации по теме исследования; 
+ + + 

способностью использовать современные приборы и методики; + + + 

навыками определения физико-химическими методами структуры, 

механических, теплофизических и технологических свойств 
полимерных материалов. 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен  приобрести следующие 

профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

ПК-1. Способен формулировать 
задачи в области химической 
технологии для самостоятельной 
и коллективной научно-

исследовательской работы, 
разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 

 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной работы 
коллектива исполнителей  исходя 
из целей, задач и ресурсов 

проведения НИОКР 

+ + + 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 
и средства проведения 
исследований и разработок 

+ + + 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, кадровых 

и временных ресурсов, 
потребных для научного 
исследования 

+ + + 

ПК-3.  Способен применять 
современные приборы и методы 

исследования, планировать, 
организовывать  и проводить 
эксперименты и испытания, 
корректно обрабатывать и 

анализировать полученные 
результаты 

ПК-3.1 Знает экспериментальные 
методы и их приборное и 

аппаратное оформление  для 
исследования веществ и 
материалов 

+ + + 

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 

испытаний веществ и материалов 

+ + + 

ПК-3.3 Владеет приемами 
обработки, анализа  и 
представления результатов 
эксперимента,  навыками 

подготовки научно-технических 
отчетов 

+ + + 

ПК-4 Способен формулировать и 
реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 

области технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся при 
проведении исследований и 

разработок в области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий. 

+ + + 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 

системного и комплексного 
проведения исследований и 
разработок в области технологий 
полимеров, композиционных 

+ + + 
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материалов и покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, 

навыками подготовки научно-
технических отчетов. 

+ + + 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 18 акад. ч. (во 2 
семестре, разделы 1.1-3.3).  

 Примерные темы практических занятий по дисциплине 
№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 1 Возможности теоретических, экспериментально-
теоретических и экспериментальных методов для 
оценки и прогнозирования состава, структуры и свойств 
полимерных материалов. Примеры. 

2 

1 1 Cопоставление результатов исследований, полученных 

при помощи теоретических и экспериментальных 
методов. Тенденции развития методов исследования в 
химии. 

2 

1 1 Области электромагнитного спектра. Классификация 
спектральных методов анализа по характеру 
взаимодействия электромагнитного излучения с 

веществом. Принципы спектрального анализа.  

2 

1 1 Структурные исследования полимеров методами 
колебательной спектроскопии. Качественный анализ и 
идентификация полимеров. Анализ спектров полимеров. 

3 

7 2 Достижения оптической микроскопии сверхвысокого 
разрешения. Синхронный анализ: сочетание 
оптического и спектрального методов исследования. 

2 

8 2 Современная электронная микроскопия. Особенности 

применения сканирующей электронной микроскопии в 
исследованиях полимеров. Приборная база метода. 
Особенности пробоподготовки полимеров. 

2 

9 2 Особенности применения просвечивающей электронной 
микроскопии в исследованиях полимеров. Приборная 
база методов. Пробоподготовка.  

2 

  Методы трехмерной визуализации объектов. 

Сканирующая зондовая микроскопия. Итоговый обзор 
тем раздела 3. Контрольная работа № 3. 

3 

Итого  18 
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6.2. Лабораторные занятия 
Лабораторный практикум по дисциплине «Методы исследования и испытаний 

полимерных и композиционных материалов» выполняется в соответствии с Учебным 

планом во 2 семестре и занимает 34 акад. ч. Лабораторные работы охватывают 1 и 2 
разделы дисциплины. В практикум входит 6 работ, примерно по 6 ч на каждую работу. В 
зависимости от трудоемкости включенных в практикум работ их число может быть 
уменьшено. Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению 

материала, изучаемого в дисциплине «Методы исследования и испытаний полимерных и 
композиционных материалов», а также дает возможность применить на практике 
полученные знания о возможностях рассматриваемых методов для исследования 
полимерных и композиционных материалов. 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 
составляет 20 баллов. 

Каждому студенту на первом занятии выдается маршрутный лист с описанием 
методик лабораторных работ. Подготовка к лабораторной работе оформляется в тетради и 

включает: 
1.Описание объектов исследования или испытаний. 
2. Краткое описание методики работы 
3. Техника безопасности при проведении работы. 

Без предварительной подготовки и без вводного инструктажа по технике безопасности 
студент к выполнению лабораторной работы не допускается.  

Содержание лабораторных работ: 

1.Введение.  

Основные задачи лабораторного практикума. Связь предмета с другими дисциплинами 
специализации. Инструктаж по технике безопасности. Основные требования к подготовке 
и защите лабораторных работ. Приготовление образцов полимерных и композиционных 
материалов. 

2. Анализ состава полимерного композиционного материала: определение объема 
матрицы, армирующего наполнителя и пустот. 

3. Определение технологических свойств препрегов: текучести смолы в препреге, 
удельной массы, кажущегося содержания летучих. 

4. Определение деформационно-прочностных свойств полимерных или 
композиционных материалов (по выбору преподавателя): построение динамометрических 
кривых, расчет относительного удлинения и прочности при растяжении и разрыве; 
определение прочности при изгибе. Влияние режимов отверждения и состава материала 

на его деформационно-прочностные свойства. 
5. Определение коэффициента линейного теплового расширения и температуры 

стеклования полимерного композиционного материала. Регулирование свойств путем 
изменения содержания наполнителя. 

6. Изучение вязкоупругих свойств полимеров методом динамического механического 
анализа: определение модуля упругости, тангенса угла механических потерь и 
температуры стеклования полимеров. 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ Ч 

1 1 
Инструктаж по технике безопасности. Приготовление 
образцов для исследования и испытаний 

4 

2 1 Определение технологических свойств препрегов 6 

3 1 
Определение деформационно-прочностных свойств 
полимерных/композиционных материалов 

6 
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4 2 
Анализ состава полимерного композиционного 
материала 

6 

5 2 
Определение коэффициента линейного теплового 
расширения полимерного композиционного 
материала 

6 

6 2 
Изучение вязкоупругих свойств полимеров методом 
динамического механического анализа 

6 

Итого: 34 академ. ч. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Методы исследований и испытаний 
полимерных и композиционных материалов» предусмотрена самостоятельная работа 
студента магистратуры в объеме 40 академ. ч во 2 семестре. Самостоятельная работа 

проводится с целью углубления знаний по дисциплине и предусматривает: 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к практическим и лабораторным занятиям; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 

− подготовку к выступлению с докладом; 
− подготовку к зачёту. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

Аналитическая работа заключается в подготовке доклада по представленным тематикам: 
1. Применение синхронного анализа для исследования состава полимеров и 

продуктов их деструкции. 

2. Органолептический анализ полимерных и композиционных материалов. 
3. Методы оценки стойкости ПКМ к внешним воздействиям. 
4. Изучение свойств армированных пластиков, полученных методом намотки. 
5. Методы испытаний препрегов. 

6. Особенности физико-механических испытаний полимерных композиционных 
материалов. 

7. Огнестойкость полимерных композиционных материалов и методы ее оценки. 
8. Реологические исследования наполненных систем. 
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9. Анализ фазового состояния полимерных систем методом интерферометрии. 
10.  Рентгеновские методы исследования полимерных и композиционных материалов.  
 

Максимальная оценка за доклад составляет 30 баллов и состоит из оценки за 
выступление (максимально – 10 баллов), оценки за презентацию (максимально – 10 
баллов) и оценки за ответы на вопросы (максимально – 10 баллов). 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  

Текущий контроль осуществляется в форме устных опросов при допуске и защите 
каждой лабораторной работы. Максимальная оценка составляет по 5 баллов за каждый 

этап опроса.  

 
Примеры вопросов к разделу 1. 

1. Способы изготовления образцов для испытаний термопластичных полимерных 
материалов. 

2. Способы изготовления образцов для испытаний реактопластичных полимерных 

материалов. 
3. Способы изготовления образцов для испытаний изотропных композиционных 

материалов. 
4. Способы изготовления образцов для испытаний анизотропных композиционных 

материалов.  
5. Динамометрические кривые полимерных материалов. Параметры, рассчитываемые 

по полученным кривым. 
6. Методы определения технологических свойств композиционных материалов. 

7. Определение удельной массы препрегов. 
8. Определение характеристик отверждения препрегов. 
9. Методы определения объема матрицы, армирующего наполнителя и пустот. 
10.  Методы определения механических свойств композиционных материалов. 

Примеры вопросов к разделу 2. 

11.  Алгоритм анализа композиционных материалов. 

12.  Методы анализа наполнителей в составе композиционных материалов.  
13.  Анализ полимерных и композиционных материалов по продуктам их термического 

разложения.  
14.  Методы термического анализа полимерных и композиционных материалов.  

15.  Дилатометрические исследования полимеров. 
16.  Устройство и принцип действия дилатометров. 
17.  Методы определения коэффициента линейного теплового расширения. 
18.  Определение температур фазовых и физических переходов методом динамического 

механического анализа.  
19.  Изучение вязкоупругих свойств полимерных и композиционных материалов 

методом динамического механического анализа. 
20.  Синхронный анализ полимерных и композиционных материалов. 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – зачёт с 
оценкой) 

Максимальное количество баллов на зачёте – 40 баллов. Билет содержит 2 вопроса.  
Вопрос 1 – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины: 
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1. Способы изготовления образцов для испытаний термопластичных полимерных 
материалов. 

2. Способы изготовления образцов для испытаний реактопластичных полимерных 
материалов. 

3. Способы изготовления образцов для испытаний изотропных композиционных 
материалов. 

4. Способы изготовления образцов для испытаний анизотропных композиционных 
материалов.  

5. Динамометрические кривые полимерных материалов. Параметры, рассчитываемые 
по полученным кривым. 

6. Методы испытания на растяжение кольцевых образцов композиционных 
материалов. 

7. Методы определения износостойкости композиционных материалов. 
8. Методы оценки трещиностойкости композиционных материалов. 
9. Определение кажущегося предела прочности композиционных материалов при 

сдвиге. 

10. Определение удельной работы расслоения композиционных материалов при 
сдвиге. 

11. Методы определения технологических свойств композиционных материалов. 
12. Определение удельной массы препрегов. 

13. Определение характеристик отверждения препрегов. 
14. Методы определения плотности композиционных материалов. 
15. Методы определения объема матрицы, армирующего наполнителя и пустот. 
16. Климатические испытания полимерных и композиционных материалов. 

17. Классификация методов неразрушающего контроля полимерных материалов. 
18. Визуально-измерительный метод неразрушающего контроля полимерных 

материалов. 
19. Интерференционные методы неразрушающего контроля полимерных материалов. 

20. Акустические методы неразрушающего контроля полимерных материалов. 
21. Тепловые методы неразрушающего контроля полимерных материалов. 
22. Компьютерная томография, как метод неразрушающего контроля полимерных 

материалов. 

23. Достоинства и ограничения неразрушающих методов контроля.  
24. Области применения методов неразрушающего контроля полимерных материалов. 
25. Причины для проведения анализа состава полимерных и композиционных 

материалов.  

26. Анализ полимеров и сополимеров методом ИК-спектроскопии.  
27. Алгоритм анализа композиционных материалов. 
28. Прямые методы анализа состава композиционных материалов.  
29. Методы идентификации наличия наполнителя в составе композиционных 

материалов.  
30. Методы анализа с предварительным разделением компонентов.  
31. Анализ полимеров методом ИК-спектроскопии. 
32. Анализ сополимеров методом ИК-спектроскопии. 

33. Методы анализа наполнителей в составе композиционных материалов.  
34. Анализ полимерных и композиционных материалов по продуктам их термического 

разложения.  
35. Основы пиролитической газовой хроматографии. 

36. Устройство газового хроматографа с пиролитической приставкой. 
37. Техника проведения эксперимента в пиролитической газовой хроматографии. 
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38. Применение пиролитической газовой хроматографии для анализа полимерных и 
композиционных материалов. 

39. Анализ резиновых смесей по пирограммам. 

40. Методы термического анализа полимерных и композиционных материалов.  
41. Применение термогравиметрического анализа для определения состава 

композиционных материалов.  
42. Дилатометрические исследования полимеров. 

43. Устройство и принцип действия дилатометров. 
44. Методы определения коэффициента линейного теплового расширения. 
45. Определение коэффициента линейного теплового расширения полимеров методом 

дилатометрии. 

46. Определение температур фазовых и физических переходов методом дилатометрии. 
47. Теоретические основы динамического механического анализа. 
48. Определение температур фазовых и физических переходов методом динамического 

механического анализа.  

49. Изучение вязкоупругих свойств полимерных и композиционных материалов 
методом динамического механического анализа. 

50. Изучение процесса отверждения связующих методом динамического 
механического анализа. 

51. Исследование процесса отверждения композиционных материалов методом 
динамического механического анализа. 

52. Синхронный анализ полимерных и композиционных материалов. 
 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

 8.4. Структура и примеры билетов для зачёта с оценкой 

Зачёт с оценкой по дисциплине «Методы исследований и испытаний полимерных и 
композиционных материалов» проводится во 2 семестре и включает контрольные вопросы 
по разделам 1-3 учебной программы дисциплины. Билет состоит из 2 вопросов, 
относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы оцениваются из максимальной 

оценки 40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за первый 
вопрос – 20 баллов, второй – 20 баллов.  
 

Пример билета для зачёта с оценкой: 

 
«Утверждаю» 

 
 заведующий кафедры технологии 

переработки пластмасс 

______ И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки пластмасс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Методы исследований и испытаний полимерных и 

композиционных материалов  

Билет № 1 

1. Методы оценки трещиностойкости композиционных материалов. 

2. Основы пиролитической газовой хроматографии. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Олихова Ю.В., Горбунова И.Ю., Костромина Н.В., Аристов В.М., Кравченко Т.П., 

Осипчик В.С., Межуев Я.О. Термомеханический и динамический механический анализ 
полимеров. М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2017 - 96 с. 
2. Дятлов, В. А. Применение ИК-спектроскопии с Фурье-преобразованием для 
исследования полимеров [Текст] : учебное пособие / В. А. Дятлов, С. Н. Филатов. - М. : 

РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2011. - 60 с. 
3. Гаврилова, Н. Н. Микроскопические методы определения размеров частиц дисперсных 
материалов [Текст] : учебное пособие / Н. Н. Гаврилова, В. В. Назаров, О. В. Яровая. - М. : 
РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2012. - 51 с. 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Демидова, Л. А. Электронно-микроскопические исследования энергонасыщенных 
материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л. А. Демидова, А. П. Денисюк. - 
М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2013. - 155 с.  

2. Зондовая нанолаборатория "ИНТЕГРА Спектра". Спектроскопия комбинационного 

рассеяния [Электронный ресурс] / сост.: Т. О. Липатьева, С. В. Лотарев, В. Н. Сигаев. - 
М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2015. - 30 с.  

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
- Презентации к лекциям. 

 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 

- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

https://istina.msu.ru/workers/31739040/
https://istina.msu.ru/workers/73828729/
https://istina.msu.ru/workers/74509196/
https://istina.msu.ru/workers/77309761/
https://istina.msu.ru/workers/73459191/
https://istina.msu.ru/workers/83984403/
https://istina.msu.ru/workers/77457571/
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
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10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 
предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 
предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.  

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 

ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 

 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 

– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 
(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  

на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 
Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 
физико-механических свойств полимеров, приборы для изучения реологических свойств 

полимеров, установки для получения образцов из полимерных материалов: вакуумный 
шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, дистиллятор, весы, лабораторная 
диспергирующая установка ЛДУ-3М, установка для сушки УИС, «Копёр» – для 
испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 

измерения теплостойкости, пресс гидравлический, прибор для определения сыпучести, 
приборы для определения показателя текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки 
образцов, вакуумформовочная машина, литьевая машина, термопласт-автомат, 
вискозиметр «Реотест» для реологических исследований, «Полимер К-1» – прибор для 

оценки реологических и технологических свойств реактопластов, разрывные машины – 
для испытаний плёночных и высоконаполненных композиционных материалов, 
универсальная испытательная машина, станок для подготовки образцов полимерных 
материалов к исследованиям. В свою очередь РХТУ им. Д.И. Менделеева имеет в своем 

составе центр коллективного пользования (ЦКП), который включает лаборатории 
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атомноабсорбционной спектроскопии, молекулярной оптической спектроскопии, ядерной 
магнитной резонансной спектроскопии, рентгенофазового анализа, электронной 
микроскопии, изучения поверхности материалов. 

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 

справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 

РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 

диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 

РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 

С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 

лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 

Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 
«Юридические науки», 

«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 

и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
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3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  

Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 

Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 

по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 

Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 

включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 

«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-

4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 

компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 
регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 

система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 

11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
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Количество ключей – 

локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 

удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 

поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 

странах мира и предоставленных 
грантов. 

9 Электронные 
ресурсы Springer 

Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 

 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 
Sciences Packag  на платформе: 

https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
неограничен. 

 
 

Adis Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 
именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 
https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 
American (год издания - 2023 г.) 

http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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Ссылка на сайт-

https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

тематической коллекции Life 

Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 
 

10 Электронные 

ресурсы  Springer 
Nature_Physical 
Sciences & 
Engineering 

Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 

Sciences & Engineering Package   
на платформе 
https://link.springer.com/ 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест

во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 

издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 

https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 

Nature_Social 
Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 

https://link.springer.com/ 
Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 

Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 

Ссылка на сайт 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 

(могнографий) издательства 
SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 

Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 

отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 

Life Sciences, Engineering 
Packages). 

14 Электронные 
ресурсы 
издательства 

SAGE Publications 
eBook Collections  
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   

https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

eBook Collections - 
полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 

издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 
Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 

Publishing Co Pte 
Ltd. 
База данных 
World Scientific 

Complete eJournal 
Collection 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 

 С 01.01.2022 - бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 

Collection – 
мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 

научного издательства World 
Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 

компьютерные науки, 
инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 

уделено исследованиям Азиатско-
тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 

2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 
Digital Archive 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 
полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 

конференций издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

http://link.springer.com/
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
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17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        
19 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 

Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 

электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 
отраслям знаний. 

Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

https://scitation.org/ebooks
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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5 Неисключительная 
лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 

ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 

Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 
OneDrive 

Word 
Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 

продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenStudents 

ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 
 

Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 
OneDrive 

Word 
Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 

№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 

продукта) 

7 Неисключительная 

лицензия на 
использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 

Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 
License 
По для защиты 

информации 
(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 

точек) 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 

активации на 
рабочих станциях и 
серверах 
 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 

и облачных сред, Server 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
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Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 

информации 
(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для почтовых 

серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 
year Educational License 
По для защиты 

информации 
(антивирусное ПО) для 
почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 

продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-

34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 

10000 

19.05.2024 

 
 
 
 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки  Формы и методы 

контроля и оценки  

Раздел 1. Методы 

испытаний 

полимерных и 

композиционных 

материалов 

Знает: 
– физические и химические основы 

современных методов исследования 
многокомпонентных полимерных 
материалов; 
– основы профессиональной эксплуатации 

современного оборудования и приборов; 
– методику обработки экспериментальных 
данных и анализа результатов исследования. 

Умеет: 
– выбирать методики и средства решения 
задачи; 
– организовывать проведение 
экспериментов и испытаний полимеров; 

– применять физико-химические методы 
исследования для определения строения, 
структуры, состава и свойств полимерных 
материалов. 

Владеет: 
– готовность к поиску, обработке и 

Оценка за 
лабораторные 

работы. 

Оценка за 
выступление с 

докладом 

 
Оценка на зачёте. 
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систематизации научно-технической 

информации по теме исследования; 
– способностью использовать современные 
приборы и методики; 
– навыками определения физико-

химическими методами структуры, 
механических, теплофизических и 
технологических свойств полимерных 
материалов. 

Раздел 2. Методы 

исследования 

полимерных и 

композиционных 

материалов 

Знает: 
– физические и химические основы 
современных методов исследования 
многокомпонентных полимерных 
материалов; 

– основы профессиональной эксплуатации 
современного оборудования и приборов; 
– методику обработки экспериментальных 
данных и анализа результатов исследования. 

Умеет: 
– выбирать методики и средства решения 
задачи; 
– организовывать проведение 

экспериментов и испытаний полимеров; 
– применять физико-химические методы 
исследования для определения строения, 
структуры, состава и свойств полимерных 

материалов. 

Владеет: 
– готовность к поиску, обработке и 
систематизации научно-технической 

информации по теме исследования; 
– способностью использовать современные 
приборы и методики; 
– навыками определения физико-

химическими методами структуры, 
механических, теплофизических и 
технологических свойств полимерных 
материалов. 

Оценка за 

лабораторные 
работы. 

Оценка за 
выступление с 

докладом 

 
Оценка на зачёте. 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
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«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины  

«Методы исследований и испытаний полимерных и композиционных материалов»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 
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технология полимеров, композитов и покрытий»  

Форма обучения: очная 
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дополнения 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение второго семестра. 

Дисциплина «Наполнители и армирующие элементы полимерных композиционных 

материалов» относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 
образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки 
полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины состоит в формировании у обучающихся углубленных знаний о 
свойствах и структуре наполнителей для полимерных композиционных материалов и и 
методах управления процессами на границе раздела фаз полимерное связующее - 
наполнитель. 

Задачи дисциплины – формирование у обучающихся знаний о наполнителях для 
полимерных композитов (дисперсных, волокнистых), влиянии типа структуры 
наполнителя при проектировании изделий из композиционных материалов с учетом 
условий эксплуатации и особенностей получения изделий; формирование знаний о 

методы совмещения компонентов и формообразования изделий различного назначения. 
Дисциплина «Наполнители и армирующие элементы полимерных композиционных 

материалов» преподается во 2 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по 
принятой в университете рейтинговой системе.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Наполнители и армирующие элементы полимерных 

композиционных материалов» при подготовке магистров по направлению подготовки 
18.04.01 Химическая технология, магистерская программа – «Современная технология 
полимеров, композитов и покрытий» направлено на приобретение следующих 
профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их достижения: 
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 Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:  

Задача  
профессиональной  

деятельности 

Объект или 
область  

знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и наименование  
индикатора достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 
задачи в области 

химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной 

научно-
исследовательской 
работы, 
разрабатывать 

планы их 
реализации  и 
задания для 
исполнителей 

 
 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 
и средства проведения 
исследований и разработок 

Профессиональный 
стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской от 14 
сентября 2015 г. N 631н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 
стадиями работ по 

проектированию изделий 
из 



 

5 

 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- ракетно-
космическая 

промышленность 

ПК-3.  Способен 
применять 
современные 

приборы и методы 
исследования, 
планировать, 
организовывать  и 

проводить 
эксперименты и 
испытания, 
корректно 

обрабатывать и 
анализировать 
полученные 
результаты 

ПК-3.1 Знает 
экспериментальные методы и 
их приборное и аппаратное 

оформление  для исследования 
веществ и материалов 

Профессиональный 
стандарт 25.053 
«Специалист по 

разработке 
неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 

ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 
573н, 

Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 

исследований 
применяемых 
неметаллических 
композиционных 

материалов, 
используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 

испытаний веществ и 
материалов 
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и систем, для выбора 
перспективных 
компонентов и 

материалов из них с 
целью внедрения их в 
производство.  
Н /01.7. Формирование 

технических заданий на 
проведение научно-
исследовательских, 
опытно-конструкторских 

и специализированных 
работ по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 

перспективных 
неметаллических 
композиционных 
материалов, 

используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, с целью 

внедрения их в 
производство 
 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 

фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 

- Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
 

ПК-4. Способен 

формулировать и 
реализовывать цели 
и задачи 
исследований и 

ПК-4.1 Знает современные 

методы, использующиеся при 
проведении исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 

Профессиональный 

стандарт 25.053 
«Специалист по 
разработке 
неметаллических 
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экспериментального 
характера с целью 
определения 

технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 

разработке 
технологической 
документации  

- ракетно-
космическая 
промышленность 

разработок в 
области технологий 
полимеров, 

композиционных 
материалов и 
покрытий 

композиционных материалов и 
покрытий 

композиционных 
материалов и покрытий в 
ракетно-космической 

промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 
573н, 
Обобщенная трудовая 

функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований 

применяемых 
неметаллических 
композиционных 
материалов, 

используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, для выбора 

перспективных 
компонентов и 
материалов из них с 
целью внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, 
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опытно-конструкторских 
и специализированных 
работ по исследованию 

технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 

композиционных 
материалов, 
используемых для 
производства ракетно-

космических комплексов 
и систем, с целью 
внедрения их в 
производство 

 (уровень квалификации – 
7) 

Обеспечение полного 
технологического цикла 
научно-технической 

разработки и испытаний 
полимерных 
композиционных 
материалов с заданными 

свойствами 

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- ракетно-
космическая 

промышленность  

ПК-5. Готов к 
анализу и 
систематизации 

научно-технической 
информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 

средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 
интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области своей 
профессиональной 

направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный 
стандарт 25.053 
«Специалист по 

разработке 
неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 

ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 
573н, 

ПК-5.3 Владеет навыками 

проведения информационного 
поиска и обработки научно-
технической информации 
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Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-

экспериментальных 
исследований 
применяемых 
неметаллических 

композиционных 
материалов, 
используемых для 
производства ракетно-

космических комплексов 
и систем, для выбора 
перспективных 
компонентов и 

материалов из них с 
целью внедрения их в 
производство.  
Н /01.7. Формирование 

технических заданий на 
проведение научно-
исследовательских, 
опытно-конструкторских 

и специализированных 
работ по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 

перспективных 
неметаллических 
композиционных 
материалов, 

используемых для 
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производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, с целью 

внедрения их в 
производство 
 (уровень квалификации – 
7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 

- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 

свойств. 
Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 
Владеть: 

- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям  конструкторской 

документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 Всего 

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической 

подготовки 

0,97 35 26,25 

Лекции (Лек)  0,44 16 12,00 

Практические занятия (ПЗ) 0,97 35 26,25 

в том числе в форме практической 
подготовки 

0,97 35 26,25 

Лабораторные занятия (Лаб) - - - 

Самостоятельная работа (СР): 0,58 21 15,75 

Подготовка к контрольным работам 0,28 10 7,5 

Реферативно-аналитическая работа 0,30 11 8,25 

Экзамен  1 36 27 

Контактная работа – промежуточная 
аттестация 1 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид контроля: экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела Академ. часы 

Всего Лекции 
 

Практи- 
ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

Самостоя-
тельная 
работа 

1 Раздел 1. Основные виды 

наполнителей и 

наполненных полимерных 

материалов 

28 8 10 - 10 

1.1 Основные характеристики 
наполнителей.  

15 4 6 - 5 

1.2 Коэффициент формы частиц. 
Размеры частиц 

наполнителей. Скорость 
оседания наполнителя 

13 4 4 - 5 

2 Раздел 2. Волокнистые 

наполнители. 

Эффективность волокон. 

Максимальная степень 

наполнения 

44 8 25 - 11 

2.1 Основные виды волокон 21 4 12 - 5 

2.2 Листовые наполнители. 
Наполнители в виде сеток. 
Объёмные наполнители 

23 4 13 - 6 

 Экзамен 36 16 35 - 21 

Итого 108     

4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основные виды наполнителей и наполненных полимерных материалов 
Введение.  Задачи и содержание курса «Наполнители и армирующие элементы 

полимерных композиционных материалов».  
1.1. Основные характеристики наполнителей. Дисперсные наполнители: физико-
механические, электротехнические, теплофизические, оптические характеристики.  
Назначение наполнителя. Основные требования. Классификация. Особенности структуры 

и свойств. Роль наполнителей в формировании свойств ПКМ. Минеральные дисперсные 
наполнители. Способы получения, физико-механические и технологические свойства. 
Область применения. Внутренние напряжения на границе наполнитель-матрица. Влияние 
смачивания связующим наполнителя на адгезионную прочность на границе раздела фаз. 

Селективная адсорбция. Строение нанокомпозитов: фазоразделенный микрокомпозит, 
интеркалированный нанокомпозит, эксфолиированный нанокомпозит, флокулированные 
нанокомпозиты. 
1.2. Коэффициент формы частиц (коэффициент Эйнштейна). Размеры частиц 

наполнителей. Скорость оседания наполнителя. Расстояние между частицами 
наполнителя. Различия в гранулометрическом составе наполнителей. Общая удельная 
поверхность. Структура КМ в зависимости от состава, размеров и формы частиц 
наполнителя. Характеристики структуры (объемная и массовая доли компонентов, 
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распределение размеров и параметров пространственной ориентации элементов 
структуры), способы описания, методы определения. Предельное заполнение объема. 
Зависимость среднего расстояния между частицами от объемной доли наполнителя  и от 

размера частиц. 
 

Раздел 2. Волокнистые наполнители. Эффективность волокон. Максимальная 

степень наполнения 

2.1. Основные виды волокон. Стеклянные элементарные волокна. Классификация, 
получение, физикомеханические свойства. Стекловолокнистые материалы (нити, ровинги, 
холсты, ткани). Способы получения. Особенности свойств. Области применения. 
Модифицирование поверхности наполнителя. Базальтовые волокна и волокнистые 

материалы. Особенности свойств и применения. Углеродные волокна, получение, 
классификация, структура и физико-механические характеристики. Углеродные 
волокнистые материалы, особенности свойств. Области применения. Элементарные 
синтетические волокна (арамидные, полиэтиленовые и др.), классификация. Особенности 

свойств. Методы получения. Область применения. Парарамидные волокна и волокнистые 
материалы (арселон). Свойства, перспективы применения. Волокнистые и дисперсные 
наполнители растительного происхождения (лен, другие растительные волокна и отходы 
агротехнического производства; древесные волокна и отходы переработки древесины). 

Особенности свойств. Области применения.  
2.2. Листовые наполнители. Наполнители в виде сеток. Объёмные наполнители. 
Однонаправленные материалы. Методы получения полуфабрикатов и изделий. Структура 
и свойства однонаправленных материалов и изделий. Объединение упрочняющих 

элементов. Типы слоистых материалов (гетинакс, текстолит, стеклотекстолит и др.). 
Методы получения. Свойства. Области применения. Основные техническими 
характеристики тканей. Схемы плетения. Прочностные показатели в зависимости от угла 
расположения волокон к оси нагружения. Листовые (пленочные) наполнители с заданной 

структурой в виде тканей различного плетения (сатиновое, саржевое, полотняное), 
бумаги, древесного шпона, лент, холстов, тканых ровингов, сеток и нетканых материалов 
для получения слоистых пластиков. Легкие, средние и тяжелые ткани различного 
плетения и нетканые волокнистые материалы для изготовления текстолитов. 

Хлопчатобумажные (бязь, миткаль, бельтинг, шифон) и синтетические ткани (вискозные, 
ацетатные, полиамидные, полиэфирные).  
 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

1 современные методы, использующиеся при проведении 
научных исследований в области реализации принципов 

энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы (ПК-1.1); 

+ + + 

2 основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств (ПК-5.1). 

+ + + 

 Уметь:     

3 применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению эффективности в 
области профессиональной деятельности (ПК-1.2);  

+ + + 
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4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 

формования изделий из конкретного полимера с 
минимальным расходом энергии и сырья (ПК-5.2) 

+ + + 

 Владеть:     

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и 
представления результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов (ПК-1.3); 

+ + + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации 
технологических параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и 
сырья (ПК-5.3). 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести 
следующие профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их 
достижения: 

  

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

ПК  

   

7 ПК-1. Способен 
формулировать задачи в 
области химической 
технологии для 

самостоятельной и 
коллективной научно-
исследовательской работы, 
разрабатывать планы их 

реализации  и задания для 
исполнителей 
 
 

ПК-1.2. Умеет выбирать 
методы и средства 
проведения исследований 
и разработок 

+ + + 

8 ПК-3.  Способен применять 

современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.1 Знает 

экспериментальные 
методы и их приборное и 
аппаратное оформление  
для исследования веществ 

и материалов 

+ + + 

ПК-3.2 Умеет 

организовывать 
проведение 
экспериментов и 
испытаний веществ и 

материалов 
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9 ПК-4. Способен 

формулировать и 
реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 
области технологий 

полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает 

современные методы, 
использующиеся при 
проведении исследований 
и разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных 
материалов и покрытий 

+ + + 

10 ПК-5. Готов к анализу и 
систематизации научно-

технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 
задачи, анализу результатов и 

их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области 

своей профессиональной 
направленности и 
методики анализа явлений 
и процессов 

+ + + 

ПК-5.3 Владеет навыками 
проведения 

информационного поиска 
и обработки научно-
технической информации 

 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  

Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 42 акад. ч. (во 2 
семестре, разделы 1.1-2.2).  

 

№ 

п/п 

№ раздела 
дисциплины Примерные темы практических занятий 

Часы 

1 1.1 Практическое занятие 1. Аппретирование. Структура и 

выбор аппрета. Силановые аппреты и алкоксититанаты. 
Способы аппретирования. Аппретирование 
полиарамидных волокон.  

2 

2 Практическое занятие 2. Реологические свойства 
наполненных полимеров. Факторы, влияющие на 

реологические свойства композиционного материала. 
Коэффициент Энштейна - физический смысл. Уравнение 
Гут – Симха. Уравнение Ванда. Уравнение Робинсона. 
Уравнение Муни. Описание зависимости вязкости 

дисперсий от их объемной концентрации на основе 
решеточных моделей 

2 
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3 Практическое занятие 3. Гетерогенность KM - причина и 

регулятор напряжений. Расчет термических и 
механических напряжений в КМ.     Термические 
напряжения в КМ. (жесткие частицы в матрице) (Ен>Ем). 
Механические напряжения в КМ.(Ен>Ем). Вязкоупругие 

свойства дисперсных КМ. Основные уравнения, 
описывающие влияние концентрации дисперсной фазы на 
вязкость КМ. Уравнение Энштейна. 

2 

4 1.2 Практическое занятие 4. Теория свободного объема 
дисперсных систем. Теория среднего поля. Влияние частиц 
в твердой матрице. Уравнение Хилла. Уравнение Кернера. 
Уравнение Льюиса-Нильсена. Зависимость деформации 

КМ от содержания дисперсной фазы. Сжимающие и 
растягивающие напряжения в межчастичном пространстве 
и пути их снижения. Разрушение для дисперсных КМ. 

2 

5 Практическое  занятие 5. Схема распространения 
трещины в среде с наполнителем. Зависимость 
относительного модуля упругости от содержания 

наполнителя. Влияние наполнения на горючесть 
полимерных материалов. Получение полимерного слоя на 
поверхности наполнителя методом радикальной 
полимеризации. Радиационная прививка. Закрепление 

активных центров на поверхности наполнителя. Ионно-
координационная полимеризация на поверхности 
наполнителей. 

2 
 

6 2.1 Практическое занятие 6. Схема одностадийного процесса 
получения стекловолокна. Схема получения стекловолокон 
из cтекломассы. Свойства стекол в зависимости от 
химического состава. Карбонизованные и 

графитизированные углеродные волокна. Технологический 
процесс получения углеродных волокон на основе ПАН 
волокна, углеродных пеков, гидратцеллюлозных волокон.  

2 

7 Практическое занятие 7. Схема установки для 
производства непрерывного борного волокна. 
Органические арамидные и полиэтиленовые волокна. 
Схема «сухо-мокрого» формования арамидной нити. 

Зависимости «растягивающее напряжение–деформация» 
для различных армирующих волокон. 

2 

8 Практическое занятие 8. Эффективность волокон. 
Максимальная степень наполнения. Критическая длина 
волокна. Предельное количество наполнителя. Условия 

вырова волокна. Условие критической длины волокна. 
Факторы, влияющие на критическую длину волокна. 
Коэффициент упаковки волокна. Критическое объёмное 
содержание волокна в композиционном материале и его 

связь с деформационно-прочностными характеристиками 
композиционного материала. Коэффициент реализации 
прочности волокна.  

2 
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9 Практическое занятие 9. Поперечное растрескивание. 

Деформационная совместимость. Технология введения 
дисперсного наполнителя. Распределение напряжений в 
КМ с короткими волокнами. Керамические волокна. 
Нитевидные кристаллы. Способы получения и свойства. 

Области применения.  

2 

10 Практическое занятие 10. Вязкоупругие свойства 
волокнистых КМ. Разрушение КМ с волокнистыми 
наполнителями. Ударная вязкость волокнонаполненных 
материалов. Высокоскоростное разрушение материала. 

Расчетные формулы для определения прочности 
волокнонаполненого КМ с непрерывными волокнами в 
зависимости от типа деформации КМ с  непрерывными 
волокнами.  

2 

11 Практическое занятие 11. Прививка полимера к 
поверхности наполнителя. Волокниты. Стекловолокниты. 

Премиксы. Способы получения препрегов и изделий. 
Особенности свойств. Области применения. 
Технологические приемы обработки наполнителей. 

2 

12 2.2. Практическое занятие 12. Стекло- и углеродные ткани и 
материалы на их основе – стеклотекстолиты и 

карботекстолиты. Природа волокна, вид плетения, масса, 
пористость листовых наполнителей в зависимости от 
требований, предъявленных к изделиям. Наполнители в 
виде сеток для армирования полимерных материалов в 

двух направлениях, для получения антифрикционных 
ленточных материалов.  

2 

13 Практическое занятие 13. Материалы для изготовления 
сеток: металлические, стеклянные, углеродные и 
полимерные волокна. объемные ткани, открытопористые 
каркасные системы, структура которых непрерывна в трех 

направлениях. Формирование открытопористой объемной 
структуры наполнителя в процессе ткачества, путем 
вспенивания, спекания порошков металлов, керамик и 
полимеров.  

2 

14 Практическое занятие 14. Использование природной 

древесины в качестве объемного наполнителя. Объемная 
масса, общая, закрытая и открытая пористость, размер пор 
– влияние на свойства ПКМ.  

2 

15 Практическое занятие 15. Формирование 
взаимопроникающей структуры материала. Свойства ПКМ 
в зависимости от концентрации наполнителя в разных 

направлениях: изотропные, анизотропныме. 

2 

16 Практическое занятие 16. Свойства исходных 
компонентов, их соотношение и степень пропитки – 
влияние на свойства ПКМ. Получение сотовых 
конструкций. Материалы несущих (облицовочных) 

пластин в сэндвичевых конструкциях.  

2 

17 Практическое занятие 17. Эффективность сотовой 

конструкции различной толщины. Схемы получения 
сотового заполнителя при растяжении пакета и рифлении 

3 
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листа. Технология введения наполнителя: пропитка, 

промазка, напылениеи распыление. 

Итого 35 

 

6.2. Лабораторные работы 
Лабораторный практикум по дисциплине «Наполнители и армирующие элементы 

полимерных композиционных материалов» в соответствии с учебным планом по 
направлению подготовки 18.04.01Химическая технология, магистерская программа – 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» не предусмотрен. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
Рабочей программой дисциплины «Наполнители и армирующие элементы 

полимерных композиционных материалов» предусмотрена самостоятельная работа в 
объеме 21 ч во 2 семестре. 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− реферативно-аналитическую работу; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
Примерный перечень тем докладов 

1. Классификация  методов  получения  изделий  из  нанонаполненных пластмасс,   
исходя   из состояния и свойств материала, места в общем объеме производства 

изделий. 
2. Выбор метода переработки в зависимости от свойств материала, назначения изделия, 

его конфигурации и тиражности. 
3. Общая  схема  процесса  производства изделий из нанонаполненных пластмасс. 

Основные стадии    процесса.  Переработка    в   вязкотекучем,   высокоэластическом, 
стеклообразном состояниях. 

4. Особенности переработки термопластичных и термореактивных нанокомпозиционных 
материалов. 

5. Производство нананаполненных  полимерных материалов («мастербатчей» и 

компаундов) . 
6. Оценка  технологический  свойств  матричного полимерного  материала.  
7. Смешение полимеров с нанокомпонентами.  Оценка   качества   смешения.  
8. Измельчение. Технологические процессы и оборудование для получения 

«мастербатчей» и компаундов из нанонаполненных полимеров. 
9. Экструзия  (непрерывное профильное выдавливание). Сущность процесса. Работа 

зкструзионного агрегата. Питание экструдера материалом.  Пластикация  материала.  
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Особенности  процесса  на  одно- и двухчервячных экструдерах при производстве 
нанокомпозиционных материалов.  

10. Литье под давлением при производстве нанокомпозиционных материалов. Сущность 

процесса. Цикл формования. Основные операции.  Технологические параметры 
процесса.  Выбор  температурного  режима.  Изменение давления в  форме во время 
цикла. Взаимосвязь  температуры,  давления   

11. Формование  изделий  из  нанонаполненных термореактивных  материалов. 

Прессование. Сущность процесса. Основные технологические свойства 
прессматериалов и их влияние на параметры процесса и качество формуемых изделий.  

12. Особенности конструкции формующей оснастки для переработки 
наномодифицированных полимерных материалов. 

 
Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 20 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (одна контрольная 
работа к разделу 1, одна контрольная работа к разделу 2). Максимальная оценка за 
контрольные работу 1 составляет 20 баллов, за контрольные работу 2 – 20 баллов (2 
семестр), 20 баллов отводится на доклад. 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1 
1. Какие наполнители относят к дисперсным? 

2. Назовите и охарактеризуйте особенности классификации дисперсных наполнителей по 
форме. 

3. Перечислите и опишите вид и основные размеры частиц наполнителя. 
4. С какой целью проводят определение гранулометрического состава наполнителя?  

5. Перечислите и охарактеризуйте основные методы определения гранулометрического 
состава. 

6. Как влияет содержание влаги в наполнителях на свойства изделия? 
7. Что называют сыпучестью дисперсных материалов, что характеризует этот показатель 

и в каких единицах измеряется? 
8. Перечислите основные методы определения сыпучести. 
9. В каких пределах должен находиться угол естественного откоса, характеризующий 

сыпучесть. 

10. Для чего определяют насыпную плотность материалов? На что влияет данный 
показатель и от чего зависит? 

11. Что характеризует коэффициент уплотнения, для чего и как он определяется?  
12. Каким показателем характеризуется смачиваемость поверхности наполнителя? 

13. На чем основано определение равновесного краевого угла смачивания по методам 
«сидячей» капли и Адама – Шютте? 

14. При каком равновесном краевом угле смачивания качество КМ будет наилучшим и 
почему? 

15. Какие факторы и как влияют на величину равновесного краевого угла смачивания? 

 

Вопрос 1.2. 
1. Особенность структуры наноматериалов. 

2. Критеческие размеры существования наноструктур.  
3. Описание свойств наноматериалов законами квантовой физики. 
4. Квантовые размерные эффекты и их влияние на электро- и теплопроводность.  
5. Роль поверхностей раздела в формировании свойств наноматериалов. Возникновение 

кластеров.  
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6. Влияние поверхностных атомов на физико-химические свойства и термодинамические 
характеристики материалов. 

7. Условная классификация наноматериалов. Нанопорошки, нанопроволоки, 

нановолокна, тонкие плёнки, углеродные и силикатные нанотрубки. Наноалмазы.  
8. Методы получения однослойных и многослойных углеродных и нанотрубок, 

силикатных нанотрубок и наноалмазов.  
9. Строение кристаллической решётки монтмориллонита. Емкость катионного обмена. 

Свойства монтмориллонита.  
10. Понятия интеркаляции и эксфолиации монтмориллонита. 
11. Модификация монтмориллонита. Цель создания органофильных слоев на поверхности 

монтмориллонита. 

12. Модели агрегациии алкильных цепей модификатора в слоистых силикатах. 
13. Полимерсиликатные нанокомпозиты с использованием силикатных нанотрубок. 

Структура полимерсиликатных нанокомпозитов 
14. Фазоразделенный микрокомпозит, интеркалированный нанокомпозит, 

эксфолиированный нанокомпозит. Флокулированные нанокомпозиты. 
15. Интеркаляционная полимеризация in situ. 

 
Разделы 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  

20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

 

Вопрос 2.1 
1. Какие наполнители относят к волокнистым? Чем отличается волокнистый 

наполнитель от дисперсного? 
2. Какие показатели являются основными при описании свойств элементарных волокон?  
3. Укажите особенности подготовки элементарных волокон к испытаниям на растяжение.  
4. Как определяют модуль упругости элементарных волокон? Каким образом замеряют 

удлинения образцов? 
5. Назовите и опишите однонаправленные волокнистые наполнители. 
6. Какими параметрами характеризуются физические свойства однонаправленных 

волокнистых наполнителей? 

7. Для каких целей проводят изучение поведения волокнистых наполнителей под 
нагрузкой? 

8. Что такое критическая длина волокна в наполненных ПКМ? От чего она зависит и как 
ее рассчитать? Как меняется ее значение в ПКМ с различными матрицами?  

9. Что характеризует линейная плотность, от чего она зависит и как определяется?  
10. Как отличаются показатели прочности при растяжении элементарных волокон и 

однонаправленных волокнистых наполнителей и почему? 

 

Вопрос 2.2 
1. Каковы особенности определения показателей прочности нитей и ровингов? Как 

готовят образцы для испытаний? 
2. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при определении предела 

прочности при растяжении нитей и ровингов? 
3. Чем различаются ткани полотняного, саржевого и сатинового переплетения?  
4. В какой последовательности и какие параметры определяют при структурном анализе 

тканых материалов? 

5. Назовите особенности определения прочности тканых и нетканых наполнителей.  
6. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при испытании тканых 

материалов на прочность при растяжении? 
7. Какие механические характеристики тканей определяют? 

8. Как связаны между собой давление уплотнения пакета, его толщина и пористость?  
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9. Назовите деформационные характеристики тканых наполнителей. 
10. Назовите основные технологические характеристики связующего и наполнителя, 

определяющие скорость и качество пропитки. 

 

 8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  (2 семестр – 

экзамен) 
Максимальное количество баллов на экзамене – 40 баллов. Задание к экзамену 

содержит 2 вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (2 семестр – экзамен).  

1. Основные типы наполнителей для ПКМ. Дать примеры каждого типа и оценить их 
влияние на технологические, эксплуатационные и специальные свойства ПКМ.  

2. Описать методы оценки размеров и распределения по размерам частиц для ПКМ.Как 
эти параметры влияют на технологические и эксплуатационные свойства ПКМ.  

3. Что такое удельная поверхность наполнителей для ПКМ? Методы ее определения и 
расчета. Как ее изменение будет влиять на технологические и эксплуатационные 
свойства ПКМ.  

4. Что такое коэффициент упаковки наполнителей? Как его определить и рассчитать? 

Как меняются технологические и эксплуатационные свойства ПКМ при его 
изменении, и как достигается этот эффект?  

5. Как рассчитать межчастичное (межволоконное) расстояние и свободный объем в 
ПКМ? Каково влияние размера и упаковки частиц и волокон на технологические и 

эксплуатационные свойства ПКМ. 
6. В чем причина явлений адсорбции в наполненных системах? Уравнение адсорбции и 

его следствия. В чем заключается эффект Ребиндера и как он проявляется? 
Термодинамика адсорбции. 

7. Как описать явление смачивания на межфазной границе? Уравнение смачивания и его 
следствия. Как влияет этот процесс на свойства ПКМ? 

8. Что такое адгезия на межфазной границе? Как ее измерить? Уравнение адгезии и его 
следствия. Как влияет эта величина на свойства ПКМ? 

9. Назовите и опишите однонаправленные волокнистые наполнители. 
10. Какими параметрами характеризуются физические свойства однонаправленных 

волокнистых наполнителей? 
11. Для каких целей проводят изучение поведения волокнистых наполнителей под 

нагрузкой? 
12. Что характеризует линейная плотность, от чего она зависит и как определяется?  
13. Как отличаются показатели прочности при растяжении элементарных волокон и 

однонаправленных волокнистых наполнителей и почему? 

14. Каковы особенности определения показателей прочности нитей и ровингов? Как 
готовят образцы для испытаний? 

15. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при определении предела 
прочности при растяжении нитей и ровингов? 

16. Чем различаются ткани полотняного, саржевого и сатинового переплетения? 
17. В какой последовательности и какие параметры определяют при структурном анализе 

тканых материалов? 
18. Назовите особенности определения прочности тканых и нетканых наполнителей.  

19. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при испытании тканых 
материалов на прочность при растяжении? 

20. Какие механические характеристики тканей определяют? 
21. Как связаны между собой давление уплотнения пакета, его толщина и пористость?  

22. Назовите деформационные характеристики тканых наполнителей. 
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23. Назовите основные технологические характеристики связующего и наполнителя, 
определяющие скорость и качество пропитки. 

24. Что такое горючесть полимерных материалов и как ее оценивают Что определяет 

пожароопасность полимерных материалов и какие методы применяют  для ее оценки? 
Как влияют наполнители на горючесть полимеров? 

25. Что такое правило Джонсона и как его применять для расчета горючести полимерного 
материала? Какие полимеры наиболее опасны при пожаре и почему? Как связаны 

между собой различные характеристики горючести полимерных материалов? 
26. Каковы пути существенного снижения горючести полимера? Какие методы и добавки 

применяют в этом случае, и каковы химические основы их действия?  
 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов к экзамену (2 семестр) 

Экзамен по дисциплине «Наполнители и армирующие элементы полимерных 
композиционных материалов» проводится во 2 семестре и включает контрольные вопросы 
по разделам 1 и 2 учебной программы дисциплины. Билет к экзамену состоит из 2 
вопросов, относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы оцениваются из 

максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за 
первый вопрос – 20 баллов, второй – 20 баллов.  

Пример билета к экзамену: 

«Утверждаю» 
 
 заведующий кафедрой 

технологии переработки 
пластических масс 
______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Наполнители и армирующие элементы полимерных композиционных материалов  

Билет № 1 

1. Что такое коэффициент упаковки наполнителей? Как его определить и рассчитать? 
Как меняются технологические и эксплуатационные свойства ПКМ при его 
изменении, и как достигается этот эффект?  

2. Чем различаются ткани полотняного, саржевого и сатинового переплетения?  

 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 
Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 
учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 
Дополнительная литература:  

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
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1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 

2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы: 

- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 
Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 
Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 
предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
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Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 

Society of Chemistry). 
8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 

свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  
9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 

время. 
10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 

Франции, Японии и др. 
11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 50); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 

справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 

РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

http://lib.muctr.ru/
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2 Электронная 

библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  

Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 

Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 

версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 

«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 

по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 

РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 

журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 

включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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5 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 

06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 

регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 

учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 
библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-

4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://elibrary.ru 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 

сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 

2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 

патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 

приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Physical Sciences & 

Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
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11 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Social 
Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 

Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 
Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 

https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 
SpringerNature по различным 

отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 
eBook Colections  
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 
полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 

издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 

тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 
Packages). 

14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 
Ltd. 

База данных 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 
мультидисциплинарная 

полнотекстовая коллекция 

http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
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World Scientific 

Complete eJournal 
Collection 

РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 

 С 01.01.2022 - бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

журналов международного 

научного издательства World 
Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 

компьютерные науки, 
инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 

уделено исследованиям Азиатско-
тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 

2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 
Digital Archive 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 
полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 

конференций издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 

Collection II 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 

https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 

коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 

физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные 
области от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 

английском языке по различным 

https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
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РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 

Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

отраслям знаний. 

Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 

AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-

преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 

№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bybook
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OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 

License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 

серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 

VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 

облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
Наименование 

разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 

контроля и оценки  

1 2 3 
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Раздел 1. Основные 

виды наполнителей и 
наполненных 
полимерных 
материалов 

 

Знает: 

- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 

регулирования их свойств. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья. 

Оценка за 

контрольную работу 
№1, доклад, экзамен 
 

Раздел 2. 

Волокнистые 
наполнители. 
Эффективность 
волокон. 

Максимальная 
степень наполнения 
 

Знает: 

- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 

регулирования их свойств. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 

Оценка за 

контрольную работу 
№2,  доклад, экзамен 
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из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 

сырья. 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины   
 «Наполнители и армирующие элементы полимерных композиционных материалов»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01Химическая технология, 

магистерской программы 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 

Форма обучения: очная 

 
Номер 

изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 
«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на  изучение курса в 
течение второго семестра. 

Дисциплина «Научно-исследовательский семинар» относится к части дисциплин 

учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Программа 
дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 
подготовку в области технологии переработки полимеров и композиционных материалов.  

Цель дисциплины – приобретение знаний по методологии проведения испытаний 

полимерных и композиционных материалов, интерпретации результатов проведённых 
исследований. 

Задачи дисциплины: 
 – ознакомление с основными принципами прогнозирования долговечности 

материалов и конструкций,  
– освоение методологических подходов при анализе работоспособности и 

устойчивости к разрушению полимерных материалов и конструкций,  
– усвоение принципиальных отличий в поведение гомогенных и гетерогенных 

систем на примере адгезионных пар и модельных адгезионных систем. 
– овладение принципами выбора типов композиционных материалов для данных 

условий эксплуатации. 

 Дисциплина «Научно-исследовательский семинар» преподается в 1, 2, 3 и 4 
семестрах и заканчивается в каждом семестре зачётом. Контроль успеваемости студентов 
ведется по принятой в университете рейтинговой системе.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины «Научно-исследовательский семинар» при подготовке 

магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская 
программа – «Современная технология полимеров, композитов и покрытий» направлено 
на приобретение следующих профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их 
достижения: 

 



 

  
Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 
Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации 
 
 
  

 - Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 

задачи в области 
химической 
технологии для 
самостоятельной и 

коллективной 
научно-
исследовательской 
работы, 

разрабатывать 
планы их 
реализации  и 
задания для 

исполнителей 
 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной 

работы коллектива 
исполнителей  исходя из 
целей, задач и ресурсов 
проведения НИОКР 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов, утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской от 14 сентября 
2015 г. N 631н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 

изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

С /01.6. Управление 
стадиями работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 

ПК-1.2. Умеет выбирать 

методы и средства 
проведения исследований и 
разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 
кадровых и временных 

ресурсов, потребных для 
научного исследования 
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 (уровень квалификации – 7) 
 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- ракетно-

космическая 
промышленность 

ПК-3.  Способен 
применять 

современные 
приборы и методы 
исследования, 
планировать, 

организовывать  и 
проводить 
эксперименты и 
испытания, 

корректно 
обрабатывать и 
анализировать 
полученные 

результаты 

ПК-3.1 Знает 
экспериментальные методы 

и их приборное и аппаратное 
оформление  для 
исследования веществ и 
материалов 

Профессиональный стандарт 
25.053 «Специалист по 

разработке неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 
ракетно-космической 

промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  от 3 
сентября 2018 года N 573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  

Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований применяемых 
неметаллических 

композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 

систем, для выбора 
перспективных компонентов 
и материалов из них с целью 
внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, опытно-

ПК-3.2 Умеет 

организовывать проведение 
экспериментов и испытаний 
веществ и материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 
обработки, анализа  и 
представления результатов 

эксперимента,  навыками 
подготовки научно-
технических отчетов 
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конструкторских и 
специализированных работ 

по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 

неметаллических 
композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-

космических комплексов и 
систем, с целью внедрения 
их в производство 
(уровень квалификации – 7) 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-

ПК-4 Способен 
формулировать и 

реализовывать цели 
и задачи 
исследований и 
разработок в 

области технологий 
полимеров, 
композиционных 
материалов и 

покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся 

при проведении 
исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 

материалов и покрытий. 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 

обеспечению комплексного 
контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов», утвержденный 
приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 7 

сентября 2015 г. N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 

работ по контролю 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов.  

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 
проведения исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов 
и покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 

интерпретации и 
представления результатов 
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технологического 
производства) 

- ракетно-
космическая 
промышленность 

эксперимента, навыками 
подготовки научно-

технических отчетов. 

D /01.7. Организация 
проведения проверок 

качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 7) 
Профессиональный стандарт 

25.053 «Специалист по 
разработке неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 

ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  от 3 
сентября 2018 года N 573н, 
Обобщенная трудовая 

функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований применяемых 

неметаллических 
композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-

космических комплексов и 
систем, для выбора 
перспективных компонентов 
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и материалов из них с целью 
внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, опытно-
конструкторских и 
специализированных работ 
по исследованию 

технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 

композиционных 
материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 

систем, с целью внедрения 
их в производство 
 (уровень квалификации – 7) 

 



 

В результате освоения дисциплины «Научно-исследовательский семинар» студент 
магистратуры должен: 

Знать: 
– теорию эксперимента в области своей профессиональной деятельности и 

методики анализа явлений и процессов. 

Уметь: 
– применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 

структурирования и анализа информации и программно-информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских работ. 

Владеть: 
– навыками проведения информационного поиска и обработки научно-технической 

информации. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Виды учебной работы 
В зачетных 

единицах 

В академ. 

часах 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 6 216 

Контактная работа – аудиторные занятия: 5,67 204 

Практические занятия (ПЗ) 0,47 17 
Лабораторные работы 5,19 187 

Самостоятельная работа (СР): 0,31 11,2 

Контактная самостоятельная работа  0,02 0,8 

Подготовка доклада 0,22 8 

Подготовка презентации 0,089 3,2 

Вид контроля: зачёт  

В том числе по семестрам:  

1 семестр 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 108 

Контактная работа – аудиторные занятия: 2,83 102 

Практические занятия (ПЗ)  0,47 17 

Лабораторные работы 2,36 85 

Самостоятельная работа (СР): 0,17 6 

Контактная самостоятельная работа  0,005 0,2 

Подготовка доклада 1,14 5 

Подготовка презентации 0,02 0,8 

Вид контроля: зачёт  

2 семестр  

Общая трудоемкость практики по учебному плану 1 36 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 0,94 34 

Самостоятельная работа (СР): 0,06 2 

Контактная самостоятельная работа  0,005 0,2 
Подготовка доклада 0,028 1 

Подготовка презентации 0,022 0,8 

Вид контроля: зачёт  

3 семестр  

Общая трудоемкость практики по учебному плану 1 36 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 

Практические занятия (ПЗ) - - 
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Лабораторные работы 0,94 34 

Самостоятельная работа (СР): 0,06 2 

Контактная самостоятельная работа  0,005 0,2 

Подготовка доклада 0,028 1 

Подготовка презентации 0,022 0,8 

Вид контроля: зачёт  

4 семестр  

Общая трудоемкость практики по учебному плану 1 36 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 0,94 34 

Самостоятельная работа (СР): 0,06 2 

Контактная самостоятельная работа 0,005 0,2 

Подготовка доклада 0,028 1 

Подготовка презентации 0,022 0,8 

Вид контроля: зачёт  
 

Виды учебной работы 
В зачетных 

единицах 
В астр. часах 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 6 162 

Контактная работа – аудиторные занятия: 5,67 153 

Практические занятия (ПЗ) 0,47 12,75 
Лабораторные работы 5,19 140,25 

Самостоятельная работа (СР): 0,31 8,4 

Контактная самостоятельная работа  0,02 0,6 

Подготовка доклада 0,22 6 

Подготовка презентации 0,089 2,4 

Вид контроля: зачёт  

В том числе по семестрам:  

1 семестр 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 2,83 76,5 

Практические занятия (ПЗ)  0,47 12,75 

Лабораторные работы 2,36 63,75 

Самостоятельная работа (СР): 0,17 4,5 

Контактная самостоятельная работа  0,005 0,15 

Подготовка доклада 1,14 3,75 

Подготовка презентации 0,02 0,6 

Вид контроля: зачёт  

2 семестр  

Общая трудоемкость практики по учебному плану 1 27 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 25,5 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 0,94 25,5 

Самостоятельная работа (СР): 0,06 1,5 

Контактная самостоятельная работа  0,005 0,15 
Подготовка доклада 0,028 0,75 

Подготовка презентации 0,022 0,6 

Вид контроля: зачёт  

3 семестр  



 

11 
 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 1 27 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 25,5 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 0,94 25,5 

Самостоятельная работа (СР): 0,06 1,5 

Контактная самостоятельная работа  0,005 0,15 

Подготовка доклада 0,028 0,75 

Подготовка презентации 0,022 0,6 

Вид контроля: зачёт  

4 семестр  

Общая трудоемкость практики по учебному плану 1 27 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 25,5 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 0,94 25,5 

Самостоятельная работа (СР): 0,06 1,5 

Контактная самостоятельная работа 0,005 0,15 
Подготовка доклада 0,028 0,75 

Подготовка презентации 0,022 0,6 

Вид контроля: зачёт  

 



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№№ 
п/п 

Наименование раздела Академ. часы 

Всего Практи- 

ческие 

занятия 

Лабораторные 

работы 

в т.ч. в 

форме пр. 

подг. 

Самосто- 

ятельная 

работа 

1 Раздел 1. Смачивание, адгезия, диффузия полимеров в 

волокна 
108 17 85 85 6 

1.1 Адгезионная прочность и остаточные напряжения 55 10 42 42 3 

1.2 Разрушение полимерных композиционных материалов 53 7 43 43 3 

2 Раздел 2. Способы совмещения компонентов в твердой и 

жидкой фазе  
36 - 34 34 2 

2.1 Кинетика пропитки волокнистых материалов 13 - 12  12 1 

2.2 Технологии твёрдофазного совмещения 23 - 22  22 1 

3 Раздел 3. Прочность и разрушение композиционных 

материалов 
36 - 34 34 2 

3.1 Стадии разрушения композиционных материалов 13 - 12 12 1 

3.2 Модуль упругости и режимы эксплуатации композиционного 
материала 

23 - 22 22 1 

4 Раздел 4. Методы исследования полимерных и 

композиционных материалов 
36 - 34 34 2 

4.1 Анализ состава полимерных и композиционных материалов 13 - 12 12 1 

4.2 Исследование фазовых и физических переходов 23 - 22 22 1 

 Итого 216 17 187 187 12 
 

 



 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Смачивание, адгезия, диффузия полимеров в волокна.  
1.1 Адгезионная прочность и остаточные напряжения. Влияние природы 

наполнителя и обработки поверхности. Физико-химические процессы на поверхности 
раздела. Механизм передачи напряжений от матрицы к наполнителю в зависимости от его 
конфигурации. Касательные напряжения на границе волокно-матрица. «Неэффективная» 
и критическая длина волокна. Уравнение Келли.  

1.2. Разрушение полимерных композиционных материалов. Разрушение 
композиционных материалов при переходе от непрерывных волокон к дискретным. 
Структура материалов на основе коротких волокон. Преимущество коротковолокнистых 
наполнителей. Передачи напряжения от матрицы к дисперсному наполнителю. 

Раздел 2. Способы совмещения компонентов в твердой и жидкой фазе.  
1.1. Кинетика пропитки волокнистых материалов. Препеговые и безпрепреговые 

технологии жидкофазного совмещения.  
1.2. Технологии твёрдофазного совмещения. Волоконная, плёночная, порошковая 

технологии твёрдофазногоо совмещения. Особенности использования матричных 
термопластичных волокон. 

Раздел 3. Прочность и разрушение композиционных материалов. 
3.1. Стадии разрушения композиционных материалов. Теории прочности. Теория 

Гриффитса. Теория Орована. Стадии разрушения композиционных материалов. 
Уравнение расчёта прочности материала с трещиной. Процесс роста трещины. Теория 
Ленга для описания разрушения материалов.  

Стадии разрушения композиционных материалов. Прочность при осевом 

растяжении. минимальное количество волокна. Коэффициент реализации прочности 
волокна. Поперечное растрескивание. Деформационная совместимость. Прочность при 
сжатии. 

3.2. Модуль упругости и режимы эксплуатации композиционного материала. 

Верхняя и нижняя границы модуля упругости. уравнение Уравнения Хилпа и 
Энштейна для модуля упругости - условия применения. Модуль упругости и режимы 
эксплуатации композиционного материала. Упругие характеристики многослойных 
композитов при плоском напряжённом состоянии. Ортогонально армированный материал. 

Перекрёстно армированные материалы. Квази-изотропные материалы. Изгиб 
многослойных композиционных материалов. Концентраторы и дефекты в композитах. 
Кромочные эффекты. 

Раздел 4. Методы исследования полимерных и композиционных материалов 

4.1. Анализ состава полимерных и композиционных материалов. Причины для 
проведения анализа. Анализ полимеров и сополимеров методом ИК-спектроскопии. 
Спектроскопия отражения. Методы НПВО и МНПВО. Преимущества методов НПВО и 
МНПВО при исследовании полимерных материалов. Алгоритм анализа КМ. Прямые 

методы анализа. Методы идентификации наличия наполнителя в составе ПКМ. Методы 
анализа с предварительным разделением компонентов. Анализ ПКМ по продуктам 
разложения. Пиролитическая газовая хроматография. 

4.2. Исследование фазовых и физических переходов. Термический анализ 

полимерных и композиционных материалов. Термогравиметрический анализ. 
Дилатометрические исследования полимеров. Методы определения коэффициента 
линейного теплового расширения. Определение температур фазовых и физических 
переходов методами дилатометрии и термического механического анализа. Изучение 

вязкоупругих свойств полимерных и КМ методом динамического механического анализа. 
Синхронный анализ полимерных и КМ. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Знать: 
– теорию эксперимента в области своей профессиональной деятельности и 

методики анализа явлений и процессов. 

Уметь: 
– применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 

структурирования и анализа информации и программно-информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских работ. 

Владеть: 
– навыками проведения информационного поиска и обработки научно-технической 

информации. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 
Разделы 

1 2 3 4 

Знать:      

теорию эксперимента в области своей профессиональной 
деятельности и методики анализа явлений и процессов 

 + + + 

Уметь:     

применять информационно-коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа информации и программно-
информационные комплексы для проведения научно-
исследовательских работ 

 + + + 

Владеть:     

навыками проведения информационного поиска и обработки научно-
технической информации 

 + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

ПК-1. Способен формулировать 

задачи в области химической 
технологии для самостоятельной 
и коллективной научно-
исследовательской работы, 

разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 
 

ПК-1.1. Знает принципы  

планирования научной работы 
коллектива исполнителей  исходя 
из целей, задач и ресурсов 
проведения НИОКР 

+ + + + 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 

и средства проведения 
исследований и разработок 

+ + + + 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, кадровых 
и временных ресурсов, 

потребных для научного 
исследования 

+ + + + 

ПК-3.  Способен применять 
современные приборы и методы 
исследования, планировать, 

организовывать  и проводить 
эксперименты и испытания, 
корректно обрабатывать и 

ПК-3.1 Знает экспериментальные 
методы и их приборное и 
аппаратное оформление  для 

исследования веществ и 
материалов 

+ + + + 

ПК-3.2 Умеет организовывать + + + + 
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анализировать полученные 
результаты 

проведение экспериментов и 
испытаний веществ и материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 

обработки, анализа  и 
представления результатов 
эксперимента,  навыками 
подготовки научно-технических 

отчетов 

+ + + + 

ПК-4 Способен формулировать и 
реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 
области технологий полимеров, 

композиционных материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся при 
проведении исследований и 
разработок в области технологий 

полимеров, композиционных 
материалов и покрытий. 

+ + + + 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 

проведения исследований и 
разработок в области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий. 

+ + + + 

ПК-4.3 Владеет приемами 

обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, 
навыками подготовки научно-

технических отчетов. 

+ + + + 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 17 акад. ч. (в 1 
семестре, раздел 1).  

 Примерные темы практических занятий по дисциплине  
№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 1.1 Практическое занятие 1. Однонаправленные 

композиты на основе непрерывных волокон и 
микромеханические модели их разрушения.  

2 

2 1.1 Практическое занятие 2. Уравнение вероятности 
разрушения Вейбулла.  

2 

3 1.1 Практическое занятие 3. Дисперсия прочности волокна 
по Даниэльсу.  

2 

4 1.1 Практическое занятие 4. Переход от пластического 
течения к хрупкому разрушению при наполнении вязких 

термопластов жесткими наполнителями (примеры).  

2 

5 1.1 Практическое занятие 5. Анализ диаграмм 

нагружения. 

2 
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6 1.2 Практическое занятие 6. Анализ уравнения Юнга-

Дюпре. 

2 

7 1.2 Практическое занятие 7. Термодинамическое условие 
смачивания. 

2 

8 1.2 Практическое занятие 8. Теории прочности Гурланда и 
Розена. Устный опрос по разделу 1. 

3 

Итого  17 

 

6.2. Лабораторные занятия 
Лабораторный практикум по дисциплине «Научно-исследовательский семинар» 

выполняется в соответствии с Учебным планом в 1, 2, 3, и 4 семестрах и занимает 187 

акад. ч: 85 академ. ч – в 1 семестре, 34 академ. ч – во 2 семестре, 34 академ. ч – в 3 
семестре, 34 академ. ч – в 4 семестре. Лабораторные работы охватывают 1 и 2 разделы 
дисциплины. В практикум входит 29 работ, примерно по 6 ч на каждую работу. В 
зависимости от трудоемкости включенных в практикум работ их число может быть 

уменьшено. Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению 
материала, изучаемого в дисциплине «Научно-исследовательский семинар», а также дает 
возможность применить на практике полученные знания о возможностях 
рассматриваемых методов для исследования полимерных и композиционных материалов.  

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума и 
устный опрос по соответствующему разделу составляет 60 баллов в каждом семестре (40 
баллов в каждом семестре отводится на доклад и презентацию). 

Каждому студенту на первом занятии выдается маршрутный лист с описанием 

методик лабораторных работ. Подготовка к лабораторной работе оформляется в тетради и 
включает: 

1.Описание объектов исследования или испытаний. 
2. Краткое описание методики работы 

3. Техника безопасности при проведении работы. 
Без предварительной подготовки и без вводного инструктажа по технике безопасности 

студент к выполнению лабораторной работы не допускается.  

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ Ч 

1 1.1 
Инструктаж по технике безопасности. Приготовление 

образцов полимерных и композиционных материалов 

6 

2 1.1 
Анализ состава полимерного композиционного 
материала: определение объема матрицы, армирующего 

наполнителя и пустот 

6 

3 1.1 
Определение технологических свойств препрегов: 
текучести смолы в препреге, удельной массы, 
кажущегося содержания летучих 

6 

4 1.1 
Определение деформационно-прочностных свойств 
полимерных и композиционных материалов 

6 

5 1.1 
Построение динамометрических кривых полимерных и 

композиционных материалов 

6 

6 1.1 
Определение относительного удлинения и прочности 
при растяжении и разрыве; определение прочности при 

изгибе полимерных и композиционных материалов 

6 

7 1.1 
Определение модуля упругости, тангенса угла 
механических потерь и температуры стеклования 
полимеров и композиционных материалов 

6 
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8 1.2 Основные законы течения жидкостей в пористых телах.  6 

9 1.2 Определение расхода связующего в пористых телах  6 

10 1.2 
Определение коэффициента проницаемости в пористых 
телах 

6 

11 1.2 
Оценка влияния качества пропитки углеродного волокна 
на свойства углепластиков 

6 

12 1.2 
Оценка влияния содержания летучих в преперге на 
свойства композиционных материалов 

6 

13 1.2 
Оценка влияния качества пропитки углеродного волокна 
на свойства стеклопластиков 

6 

14 1.2 
Оценка влияния качества пропитки углеродного волокна 

на свойства базальтопластиков 

6 

15 1.2 Устный порос по разделу 1. 1 

16 2.1 

Разрушение однонаправленного композита при 

растяжении. Расчёт теоретической прочности волокон и 
сопоставление с экспериментальными данными 

6 

17 2.1 

Коэффициент реализации прочности волокна. 

Реализации прочности стеклопластиков при продольном 
сжатии. 

6 

18 2.2 
Коэффициент реализации прочности волокна. 
Реализации прочности углепластиков при продольном 

сжатии 

6 

19 2.2 
Коэффициент реализации прочности волокна. 
Реализации прочности органо-базальтопластиков при 

продольном сжатии 

6 

20 2.2 
Коэффициент реализации прочности волокна. 
Реализации прочности органопластиков при продольном 
сжатии 

6 

21 2.2 Устный порос по разделу 2. 4 

22 3.1 
Межслоевая вязкость и её связь с деформативностью 
матрицы, адгезией между волокном и матрицей, с 

толщиной прослоек связующего между волокнами 

6 

23 3.1 

Упругие свойства изотропных материалов. 
Теоретические модели для описания процессов 

деформирования и разрушения слоистых композитов 
сложной структуры 

6 

24 3.2 
Подбор компонентов с оптимальным соотношением 
механических характеристик. 

6 

25 3.2 Определение оптимальной степени наполнения 6 

26 3.2 
Модуль упругости и прочность кольцевых образцов. 
Анализ роста расслоений. 

6 

27 3.2 Устный порос по разделу 3. 4 

28 4.1 
Алгоритм анализа композиционных материалов. 
Изучение свойств армированных пластиков, полученных 

методом намотки 

6 

29 4.1 
Анализ фазового состояния полимерных систем 
методом интерферометрии 

6 
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30 4.2 Реологические исследования наполненных систем 6 

31 4.2 
Изучение вязкоупругих свойств полимерных и 
композиционных материалов методом динамического 
механического анализа 

6 

32 4.2 
Анализ фазового состояния полимерных систем 

методом интерферометрии 

6 

33 4.2 Устный порос по разделу 4. 4 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Научно-исследовательский семинар» 

предусмотрена самостоятельная работа студента магистратуры в объеме 12 академ. ч в 
течение 1, 2, 3 и 4 семестров: 6 академ. ч – 1 семестр, 2 академ. ч – 2 семестр, 2 академ. ч –  
3 семестр, 2 академ. ч – 3 семестр. Самостоятельная работа проводится с целью 
углубления знаний по дисциплине и предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к практическим и лабораторным занятиям; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 
− подготовку к выступлению с докладом; 

− подготовку к зачёту. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

Аналитическая работа заключается в подготовке доклада и презентации по 
представленным тематикам: 

Раздел 1 
1. Применение синхронного анализа для исследования состава полимеров и 

продуктов их деструкции. 
2. Органолептический анализ полимерных и композиционных материалов. 
3. Методы оценки стойкости ПКМ к внешним воздействиям. 
4. Изучение свойств армированных пластиков, полученных методом намотки. 

5. Методы испытаний препрегов. 
6. Особенности физико-механических испытаний полимерных композиционных 

материалов. 
7. Огнестойкость полимерных композиционных материалов и методы ее оценки. 
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8. Реологические исследования наполненных систем. 
9. Анализ фазового состояния полимерных систем методом интерферометрии. 
10. Рентгеновские методы исследования полимерных и композиционных материалов.  

Раздел 2 
1. Способы изготовления образцов для испытаний термопластичных полимерных 

материалов. 
2. Способы изготовления образцов для испытаний реактопластичных полимерных 

материалов. 
3. Способы изготовления образцов для испытаний изотропных композиционных 

материалов. 
4. Способы изготовления образцов для испытаний анизотропных композиционных 

материалов.  
5. Динамометрические кривые полимерных материалов. Параметры, рассчитываемые 

по полученным кривым. 
6. Методы определения технологических свойств композиционных материалов. 

7. Определение удельной массы препрегов. 
8. Определение характеристик отверждения препрегов. 
9. Методы определения объема матрицы, армирующего наполнителя и пустот. 
10. Методы определения механических свойств композиционных материалов. 

Раздел 3 
1. Алгоритм анализа композиционных материалов. 
2. Методы анализа наполнителей в составе композиционных материалов.  
3. Анализ полимерных и композиционных материалов по продуктам их термического 

разложения.  
4. Методы термического анализа полимерных и композиционных материалов.  
5. Дилатометрические исследования полимеров. 
6. Устройство и принцип действия дилатометров. 

7. Методы определения коэффициента линейного теплового расширения. 
8. Определение температур фазовых и физических переходов методом динамического 

механического анализа.  
9. Изучение вязкоупругих свойств полимерных и композиционных материалов 

методом динамического механического анализа. 
10. Синхронный анализ полимерных и композиционных материалов. 

Раздел 4 
1. Методы определения технологических свойств композиционных материалов. 

2. Определение удельной массы препрегов. 
3. Определение характеристик отверждения препрегов. 
4. Методы определения плотности композиционных материалов. 
5. Методы определения объема матрицы, армирующего наполнителя и пустот. 

6. Климатические испытания полимерных и композиционных материалов. 
7. Классификация методов неразрушающего контроля полимерных материалов. 
8. Визуально-измерительный метод неразрушающего контроля полимерных 

материалов. 

9. Интерференционные методы неразрушающего контроля полимерных материалов. 
10. Акустические методы неразрушающего контроля полимерных материалов. 

 
Максимальная оценка за доклад составляет 40 баллов и состоит из оценки за 

выступление (максимально – 20 баллов), оценки за презентацию (максимально – 10 
баллов) и оценки за ответы на вопросы (максимально – 10 баллов). На лабораторные 
работы отводится 60 баллов. 
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8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  

Текущий контроль осуществляется в форме устных опросов к разделам 
дисциплины.  

 
Примеры вопросов к разделу 1. 

1. Морфологические характеристики структуры волокон.  
2. Энергетические характеристики и анизотропия структуры волокон.  

3. Оценка механических свойств армирующих волокон и нитей.  
4. Определение адгезии и поперечной прочности волокон.  
5. Смачивание волокон матрицей.  
6. Сорбция компонентов матрицы (связующего) на границе раздела фаз в 

волокнистых полимерных композитах.  
7. Изменение кинетики отверждения связующих (реактопластов) под влиянием 

армирующих волокон. 
8. В чем причина явлений адсорбции в наполненных системах? Уравнение адсорбции 

и его следствия.  
9. В чем заключается эффект Ребиндера и как он проявляется? Термодинамика 

адсорбции. 
10. Как описать явление смачивания на межфазной границе? Уравнение смачивания и 

его следствия. Как влияет этот процесс на свойства ПКМ? 
11. Опишите теории адгезии. 
12. От каких факторов зависит производительность пропитки ? Приведите уравнение, 

для характеристики пропитки. 

13. Уравнение Дюпре для работы адгезии. 
14. Что такое коэффициент проницаемости наполнителя в КМ? Как его рассчитать и 

измерить? 
15. Методы определения адгезии в КМ. 

16. С какой целью, как и чем аппретируют базальтовое и стеклянное волокно?  
17. Факторы, влияющие на адгезионную прочность. 
18. С какой целью, как и чем активируют углеродное волокно? 
19. От каких факторов зависит производительность пропитки? 

20. Каков характер диффузии, и в каких типах ПКМ она наблюдается? Уравнение 
диффузии и его следствия. 

Примеры вопросов к разделу 2 

1. Описать методы оценки размеров и распределения по размерам частиц для ПКМ. 
Как эти параметры влияют на технологические и эксплуатационные свойства 
ПКМ.  

2. Что такое удельная поверхность наполнителей для ПКМ? Методы ее определения и 
расчета. Как ее изменение будет влиять на технологические и эксплуатационные 
свойства ПКМ.  

3. Что такое коэффициент упаковки наполнителей? Как его определить и рассчитать? 

Как меняются технологические и эксплуатационные свойства ПКМ при его 
изменении, и как достигается этот эффект?  

4. Как рассчитать межчастичное (межволоконное) расстояние и свободный объем в 
ПКМ? Каково влияние размера и упаковки частиц и волокон на технологические и 

эксплуатационные свойства ПКМ.  
5. Какие материалы относятся к растворам, дисперсиям, суспензиям и эмульсиям? 

Как рассчитать вязкость (для жидких) и модуль упругости (для твердых) таких 
материалов? 
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6. Что такое поверхностное натяжение жидкостей и поверхностная энергия твердых 
материалов и чем они обусловлены? В чем их близость и различия? Каковы их 
величины для высокоэнергетичных и низкоэнергетичных материалов?  

7. Что такое граничные слои в наполненных полимерах? Каково их влияние на 
свойства ПКМ? Каково влияние поверхностной энергии на протяженность 
граничных слоев и как рассчитать их толщину? 

8. В чем причина явлений адсорбции в наполненных системах? Уравнение адсорбции 

и его следствия. В чем заключается эффект Ребиндера и как он проявляется? 
Термодинамика адсорбции. 

9. Как описать явление смачивания на межфазной границе? Уравнение смачивания и 
его следствия. Как влияет этот процесс на свойства ПКМ? 

10. Что такое адгезия на межфазной границе? Как ее измерить? Уравнение адгезии и 
его следствия. Как влияет эта величина на свойства ПКМ? 

11. Фазовый состав смесей полимеров и методы его оценки. Что такое ВКТС и НКТС? 
Каков характер диффузии, и в каких типах ПКМ она наблюдается? Уравнение 

диффузии и его следствия. 
12. Термодинамика смешения полимеров. Параметр взаимодействия и критерий 

совместимости полимеров. Структура межфазных слоев в подобных ПКМ. Теория 
сегментальной растворимости и ее следствия. 

13. В чем причины возникновения внутренних напряжений в ПКМ? Как они влияют на 
их свойства? Как снизить это влияние? 

14. Как рассчитать напряжения, возникающие при механическом воздействии на 
ПКМ? В чем их причина? Как меняются механические свойства полимеров при их 

наполнении? 
15. Что такое критическая длина волокна в наполненных ПКМ? От чего она зависит и 

как ее рассчитать? Как меняется ее значение в ПКМ с различными матрицами?  
16. Как меняется вязкость расплава полимера при введении различных типов 

наполнителей: газовые включения, нитевидные монокристаллы (усы), полые 
наполнители, дисперсные частицы, длинные волокна, пластинчатые частицы? Как 
рассчитать эту величину в каждом случае? Расположите указанные добавки в 
порядке возрастания вязкости. 

17. Как меняется модуль упругости твердого полимера при введении различных типов 
наполнителей: газовые включения, нитевидные монокристаллы (усы), полые 
наполнители, дисперсные частицы, длинные волокна, пластинчатые частицы? Как 
рассчитать эту величину в каждом случае? Расположите указанные добавки в 

порядке возрастания модуля упругости. Как оценить верхнюю и нижнюю границу 
изменения модуля упругости наполненного полимера? 

18. Как меняется прочность полимеров при их наполнении? Каковы виды разрушения 
при столкновении растущей трещины с частицами и волокнами?  

19. Как рассчитать изменение прочности материала при наполнении и напряжение в 
вершине растущей трещины? Какие параметры влияют на эти величины? Что такое 
вязкость разрушения и как ее оценить? 

20. Какие свойства ПКМ можно оценить, применяя теорию Гриффита, теорию Лэнга, 

теорию Браггау? Каковы основные уравнения этих теорий и каково их 
применение?  

Примеры вопросов к разделу 3 

1. Влияние содержания наполнителя на прочность КМ при сжатии. 
2. Влияние содержания наполнителя на прочность КМ при осевом разрушении. 
3. Расчёт деформации композиционного материала. 

4. Нижняя и верхняя граница модуля упругости КМ. 
5. Принципы теории Гриффитса. Критерий Гриффитса.  



 

22 
 

6. Процесс роста трещины и энергия разрушения. Теория Ленга. 
7. Теория Орована. Что такое вязкость разрушения? 
8. Методы определения трещиностойкости и способы её повышения. 

9. Степень наполнения КМ резаными волокнами и длина волокна. 
10. Дисперсия прочности волокон.  
11. Коэффициент реализации прочности волокна. 
12. Критическое объёмное содержание волокна в КМ и его связь с деформационно-

прочностными характеристиками КМ. 
13. Условие критической длины волокна. Факторы, влияющие на критическую длину 

волокна. 
14. Виды технологических напряжений, возникающих в конструкциях из композитов, 

их влияние на искажение геометрических параметров изделия и его 
функциональные показатели.  

15. Физико-механические причины возникновения структурных, усадочных, 
термических напряжений.  

16. Технологические напряжения, вызванные геометрическими особенностями 
конструкции детали, схемой армирования, последующей механической обработкой 
композитной конструкции.  

17. Напряжения, вызванные параметрами процесса формования, конструкцией 

оснастки, неравномерностью температурных полей в оснастке и автоклаве. 
18. Уравнение Энштейна, От чего зависит коэффициент Энштейна? 
19. Уравнение Аррениуса и уравнение Муни. 
20. Методы определения остаточных напряжений в КМ. 

21. Чем вызваны остаточные напряжения в КМ? Результат действия остаточных 
напряжений. 

22. Что такое относительная прочность КМ? Влияние степени наполнения на 
относительную прочность. 

23. Локализация пластического течения при разрушении наполненных термопластов 
на примере ПП. 

24. Локализация пластического течения при разрушении наполненных термопластов 
на примере ПЭ. 

25. Локализация пластического течения при разрушении наполненных термопластов 
на примере ПВХ. 

26. Локализация пластического течения при разрушении наполненных термопластов 
на примере ПЭТФ. 

Примеры вопросов к разделу 4 

1. Классификация спектральных методов исследования.  

2. Электромагнитный спектр и его диапазоны. 
3. Методы колебательной спектроскопии и их возможности для исследования 

полимеров. 
4. Достоинства и недостатки ИК-спектроскопии. 

5. Области применения метода ИК-спектроскопии при исследовании полимеров. 
6. Виды ИК-спектрометров и принцип их действия. 
7. Образцы, пригодные для анализа методами колебательной спектроскопии.  
8. Способы подготовки образцов для проведения исследований методом ИК-

спектроскопии. 
9. Качественный анализ веществ методом ИК-спектроскопии. 
10. Количественный анализ веществ методом ИК-спектроскопии. Закон Бугера-

Ламберта-Бера. 

11. Способы построения базовой линии на ИК-спектрах. 
12. Способы определения состава сополимера методом ИК-спектроскопии. 
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13. Метод НПВО: сущность метода, виды образцов, элементы приставки НПВО. 
14. Метод МНПВО: сущность метода, виды образцов, элементы приставки МНПВО. 
15. Достоинства и ограничения методов НПВО и МНПВО. 

16. Теоретические основы метода спектроскопии комбинационного рассеяния. 
17. Достоинства и недостатки метода КР-спектроскопии. 
18. Области применения КР-спектроскопии. 
19. Возможности методов ИК- и КР-спектроскопии для исследования полимеров. 

20. Виды современных оптических микроскопов. 
21. Устройство и характеристики оптического микроскопа. 
22. Области применения оптической микроскопии при исследовании полимеров.  
23. Методы электронной микроскопии и принципы анализа объектов. 

24. Принцип действия и блок-схема сканирующего электронного микроскопа. 
25. Сущность метода сканирующей электронной микроскопии. 
26. Требования, предъявляемые к образцам, исследуемым методом сканирующей 

электронной микроскопии. 

27. Подготовка образцов для исследования методом сканирующей электронной 
микроскопии. Требования к ним. 

28. Тенденции развития сканирующей электронной микроскопии. 
29. Применение метода сканирующей электронной микроскопии для исследования 

полимеров. 
30. Устройство и принцип действия просвечивающего электронного микроскопа. 
31. Требования к образцам для исследования методом просвечивающей электронной 

микроскопии. 

32. Возможности метода просвечивающей электронной микроскопии для анализа 
полимеров и композитов. 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

Форма итогового контроля в 1, 2, 3 и 4 семестрах – зачёт. Итоговый контроль в 
форме зачёта – на основе баллов, полученных за выполнение лабораторных работ 
(максимально 60 баллов) и доклада-презентации (максимально – 40 баллов). Фонд 

оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося неотъемлемой 
частью основной образовательной программы. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: учебное 
пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., испр. и 
доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –ISBN 978-
5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –

URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 
2. Иржак В. И. Структура и свойства полимерных материалов: учебное пособие / В. И. 
Иржак. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. – 168 с. – ISBN 978-5-8114-3752-8.  Текст : 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система. URL: 
https://e.lanbook.com/book/123663. (дата обращения: 24.05.2023). 

Б. Дополнительная литература: 
1. Бажанов В. Л.  Механика деформируемого твердого тела: учебное пособие для вузов / 
В. Л. Бажанов. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 178 с. – (Высшее образование). – 

https://urait.ru/bcode/444129
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ISBN 978-5-534-04104-0. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/453913 (дата обращения: 24.05.2023). 
2. Гладков С. О.  Физика композитов: учебник для вузов / С. О. Гладков. – 2-е изд., испр. и 

доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 332 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-
534-01607-9. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/453323 (дата обращения: 24.05.2023). 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
- Презентации к лекциям. 

 

Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 

- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  

2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  
4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  
6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  
7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 

База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 
медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 

Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 
физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 

https://urait.ru/bcode/453913
https://urait.ru/bcode/453323
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
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 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 
рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 

находящихся в открытом доступе. 
6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 

физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   
7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 

Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 
бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 
обеспечения освоения дисциплины: методики к лабораторным работам. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 
лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физико-механических свойств полимеров, приборы для изучения реологических свойств 
полимеров, установки для получения образцов из полимерных материалов: вакуумный 
шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, дистиллятор, весы, лабораторная 
диспергирующая установка ЛДУ-3М, установка для сушки УИС, «Копёр» – для 

испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 
измерения теплостойкости, пресс гидравлический, прибор для определения сыпучести, 
приборы для определения показателя текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки 
образцов, вакуумформовочная машина, литьевая машина, термопласт-автомат, 

вискозиметр «Реотест» для реологических исследований, «Полимер К-1» – прибор для 
оценки реологических и технологических свойств реактопластов, разрывные машины – 
для испытаний плёночных и высоконаполненных композиционных материалов, 
универсальная испытательная машина, станок для подготовки образцов полимерных 

материалов к исследованиям. В свою очередь РХТУ им. Д.И. Менделеева имеет в своем 
составе центр коллективного пользования (ЦКП), который включает лаборатории 
атомноабсорбционной спектроскопии, молекулярной оптической спектроскопии, ядерной 
магнитной резонансной спектроскопии, рентгенофазового анализа, электронной 

микроскопии, изучения поверхности материалов. 
Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
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Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 
раздаточный материал к лекционным курсам.  

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -

библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 

(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 

РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 

«Экономические науки», 
«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 

с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 

специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 

Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 

пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 

материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 

«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-

4377/2022     от 16.03.2022  

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 

отраслям знаний для всех уровней 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
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Сумма договора – 478 304.00  

16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 
Количество ключей – доступ 

для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 

персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

профессионального образования 

от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 

«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-

4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 

компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 
регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 
система Science 

Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 
библиотека» 

Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 
локальный доступ для 

сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 

публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 

индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

ORBIT является глобальным 

оперативно обновляемым 

https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
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(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

патентным порталом, 

позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 

учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 

неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 
именно журналы Adis (год 

издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 
https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 
Sciences & 

Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 
https://link.springer.com/ 

 

https://orbit.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 

Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 

отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 

Life Sciences, Engineering 
Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 

издательства 
American Institute 
of Physics 
Publishing  

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 

(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные 
области от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 

База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 

Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 

Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 
отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    

 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 

редактор, табличный 
процессор, редактор 
презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 

программное 
обеспечение, 
свободно 
распространяемое 

в соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 

version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 

условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 

с условиями 
лицензии 
Mozilla Public 
License, 

version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-
преподавательского 

состава ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook


 

33 
 

OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

6 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 
Соглашение 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 
License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
физического 

оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 
серверах 

 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 

продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 

Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
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Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 
year Educational License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
почтовых серверов 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 
 
 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки  Формы и методы 

контроля и оценки  

Раздел 1. 

Смачивание, 

адгезия, диффузия 

полимеров в 

волокна 

Знает: 
теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и методики 
анализа явлений и процессов. 

Умеет: 
применять информационно-
коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и 

программно-информационные комплексы 
для проведения научно-исследовательских 
работ. 

Владеет: 
навыками проведения информационного 
поиска и обработки научно-технической 
информации. 
 

Оценка за 
лабораторные 
работы. 

Оценка за 

выступление с 
докладом 

 

Оценка на зачёте. 

Раздел 2. Способы 

совмещения 

компонентов в 

твердой и жидкой 

фазе  

Знает: 
теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и методики 
анализа явлений и процессов. 

Умеет: 
применять информационно-
коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и 
программно-информационные комплексы 
для проведения научно-исследовательских 

работ. 

Владеет: 
навыками проведения информационного 
поиска и обработки научно-технической 

информации. 

Оценка за 

лабораторные 
работы. 

Оценка за 
выступление с 

докладом 

 
Оценка на зачёте. 
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Раздел 3. 

Прочность и 

разрушение 

композиционных 

материалов 

Знает: 
теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и методики 
анализа явлений и процессов. 

Умеет: 
применять информационно-
коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и 
программно-информационные комплексы 

для проведения научно-исследовательских 
работ. 

Владеет: 
навыками проведения информационного 

поиска и обработки научно-технической 
информации. 

 

Оценка за 

лабораторные 
работы. 

Оценка за 

выступление с 
докладом 

 
Оценка на зачёте. 

Раздел 4. Методы 

исследования 

полимерных и 

композиционных 

материалов 

Знает: 
теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и методики 
анализа явлений и процессов. 

Умеет: 
применять информационно-
коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и 

программно-информационные комплексы 
для проведения научно-исследовательских 
работ. 

Владеет: 
навыками проведения информационного 
поиска и обработки научно-технической 
информации. 

 

Оценка за 
лабораторные 
работы. 

Оценка за 

выступление с 
докладом 

 

Оценка на зачёте. 

   

 
 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 
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− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение первого семестра. 

Дисциплина «Научные основы получения полимеров со специальными 

свойствами» относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 
образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки 
полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – формирование углубленных знаний о современных методах 
синтеза и технологии производства современных полимерных материалов со 
специальными свойствами. 

Задачи дисциплины – овладение знаниями, позволяющими свободно 

ориентироваться в химических процессах, лежащих в основе синтеза полимеров, 
регулирования их структуры и свойств и создания на их основе материалов со 
специальными свойствами; получение знаний в области технических методов синтеза, 
технологии получения, структуры, свойств, процессов переработки и применения 
полимеров со специальными свойствами.  

Дисциплина «Научные основы получения полимеров со специальными 

свойствами» преподается в 1 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по 
принятой в университете рейтинговой системе.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Научные основы получения полимеров со специальными 

свойствами» при подготовке магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая 
технология, магистерская программа – «Современная технология полимеров, композитов 
и покрытий» направлено на приобретение следующих профессиональных (ПК) 
компетенций и индикаторов их достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 
Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации 
 
 
  

 - Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 

задачи в области 
химической 
технологии для 
самостоятельной и 

коллективной 
научно-
исследовательской 
работы, 

разрабатывать 
планы их 
реализации  и 
задания для 

исполнителей 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной 

работы коллектива 
исполнителей  исходя из 
целей, задач и ресурсов 
проведения НИОКР 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов, утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской от 14 сентября 
2015 г. N 631н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 

изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

С /01.6. Управление 
стадиями работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 

ПК-1.2. Умеет выбирать 

методы и средства 
проведения исследований и 
разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 
кадровых и временных 

ресурсов, потребных для 
научного исследования 
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 (уровень квалификации – 7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-2. Способен к 
поиску, обработке, 
анализу и 

систематизации 
научно-технической 
информации по 
теме исследования, 

выбору методик и 
средств решения 
задачи 

ПК-2.2 Умеет обобщать и 
систематизировать  научно-
техническую информацию 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 
проектированию изделий из 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов, утвержденный 
приказом Министерства 

труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 
14 сентября 2015 г. N 631н. 
Обобщенная трудовая 

функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 

стадиями работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 

теоретического и 
экспериментального 

- Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 

 
- Сквозные виды 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 
и задачи 

исследований и 
разработок в 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся 
при проведении 
исследований и разработок в 

области технологий 
полимеров, композиционных 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 
контроля производства 

наноструктурированных 
композиционных 
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характера с целью 
определения 
технических 

характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 

технологической 
документации  

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 

(в сфере 
организации и 
проведения 
научно-

исследовательских 
и опытно-
конструкторских 
работ в области 

химического и 
химико-
технологического 
производства). 

области технологий 
полимеров, 
композиционных 

материалов и 
покрытий 

материалов и покрытий. материалов», утвержденный 
приказом Министерства 
труда и социальной защиты 

Российской Федерации  от 
от 7 сентября 2015 г. N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

D. Руководство проведением 
работ по контролю 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
D /01.7. Организация 
проведения проверок 

качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 7) 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 

проведения исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов 

и покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и 
представления результатов 

эксперимента, навыками 
подготовки научно-
технических отчетов. 
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Обеспечение полного 
технологического цикла 
научно-технической 

разработки и испытаний 
полимерных 
композиционных 
материалов с заданными 

свойствами 

Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 

ПК-5. Готов к 
анализу и 
систематизации 

научно-технической 
информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 

средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 
интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области 
своей профессиональной 

направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 

контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 
свойств. 

Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 

Владеть: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 

эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, соответствующих требованиям  конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Лекции 0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,53 19 14,25 

Лабораторные работы (ЛР) 0,44 16 12 
в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Самостоятельная работа 1,58 57 42,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  1,58 57 42,75 

Вид итогового контроля:  зачёт с оценкой 
 

 

 



 

 

9 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего Лекции 

 

Практи- 

ческие 

занятия 

Лабораторные 

работы 

в т.ч. в 

форме пр. 

подг. 

Самосто- 

ятельная 

работа 

1 Раздел 1. Модификация полимеров как 

метод создания полимерных материалов 

с широким спектром химических и 

физико-механических свойств 

38 3 15 7 7 13 

1.1 Введение. Химическая и структурная 

модификация полимеров 
12 1 4 3 3 4 

1.2 Интерполимеры как самостоятельный класс 
полимеров. Методы синтеза 
интерполимеров 

12 1 4 3 3 4 

1.3 Методы модификации полимеров в 
процессе их переработки с целью создания 
материалов со специальными свойствами 

14 1 7 1 1 5 

2 Раздел 2. Термо- и теплостойкие 

полимеры 
39 6 4 9 9 20 

2.1 Термостойкие карбоцепные, гетероцепные, 

гетероциклоцепные полимеры 
13 2 4 3 3 4 

2.2 Элементорганические и неорганические 
полимеры 

13 2 - 3 3 8 

2.3 Методы определения теплостойкости и 
термостойкости полимеров 

13 2 - 3 3 8 

3 Раздел 3. Биоразлагаемые полимеры 19 3 - - - 16 
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3.1 Классификация, основные характеристики и 
способы получения биоразлагаемых 
полимеров 

9 1 - - - 8 

3.2 Основы процесса биоразложения 

полимерных материалов 
10 2 - - - 8 

4 Раздел 4. Полимеры с пониженной 

горючестью 
12 4 - - - 8 

4.1 Синтез негорючих полимеров, модификация 
полимеров с целью снижения их горючести 

6 2 - - - 4 

4.2 Химические аспекты снижения горючести 
полимерных композиционных материалов и 
дымовыделения при их горении 

6 2 - - - 4 

 Итого 108 16 19 16 16 57 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Модификация полимеров как метод создания полимерных материалов с 

широким спектром химических и физико-механических свойств 
Введение.  Задачи и содержание курса «Научные основы получения полимеров со 

специальными свойствами». Совершенствование структуры производства и применения 
полимеров со специальными свойствами.  

 
1.1. Химическая и структурная модификации полимеров 

Модификация в процессе синтеза полимера. Повышение устойчивости полимера к 
УФ-облучению его модификацией во время синтеза. Упрочнение полимера при его одно-

или двухосном ориентировании в высокоэластическом состоянии. Модификация 
полимеров низкомолекулярными веществами. Модификация олигомеров олигомерами 
(модификация эпоксидных олигомеров фенол-формальдегидными смолами). 
Комбинированная химическая модификация полимеров с целью создания физиологически 

активных полимеров. 
 
1.2. Интерполимеры как самостоятельный класс полимеров. Методы синтеза 
интерполимеров 

Методы синтеза интерполимеров. Анализ процесса химического взаимодействия 
двух разнородных полимеров. Вынужденная совместимость полимеров. Получение 
интерполимеров с повышенными физико-механическими свойствами (на основе 
поливинихлорида и полистирола, хлорсульфированного полиэтилена и полиамида, 

хлорсульфированного полиэтилена и эпоксидных олигомеров). Механизм действия 
компотибилизаторов. 
 
1.3. Методы модификации полимеров в процессе их переработки с целью создания 

материалов со специальными свойствами 
Пластифицирование, вулканизация, наполнение, введение реакционноспособных 

модификаторов в процессе переработки полимеров для придания материалам 
специальных свойств. Влияние технологических факторов на структуру и свойства 

полимерных материалов. 

 

Раздел 2. Термо- и теплостойкие полимеры 
 

2.1. Термостойкие карбоцепные, гетероцепные, гетероциклоцепные полимеры  
Тенденции развития области термостойких полимеров и её состояние.  
Технология получения, свойства и применение термостойких карбоцепных 

полимеров (полиуглеводороды, полигалоидоуглеводороды, карбоциклоцепные 

полимеры). 
Технология получения, свойства и применение термостойких гетероцепных и 

гетероциклоцепных  полимеров. 
Методы модификации крупнотоннажных полимеров с целью повышения их 

термостойкости. 

 
2.2. Элементорганические и неорганические полимеры 

Элементорганические полимеры: борорганические, кремнийорганические, 
фосфоросодержащие, металлосодержащие. 

Неорганические гомоцепные полимеры (полисиланы, полигерманы, карбин) и 
неорганические гетероцепные полимеры (ситаллы, карбиды, нитриды). 
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2.3. Методы определения теплостойкости и термостойкости полимеров 
 

Методы определения теплостойкости и термостойкости полимеров. Влияние 

строения звена и макромолекулы полимера на его устойчивость к действию высоких 
температур, окислению и гидролизу при высоких температурах. Температурные 
характеристики теплостойкости полимеров. 

 

Раздел 3. Биоразлагаемые полимеры 
 
3.1. Классификация, основные характеристики и способы получения биоразлагаемых 
полимеров 

 
Характеристики основных биоразлагаемых ПМ: исходное сырьё, методы 

получения, свойства применение, переработка. Полимеры на основе производных 
полимолочной кислоты, поликапролактама, целлюлозы, полигидроксиалканоатов, 

лигнина. Производство пластиков из природных полимеров посредством механической 
или химической обработки (полимеры, получаемые из деструктурированного крахмала). 

Производство полимеров биотехнологическим способом из возобновляемых 
источников сырья (синтез термопластических алифатических полиэфиров ферментацией 

сахаров).  
Химический синтез полимеров из мономеров, получаемых  путем 

биотехнологического превращения возобновляемых источников сырья (использование 
молочной кислоты для производства полимолочной кислоты). 

Биокомпозиционные материалы: принципы создания и области применения. 
Использование биокомпозиционных материалов в клеточной и тканевой биоинженерии, в 
качестве матриксов для систем контролируемой доставки лекарственных средств в 
организм человека, в сердечно-сосудистой и челюстно-лицевой хирургии, ортопедии. 

 
3.2. Основы процесса биоразложения полимерных материалов 
 

Основы процесса биоразложения полимерных материалов. Аэробное разложение, 

анаэробное разложение, биологическое разложение полимеров. Окисление и гидролиз 
полимеров. Разрушение материала под действием тепла и УФ-излучения.  

Влияние химической структуры полимера на способность к биоразложению. 

 

 

Раздел 4. Полимеры с пониженной горючестью 
 
4.1. Синтез негорючих полимеров, модификация полимеров с целью снижения их 

горючести 
Синтез негорючих полимеров, модификация полимеров с целью снижения их 

горючести, применение антипиренов, механизм их действия. Критерии эффективности 
антипиренов. 
 

4.2. Химические аспекты снижения горючести полимерных композиционных материалов 
и дымовыделения при их горении 

Общие тенденции в области синтеза полимеров пониженной горючести.  
Теория самовоспламенения и воспламенения полимеров. Химические процессы в 

конденсированной и газовой фазах. Гетерогенное окисление углерода. 
Экспериментальные методы исследования горения полимеров. Определение  

кислородного индекса. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 

1 2 3 4 

1 современные методы, использующиеся при проведении научных 
исследований в области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения научно-

исследовательской работы ; 

+ + + + 

2 основные методы модификации полимеров для эффективного 

регулирования их свойств. 

+ + + + 

 Уметь:      
3 применять полученные знания для системного и комплексного 

проведения научных исследований по ресурсосбережению и 
повышению эффективности в области профессиональной 
деятельности;  

+ + + + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 
формования изделий из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья  

+ + + + 

 Владеть:      

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками подготовки научно-технических 
отчетов  

+ + + + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с минимальными затратами энергии и 
сырья  

+ + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

   

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование индикатора достижения ПК   

7 ПК-1. Способен 
формулировать задачи в 
области химической 
технологии для 

самостоятельной и 
коллективной научно-
исследовательской работы, 
разрабатывать планы их 

реализации  и задания для 
исполнителей 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной работы 
коллектива исполнителей  исходя из 
целей, задач и ресурсов проведения 

НИОКР 

+ + + + 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы и 

средства проведения исследований и 
разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами оценки 
материальных, кадровых и 
временных ресурсов, потребных для 
научного исследования 
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8 ПК-2. Способен к поиску, 

обработке, анализу и 
систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 

методик и средств решения 
задачи 

ПК-2.2 Умеет обобщать и 

систематизировать  научно-
техническую информацию 

+ + + + 

9 ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели и задачи 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении 
исследований и разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий. 

+ + + + 

ПК-4.2 Умеет применять полученные 
знания для системного и 
комплексного проведения 

исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами обработки, 

анализа, интерпретации и 
представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки 
научно-технических отчетов. 

10 ПК-5. Готов к анализу и 

систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 

задачи, анализу результатов и 
их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию эксперимента в 

области своей профессиональной 
направленности и методики анализа 
явлений и процессов 

+ + + + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  
Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 19 акад. ч. (в 1 

семестре, разделы 1.1-2.1).  
Основной целью практикума является изучение современных методов 

модификации полимеров и определение их свойств применительно к задаче 
определённого магистерского исследования. В задачи практикума входит изучение 
методов модификации полимеров с целью регулирования их свойств, технических 
методов синтеза, технологии получения, структуры, свойств, применения полимеров со 

специальными свойствами. Теплостойкость определяют по Вика и Мартенсу, 
термостойкость – по изменению уровня физико-механических свойств материалов при 
воздействии повышенных температур. Кинетику гидролиза биокомпозиционных 
материалов контролируют потенциометрическим методом. Физико-механические 

характеристики образцов связующих: адгезионную прочность при сдвиге, ударную 
вязкость, прочность при изгибе, водопоглощение и др. определяют по стандартным 
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методикам. Для измерения теплопроводности используют метод динамического λ-
калориметра. 

 

№ 

п/п 

№ раздела 
дисциплины Примерные темы практических занятий 

Часы 

1 1.1  Изучение методом ротационной вискозиметрии 
влияние модификаторов различной природы на 
кинетику отверждения эпоксидных олигомеров ЭД-
20 и DEN-425 при различных температурах  

2 

2 Термомеханический анализ изменения структурных 
параметров композиционных материалов на основе 

эпоксидных и эпоксиноволачных смол при их 
модификации каучуками различной природы  

2 

3 1.2 Влияние природы и количества структурного 
модификатора на основе диглицидилового эфира на 
структурные и прочностные свойства 

хлорсульфированного полиэтилена  

2 

4 Исследование кинетики отверждения 

хлорусульфированного полиэтилена при 
модифицировании системы эпокисидержащими 
олигомерами  

2 

5 1.3 Влияние технологических параметров на свойства 
резинонаполненных материалов на основе 

полиолефинов, полученных на двухшековом и 
одношнековом экструдере  

7 

6 2.1 Влияние технологических параметров на свойства 
динамических термоэластопластов  

4 

Итого: 19 

 
Пример практической работы «Изучение методом ротационной вискозиметрии 

влияние модификаторов различной природы на кинетику отверждения эпоксидных 
олигомеров ЭД-20 и DEN-425 при различных температурах (60-180°С)» 

Поставленные цели по модифицированию  эпоксисодержащих полимеров и 
создания на их основе специальных материалов достигаются выбором наполнителей, 
отверждающих систем и модифицирующих добавок. 

Цель работы: исследовать влияние модификаторов различной природы на свойства 

эпоксисодержащих олигомеров.  
Материалы: эпоксидный олигомер (ЭД-20), отвердители (ангидриды карбоновых 

кислот (МЭА, и-МТГФА)  и аналиноформальдегидный отвердитель (СФ-340А). В 
настоящей работе для регулирования свойств связующих при создании армированных 

композиционных материалов используют ряд модифицирующих систем различной 
природы: олигоуретандиэпоксид (ППГ-3А), пропиленкарбонат (ПК), олигоциклокарбонат 
(Л-301), олигофенолсилоксаны (ОФС), эпоксиалифатический олигомер (ДЭГ-1). 

Химическая модификация является одним из методов направленного изменения и 

регулирования процесса отверждения и свойств эпоксидных связующих и 
композиционных материалов. 

Большое распространение в роли модификаторов получили полифункциональные 
реакционноспособные олигомеры.  

Продукты, полученные модификацией уретановыми олигомерами, сочетают 
преимущества эпоксидных смол, такие как высокая адгезия к волокнам, повышенная 
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теплостойкость, прочностные свойства, с хорошей эластичностью и ударными свойствами 
полиуретанов. Эпоксиуретаны обладают ценным комплексом технологических свойств: 
нелетучестью, хорошей совместимостью с эпоксидными олигомерами, высокой 

эффективностью действия при сохранении стабильности свойств композиции.  
Использование функциональных кремнийорганических соединений позволяет в 

широких пределах регулировать свойства эпоксидных олигомеров, улучшать физико-
механические характеристики, теплостойкость, устойчивость к действию воды, перепада 

температур, солнечной радиации. 
Олигокарбонаты способствуют образованию уретансодержащих полимеров, что 

увеличивает ударную вязкость, эластичность, адгезионную прочность, устойчивость к 
гидролизу и термоокислению сетчатых полимеров. Кроме того, циклокарбонаты 

увеличивают жизнеспособность композиций, реакция модифицированных смол менее 
экзотермична. 

В настоящей работе было исследовано влияние модифицирующих систем 
различной природы и установлен их вклад при формировании пространственно сшитых 

структур.   
Создание материалов на основе эпоксидных олигомеров сопровождается 

формированием пространственно-сетчатой структуры при отверждении эпоксидного 
олигомера, что представляет собой сложный физико-химический процесс. С достаточной 

достоверностью о первоначальной стадии процесса отверждения  (до точки 
гелеобразования) можно судить по изменению вязкости модифицированных эпоксидных 
олигомеров при заданной температуре.  

Методика приготовления образцов: 

Навеску  (100-150 г.) смолы взвешивают в стеклянном стакане. Отвердители МЭА, 
и-МТГФА и СФ-340А вводят в стехиометрических соотношениях 85,85, 53 масс.% 
соответственно. Модификаторы вводят в смолу в количестве от 5 до 15 масс. %. 
Необходимый отвердитель и модификатор выбирает преподаватель. Системы 

перемешивают на лабораторной электроприводной мешалке (5-10 минут). Затем снимают 
на вискозиметре реокинетические кривые. 

Методика определения вязкости:  
Вязкость модифицированной эпоксидной смолы определяли в работе на 

ротационном вискозиметре РВ-8. Определение эффективной вязкости растворов  
проводят следующим образом: исследуемую систему помещают в наружный цилиндр 
прибора, после чего наружный цилиндр поднимают до полного погружения в раствор 
рабочей части внутреннего цилиндра. Груз в чашках, закрепленных на нити, подбирают 

таким образом, чтобы обеспечить достаточное для измерения время вращения. 
В неньютоновских системах при измерении необходимо, чтобы установился 

стационарный поток. Обычно такой поток устанавливается после 2-х оборотов. 
Высота крепления обоих чашек с грузом на нити должна быть равной и 

обеспечивать возможность двух оборотов внутреннего цилиндра. После подбора веса и 
крепления чашек нить наматывается на шкив, который связан с внутренним цилиндром, и 
стопорится подпружинным винтом. Далее шкив освобождают и фиксируют по 
секундомеру время, за которое внутренний цилиндр совершает 2 оборота. 
Вязкость вычисляют по формуле: 

                           η = 0,5·K·P·t,  
где η - вязкость системы, Па·с; 

K - константа прибора, которую определяют путем измерения вязкости жидкости с 
уже известным значением вязкости (в работе такой жидкостью был СКТН. К = 0,4 Па/г); 

  P - общая нагрузка в двух чашках, г; t - время двух оборотов цилиндра, с. 
Период индукции и скорость нарастания вязкости являются важными 

характеристиками, определяющими максимально допустимое время формования. 
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Задание.  
Построить зависимость эффективной вязкости систем от времени отверждения. 

Рассчитать значения параметров кинетики процесса отверждения по данным ротационной 

вискозиметрии (время гелеобразования, константа скорости реакции, эффективная 
энергия активации). Данные свести в таблицу (см. табл.1).  

Таблица 1. Параметры кинетики отверждения 

Состав 
Т, 0С Индукционный 

период, с 
Кη, 
1/с 

Еэфф, 
кДж/моль 

ЭД-20+ СФ-
340А + 
модификатор 
(0, 5,10 масс. 
%) 

20  

  
40  

60  

80  

ЭД-20+ и-
МТГФА + 
модификатор 
модификатор 

(0, 5,10 масс. 
%) 

20  

  

40  

60  

80  

ЭД-20+ МЭА 

+ 
модификатор 
модификатор 
(0, 5,10 масс. 
%) 

20  

  
40  

60  

80  

Сделать вывод о влиянии температуры, природы и количества введённых 
модификаторов на параметры кинетики отверждения.  

 
6.2. Лабораторные занятия 

 
Лабораторный практикум по дисциплине «Научные основы получения полимеров 

со специальными свойствами» выполняется в соответствии с Учебным планом в 3 

семестре и занимает 16 акад. ч. Лабораторные работы охватывают 1 и 2 разделы 
дисциплины. В практикум входит 6 работ, по 2 ч отводится на 1 и 2 работу, по 3 ч 
отводится на 3, 4, 5 и 6 работы. Выполнение лабораторного практикума способствует 
закреплению материала, изучаемого в дисциплине «Научные основы получения 

полимеров со специальными свойствами», а также дает знания о практических способах 
получения полимеров и методов управления их свойствами на стадии синтеза.  

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 
составляет 20 баллов (максимально по 3 балла за 1-5 работы (за каждую) и максимально 5 

баллов за 6 работу). Количество работ и баллов за каждую работу может быть изменено в 
зависимости от их трудоемкости. 
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Основной целью лабораторных работ является изучение современных методов 
модификации полимеров с целью регулирования их свойств. В задачи лабораторных 
работ входит изучение химической и структурной модификации полимеров, их структуры 

и свойств.  
Каждому студенту  на первом занятии выдается маршрутный лист с описанием 

методик лабораторных работ. Подготовка к лабораторной работе оформляется в тетради и 
включает: 

1.Описание исходных веществ. 
2. Краткое описание методики работы 
3. Основные химические реакции по методике работы. 
4. Техника безопасности при проведении работы. 

Без предварительной подготовки  и без вводного инструктажа по технике 
безопасности студент к выполнению лабораторной работы не допускается.  

Содержание лабораторных работ: 
1.Введение.   

Основные задачи лабораторного практикума. Связь предмета с другими 
дисциплинами специализации. Инструктаж по технике безопасности. Основные 
требования к подготовке и защите лабораторных работ. 

2. Влияние химической и структурной модификации на деформационно-

прочностные и тепло-физические свойства полимеров. Механохимический синтез и 
модифицирование полимеров. Механохимические процессы при воздействии на 
полимеры ультразвука и сдвиговых деформаций. 

3. Регулирование свойств полимерных материалов путём их пластифицирования, 

эластификации, введения дисперсионных и  армирующих наполнителей, 
реакционноспособных разбавителей, создания интеркаляционных структур. 

4. Изучение процессов структурирования поликонденсационных полимеров. 
Влияние режимов отверждения, природы и количества отвердителей и модификаторов на 

свойства материалов на основе поликонденсационных полимеров. 
Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Наименование лабораторных работ 

Часы 

1 1.1 
Модификация полимеров низкомолекулярными 
полифункциональными веществами с целью 

регулирования эксплуатационных свойств связующих 

2 

2 1.2 

Получение интерполимеров на основе 

хлорсульфированного полиэтилена и эпоксидного 
олигомера с использованием компотибилизаторов.  

2 

3 1.3 
Исследование механохимических явлений при 
воздействии на полимерные материалы ультразвука и 
высоких сдвиговых напряжений 

 
3 

4 2.1 
Модификация полимеров с целью повышения их 
термостойкости 

3 

5 2.2 
Получение изоляционных вспененных материалов на 
основе кремнийорганических полимеров 

3 

6 2.3 
Методы определения теплостойкости и 

термостойкости полимеров 

3 

Итого: 16 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 
Рабочей программой дисциплины «Научные основы получения полимеров со 

специальными свойствами» предусмотрена самостоятельная работа в объеме 57 ч в 3 
семестре. 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− подготовку выступлений в форме докладов; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче лабораторного практикума и экзамена (1 семестр) по курсу. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

Перечень тем для самостоятельного изучения 
1. Физиологически активные полимеры: методы получения, свойства, применение. 

2. Методы синтеза и свойства интерполимеров. 
3. Методы модификации крупнотоннажных полимеров с целью повышения их 

термостойкости. 
4. Термоокислительная деструкция полимеров. 

5. Биокомпозиционные материалы: принципы создания и области применения.  
6. Влияние химической структуры полимера на способность к биоразложению. 
7. Антипирены: механизм их действия, критерии эффективности. 
8. Теория самовоспламенеия и воспламенения полимеров. 

9. Методы модификации крупнотоннажных полимеров с целью повышения их 
термостойкости. 

10. Технология получения полимеров методом комбинированной химической 
модификации. 

 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
Примерный перечень тем выступлений (докладов): 

1. Модификация в процессе синтеза полимера.  

2. Процессы, происходящие в полимерных материалах под воздействием УФ-облучения. 
3. Способы повышения устойчивости полимерных материалов к УФ-облучению. 
4. Механизм реакций, протекающих в полимерных материалах под действием УФ-

облучения. 

5. Привести пример реакций химического модифицирования полимеров. Свойства и 
применение химически модифицированных полимеров. 
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6. Биоксиальноориентированные плёнки. Способы получения, процессы, протекающие в 
полимере при двухосной вытяжке плёнок.  

7. Технология получения полимеров методом комбинированной химической 

модификации. 
8. Физиологически активные полимеры: получение, применение, свойства. 
9. Методы синтеза интерполимеров. 
10. Анализ процесса химического взаимодействия двух разнородных полимеров. 

Вынужденная совместимость полимеров. 
11. Механизм действия компотибилизаторов при совмещении полимеров. 
12. Термостойкость полимеров. Температурные зависимости теплостойкости полимеров. 
13. Способы определения теплостойкости полимеров. 

14. Термостойкость полимеров. Основные типы термостойких полимеров. 
15. Способы определения термостойкости полимеров.  
16. Термостойкие полиуглеводороды: технология получения, свойства и применение (на 

примере сшитого полиэтилена, сополимеров малеинового ангидрида и α-замещённых 

стиролов, поливинилена). 
17. Термостойкие полигалоидоуглеводороды: технология получения, свойства и 

применение (на примере политетрафторэтилена, политрифторхлорэтилена, 
сополимеров гексафторпропилене с тетрафторэтиленом и винилиденфторидом). 

18. Термостойкие карбоциклоцепные полимеры: технология получения, свойства и 
применение (на примере полифениленов, полициклопентадиена, 
полициклопентадиена, полиоксифенилена, фенол-формальдегидных олигомеров). 

19. Технология получения, свойства и применение термостойких гетероцепных полимеров 

(на примере циклоалифатических эпоксидных олигомеров, полиарилатов, 
полифениленоксидов). 

20. Технология получения, свойства и применение термостойких гетероциклоцепных  
полимеров (на примере полиимидов, полибензоксазолов, политиазолов). 

21. Классификация элементорганических полимеров. Их свойства и применение. 
22. Кремнийорганические полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 

применение. 
23. Борорганические полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 

применение. 
24. Фосфорсодержащие полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 

применение. 
25. Металлсодержащие полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 

применение. 
26. Неорганические гомоцепные полимеры (полисиланы, полигерманы, карбин): 

получение, свойства и применение. 
27. Неорганические гетероцепные полимеры (ситаллы, карбиды, нитриды)  получение, 

свойства и применение. 
28. Методы модификации крупнотоннажных полимеров с целью повышения их 

термостойкости. 
29. Полимеры на основе производных полимолочной кислоты: исходное сырьё, методы 

получения, свойства применение, переработка. 

30. Полимеры на основе поликапролактама: исходное сырьё, методы получения, свойства 
применение, переработка. 

31. Полимеры на основе производных целлюлозы: исходное сырьё, методы получения, 
свойства применение, переработка. 

32. Полимеры на основе полигидроксиалканоатов: исходное сырьё, методы получения, 
свойства применение, переработка. 
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33. Полимеры на основе производных лигнина: исходное сырьё, методы получения, 
свойства применение, переработка. 

34. Биокомпозиционные материалы: принципы создания и области применения. 

35. Основы процесса биоразложения полимерных материалов. Аэробное разложение, 
анаэробное разложение, биологическое разложение полимеров. Окисление и гидролиз 
полимеров. Разрушение материала под действием тепла и УФ-излучения.  

36. Влияние химической структуры полимера на способность к биоразложению. 

37. Механизм действия атипиренов. Критерии эффективности антипиренов. 
38. Химические аспекты снижения горючести полимерных композиционных материалов и 

дымовыделения при их горении 
39. Теория самовоспламенеия и воспламенения полимеров. Химические процессы в 

конденсированной и газовой фазах. Гетерогенное окисление углерода. 
40. Экспериментальные методы исследования горения полимеров. Определение 

характеристик горения. 
Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 5 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (одна контрольная 

работа к разделу 1, одна контрольная работа к разделу 2 и одна контрольная работа к 

разделам 3, 4). Максимальная оценка за контрольные работы 1, 2 и 3 (3 семестр) 
составляет по 10 баллов за каждую. 20 баллов отводятся на лабораторные работы, 5 
баллов – выполнение практического задания, 5 баллов  – доклад. 

Каждая контрольная работа продолжается один академический час. Перед началом 

работы каждому студенту раздается письменное задание, содержащее два вопроса.  

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  

10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1. 

1. В чём заключается химическая модификация полимеров? Приведите примеры 
осуществления способов химической модификации полимеров. 

2. Как проводят модификацию  в процессе синтеза полимера? 
3. Чем различаются процессы сополимеризации и  химической модификации полимера 

на стадии синтеза? 
4. В чём заключается структурная модификация полимеров? Приведите примеры 

осуществления способов структурной модификации полимеров. 
5. Сущность физико-химической модификации полимеров (приведите примеры). 

6. Природа активных центров в процессе старения и их физико-химические особенности?  
7. Назовите элементарные реакции окислительных процессов полимеров.  
8. Как разделяют термостабилизаторы в зависимости от их механизма действия?  

Вопрос 1.2. 
9. Как разделяют антиоксиданты по основному механизму ингибирования окисления? 

Приведите примеры различных типов антиоксидантов. 
10. Достоинства и недостатки различных типов антиоксидантов. В чём заключается 

синергизм их действия? 
11. Какие процессы и в результате чего развиваются в полимерах под действием УФ-

облучения? Охарактеризуйте хромофорные группы в полимерах.  
12. Как разделяют светостабилизаторы по механизму их действия? В каких количествах 

вводят светостабилизаторы в полимер? Охарактеризуйте методы их введения.  
13. Производство и свойства полипиромеллитимида. 
14. Особенности получения и отверждения полиорганосилоксанов. Их свойства и области 

применения. 
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15. Определение понятий «теплостойкость» и «термостойкость». Особенности структуры 
полимеров с повышенной термостойкостью.  

16. Методы определения термо- и теплостойкости. 

Примеры заданий к контрольной работе № 1: 
Задание 1 

1. В чём заключается химическая модификация полимеров? Приведите примеры 
осуществления способов химической модификации полимеров. 
2. Производство и свойства полипиромеллитимида. 
Ответ на первый вопрос оценивается максимально в 5 баллов. Ответ на второй вопрос 

оценивается максимально  в 5 баллов. 

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  

10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1. 

1. Латексы полимеров – определение, синтетические и искусственные латексы.  
2. Факторы, влияющие на агрегативную устойчивость и содержание сухого остатка.  
3. Методы переработки и применение латексов. 
4. Сущность пластификации полимеров в аспекте физической модификации. 

5. Пластификаторы и мягчители полимеров – особенности влияния на свойства 
полимерных систем, их отличие.  

6. Способы введения пластификатора в полимерную систему.  
7. Оценка пластифицирующего действия. 

8. Сущность механизмов пластификации.  
9. Приведите механизмы пластификации.  
10. Антипластифицирующий эффект.  

Вопрос 2.1. 

11. Эластомеры, каучуки резины. Характеристика отдельных видов полимеризационных 
каучуков. 

12. Эластомеры, каучуки резины. Характеристика отдельных видов поликонденсационных 
каучуков. 

13. Эластомеры, каучуки резины. Характеристика отдельных видов каучуков, полученных 
методом химической модификации. 

14. Характеристика систем отверждения каучуков. 
15. Серная вулканизация. 

16. Радиционная сшивка. 
17. Периксидная сшивка. 
18. Способы регулирования параметров сетки химических связей. 
19. Интеркаляционные полимерные системы. 

20. Термоэластопласты: структура, свойства, применение. 
Примеры заданий к контрольной работе № 2: 
Задание 1 
1. Латексы полимеров – определение, синтетические и искусственные латексы. Факторы, 
влияющие на агрегативную устойчивость и содержание сухого остатка.  

2. Сущность механизмов пластификации. Приведите механизмы пластификации.  
Ответ на первый вопрос оценивается максимально в 5 баллов. Ответ на второй вопрос 
оценивается максимально  в 5 баллов. 

Разделы 3, 4. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Максимальная оценка –   

10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 3.1. 
1. Разложение биополимеров: этапы распада биоразлагаемых полимеров в природе,  
2. Природные факторы, вызывающие разрушение полимеров. 

3. Влияние структуры полимера на биоразложение. 
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4. Полимеры на основе производных полимолочной кислоты: исходное сырьё, методы 
получения, свойства применение, переработка. 

5. Полимеры на основе поликапролактама: исходное сырьё, методы получения, свойства 

применение, переработка. 
6. Полимеры на основе производных целлюлозы: исходное сырьё, методы получения, 

свойства применение, переработка. 
7. Полимеры на основе полигидроксиалканоатов: исходное сырьё, методы получения, 

свойства применение, переработка. 
8. Полимеры на основе производных лигнина: исходное сырьё, методы получения, 

свойства применение, переработка. 
9. Биокомпозиционные материалы: принципы создания и области применения. 

10. Направления утилизации полимерных материалов.  

Вопрос 3.2. 
11. Классификация биоразлагаемых полимеров по виду сырья для их производства.  
12. Методы снижения горючести полимерных материалов.  

13. Эффект синергизма в целях снижения горючести полимерных материалов. 
14. Классификация веществ, замедляющих горение полимеров.  
15. Механизм действия антипиренов. Приведите примеры. 
16. Методы оценки горючести полимерных материалов. Определение класса 

огнестойкости. 
17. Критерии эффективности антипиренов. 
18. Химические аспекты снижения горючести полимерных композиционных материалов и 

дымовыделения при их горении 

19. Теория самовоспламенеия и воспламенения полимеров.  
20. Химические процессы в конденсированной и газовой фазах.  
Примеры заданий к контрольной работе № 3: 
Задание 1 

1. Классификация биоразлагаемых полимеров по виду сырья для их производства.  
2. Механизм действия антипиренов. Приведите примеры. 
Ответ на первый вопрос оценивается максимально в 5 баллов. Ответ на второй вопрос 
оценивается максимально  в 5 баллов. 

 

Список теоретических вопросов к защите лабораторных работ : 
1. Исследуйте влияние реакционноспособных модификаторов (глицидилсодержащих 

полиэфиров, олигоциклокарбонатов, лапролатов, лапроксидов) на реокинетику 

процесса отверждения эпоксидных олигомеров. Как изменяется энергия активации 
процесса отверждения в результате модификации? 

2. Исследуйте влияние наномодификаторов (алюмосиликатных глин, нанотрубок) на 
температуру стеклования и физико-механические свойства полученных материалов. 

Как интенсифицировать образование интерколяционных структур в полимерной 
матрице? 

3. Исследуйте оптическим методом стабильности растворов хлорсульфированного 
полиэтилена и эпоксидного олигомера. Опишите механизм действия 
компотибилизаторов, используемых в работе. 

4. Дайте определение терминам "интерполимер",  "компотибилизатор". 
5. Как влияет частота озвучивания на характер распределения алюмосиликатов в 

полимерной матрице и свойства материала? 
6. Как влияет продолжительность озвучивания на характер распределения 

алюмосиликатов в полимерной матрице и свойства материала? 
7. Оцените влияние используемых элатификаторов (каучуков, термоэластопластов, 

пластификаторов) на термостойкость полимерной матрицы. 
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8. Оцените влияние температуры и проложенного давления на степень вспенивания 
гидридсодержащих полиоргносилоксанов. 

9. Приведите примеры методов оценки теплостойкости и термостойкости полимеров. 

10. Направления утилизации полимерных материалов. Классификация биоразлагаемых 
полимеров по виду сырья для их производства. Приведите примеры. 

11. Природа активных центров в процессе деструкции биоразлагаемых полимеров  и их 
физико-химические особенности? Назовите элементарные реакции окислительных 

процессов.  
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (3 семестр – зэкзамен) 

 

Максимальное количество баллов на экзамене – 40 баллов. Билет содержит 3 
вопроса.  

1 вопрос – 10 баллов, вопрос 2 – 15 баллов, вопрос 3 – 15 баллов. 
 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (3 семестр – экзамен) 

Максимальное количество баллов на экзамене  – 40 баллов 

 

1. В чём заключается химическая модификация полимеров? Приведите примеры 
осуществления способов химической модификации полимеров. 

2. Как проводят модификацию  в процессе синтеза полимера? 
3. Чем различаются процессы сополимеризации и  химической модификации полимера 

на стадии синтеза? 
4. В чём заключается структурная модификация полимеров? Приведите примеры 

осуществления способов структурной модификации полимеров. 
5. Сущность физико-химической модификации полимеров (приведите примеры). 

6. Природа активных центров в процессе старения и их физико-химические особенности? 
Назовите элементарные реакции окислительных процессов полимеров.  

7. Как разделяют термостабилизаторы в зависимости от их механизма действия?  
8. Как разделяют антиоксиданты по основному механизму ингибирования окисления? 

Приведите примеры различных типов антиоксидантов. 
9. Достоинства и недостатки различных типов антиоксидантов. В чём заключается 

синергизм их действия? 
10. Какие процессы и в результате чего развиваются в полимерах под действием УФ-

облучения? Охарактеризуйте хромофорные группы в полимерах.  
11. Как разделяют светостабилизаторы по механизму их действия? В каких количествах 

вводят светостабилизаторы в полимер? Охарактеризуйте методы их введения.  
12. Производство и свойства полипиромеллитимида. 

13. Особенности получения и отверждения полиорганосилоксанов. Их свойства и области 
применения. 

14. Определение понятий «теплостойкость» и «термостойкость». Особенности структуры 
полимеров с повышенной термостойкостью. Методы определения термо- и 
теплостойкости. 

15. Латексы полимеров – определение, синтетические и искусственные латексы. Факторы, 
влияющие на агрегативную устойчивость и содержание сухого остатка.  

16. Методы переработки и применение латексов. 
17. Сущность пластификации полимеров в аспекте физической модификации. 

Пластификаторы и мягчители полимеров – особенности влияния на свойства 
полимерных систем, их отличие.  
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18. Способы введения пластификатора в полимерную систему. Оценка 
пластифицирующего действия. 

19. Сущность механизмов пластификации. Приведите механизмы пластификации.  

20. Антипластифицирующий эффект.  
21. Эластомеры, каучуки резины. Характеристика отдельных видов полимеризационных 

каучуков. 
22. Эластомеры, каучуки резины. Характеристика отдельных видов поликонденсационных 

каучуков. 
23. Эластомеры, каучуки резины. Характеристика отдельных видов каучуков, полученных 

методом химической модификации. 
24. Термоэластопласты: структура, получение. Характеристика отдельных видов 

термоэластопластов. 
25. Характеристика систем отверждения каучуков. 
26. Разложение биополимеров: этапы распада биоразлагаемых полимеров в природе, 

природные факторы, вызывающие разрушение полимеров, влияние структуры 

полимера на биоразложение. 
27. Направления утилизации полимерных материалов.  
28. Классификация биоразлагаемых полимеров по виду сырья для их производства.  
29. Методы снижения горючести полимерных материалов.  

30. Эффект синергизма в целях снижения горючести полимерных материалов. 
31. Классификация веществ, замедляющих горение полимеров.  
32. Механизм действия антипиренов. Приведите примеры. 
33. Методы оценки горючести полимерных материалов. Определение класса 

огнестойкости. 
 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (3 семестр) 

 
Экзамен по дисциплине «Научные основы получения полимеров со специальными 

свойствами» проводится в 3 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1, 2, 
3 и 4 учебной программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 2 вопросов, 
относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы на экзамене оцениваются из 
максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за 

первый вопрос – 20 баллов, второй вопрос – 20 баллов.  
Пример билета для экзамена: 

«Утверждаю» 
 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 
пластических масс 
______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 2023 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Научные основы получения полимеров со специальными 

свойствами  

Билет № 1 
1. Классификация веществ, замедляющих горение полимеров.  

2. В чём заключается структурная модификация полимеров? Приведите примеры 
осуществления способов структурной модификации полимеров. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 

испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 

учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 

Б. Дополнительная литература 
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 
2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 
3. Аржаков, М. С. Химия и физика полимеров. Краткий словарь: учебное пособие / 

М. С. Аржаков. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 344 с. – ISBN 978-5-8114-4047-4. — –
Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/130153 (дата обращения: 20.05.2023) 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

- Презентации к лекциям. 
 

Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 

- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 
«Science Classic» 1880-1996  

2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  
4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 
Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
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10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 
предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 
предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 

ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ 
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 
лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физико-механических свойств полимеров, приборы для изучения реологических свойств 
полимеров, установки для получения образцов из полимерных материалов: вакуумный 
шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, дистиллятор, весы, лабораторная 
диспергирующая установка ЛДУ-3М, установка для сушки УИС, «Копёр» – для 
испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 

измерения теплостойкости, пресс гидравлический, прибор для определения сыпучести, 
приборы для определения показателя текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки 
образцов, вакуумформовочная машина, литьевая машина, термопласт-автомат, 
вискозиметр «Реотест» для реологических исследований, «Полимер К-1» – прибор для 

оценки реологических и технологических свойств реактопластов, разрывные машины – 
для испытаний плёночных и высоконаполненных композиционных материалов, 
универсальная испытательная машина, станок для подготовки образцов полимерных 
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материалов к исследованиям. В свою очередь РХТУ им. Д.И. Менделеева имеет в своем 
составе центр коллективного пользования (ЦКП), который включает лаборатории 
атомноабсорбционной спектроскопии, молекулярной оптической спектроскопии, ядерной 

магнитной резонансной спектроскопии, рентгенофазового анализа, электронной 
микроскопии, изучения поверхности материалов. 

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 

наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -

библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 

(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 

РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 

«Экономические науки», 
«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 

с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 
и фармации; 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
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с 2007 года - по всем 

специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 

РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 

20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 

техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 

документов 

4 Электронно-
библиотечная 

система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 

ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  
Сумма договора – 478 304.00  

16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 
Количество ключей – доступ 

для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 

персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 

наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 

от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM

» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  

Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 

Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 

после персональной 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
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регистрации на сайте ЭБС 

6 Информационно-
аналитическая 

система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 

11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 

индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 

поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 

странах мира и предоставленных 
грантов. 

http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 

2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 

Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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адресам неограничен 

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 

РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 

отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 

лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 

Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 

Node 1 year Educational 
License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 

рабочих станциях и 
серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

8 Неисключительная 

лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 

Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 

информации 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 

виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 
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(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. 
Модификация 
полимеров как метод 
создания полимерных 

материалов с 
широким спектром 
химических и 
физико-механических 

свойств 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы ; 
- основные методы модификации 

полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности (;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 

Оценка за 
контрольную работу 
№1, лабораторные 
работы 1, 2, 3, доклад, 

практическое 
задание, зачёт с 
оценкой 
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параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья  

Раздел 2. Термо- и 

теплостойкие 
полимеры 

Знает: 

- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 

регулирования их свойств . 
Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья  

Оценка за 

контрольную работу 
№2, лабораторные 
работы 4, 5, 6, доклад, 
практическое 

задание, зачёт с 
оценкой  

Раздел 3. 
Биоразлагаемые 

полимеры 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств . 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

Оценка за 
контрольную работу 

№3, доклад, 
практическое 
задание, зачёт с 
оценкой  
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научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 

способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет: 

- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 

конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья 

Раздел 4. Полимеры с 
пониженной 

горючестью 
 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств . 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 

способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 

оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 

Оценка за 
контрольную работу 

№3, доклад, 
практическое 
задание, зачёт с 
оценкой 
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минимальными затратами энергии и 

сырья 

 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 
− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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проектирования Гартманом Т.Н.  
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки 

18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии и 

накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой информатики и 

компьютерного проектирования РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на 

изучение дисциплины в течение 1 семестра. 

Дисциплина «Оптимизация химико-технологических процессов» относится к 

базовой части обязательных дисциплин учебного плана. Программа дисциплины 

предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку по 

дисциплинам: информатика, вычислительная математика, моделирование химико-

технологических процессов, общая и неорганическая химия, органическая химия, 

физическая химия, процессы и аппараты химической технологии и общая химическая 

технология. 
Цель дисциплины – получение базовых знаний о методах оптимизации химико-

технологических процессов и приобретение опыта их применения для решения 

оптимизационных задач, в частности с использованием автоматизированной системы 

компьютерной математики (СКМ) MATLAB, а также овладение с его помощью практикой 

компьютерного моделирования систем химической технологии с решением задач анализа, 

оптимизации и синтеза химико-технологических процессов (ХТП) и систем (ХТС). 

Задачи дисциплины: 

1. приобретение студентами знаний по применению аналитических и численных 

методов оптимизации с использованием адекватных моделей химико-технологических 

процессов; 

2.  овладение студентами приемами и практикой применения пакета MATLAB для 

решения оптимизационных задач химической технологии. 

Дисциплина «Оптимизация химико-технологических процессов» преподается в 

3 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 

ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

Естественно-научная 

подготовка 

ОПК-4 Способен находить 

оптимальные решения при 

создании продукции с учетом 

требований качества, 

надежности и стоимости, а 

также сроков исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельности и 

ОПК-4.1; Знает методы 

оптимизации химико-

технологических процессов с 

учетом требований качества, 

надежности и стоимости. 

ОПК-4.2; Умеет применять 

аналитические и численные 

методы для решения задач 
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экологической чистоты создании продукции с учетом 

требований качества, 

надежности и стоимости, а 

также сроков исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельности и 

экологической чистоты. 

ОПК-4.3; Умеет 

оптимизировать химико-

технологические процессы с 

использованием 

технологических, 

экономических и экологических 

критериев оптимальности при 

наличии ограничений в виде 

равенств. 

ОПК-4.4; Владеет способами 

компьютерного моделирования 

и оптимизации химико-

технологических процессов 

продукции с учетом требований 

качества, надежности и 

стоимости, а также сроков 

исполнения, безопасности 

жизнедеятельности и 

экологической чистоты 

 

В результате освоения  дисциплины студент должен: 

 

Знать: 

- иерархическую структуру химико-технологических процессов и методику системного 

анализа химических производств; 

- методы компьютерного моделирования химико-технологических процессов; 

- численные методы вычислительной математики для  реализации на компьютерах 

моделей химико-технологических процессов; 

- способы применения компьютерных моделей химико-технологических процессов для 

решения задач научных исследований, а также задач анализа и оптимизации химико-

технологических систем; 

- принципы применения методологии компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и компьютерном управлении химическими 

производствами. 

Уметь:  

- применять полученные знания при решении  профессиональных задач компьютерного 

моделирования процессов в теплообменниках и  химических реакторах 

- решать обратные задачи структурной и параметрической идентификации 

математического описания процессов химических превращений в реакторах с мешалкой и 

трубчатых реакторах, а также математического описания процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

- решать прямые задачи компьютерного моделирования процессов в реакторах с 

мешалкой; 

- решать прямые задачи компьютерного моделирования процессов в трубчатых реакторах; 
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- решать задачи оптимизации процессов химических превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в теплообменниках. 

Владеть:  

- методами применения стандартных пакетов прикладных программ, в частности пакета 

MATLAB, для моделирования и оптимизации процессов в теплообменниках, а также в 

химических реакторах идеального перемешивания и идеального вытеснения. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 

Всего 
Семестр 

3 семестр 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
ЗЕ 

Акад. 

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 144 4 144 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 
1,41 51 1,41 51 

Лекции      

Практические занятия (ПЗ) 0,94 34 0,94 34 

Лабораторные работы (ЛР) 0,47 17 0,47 17 

Самостоятельная работа 2,58 93 2,58 93 

Контактная самостоятельная работа 

 

0,4 

 

0,4 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
92,6 92,6 

Вид итогового контроля:    
Зачет c 

оценкой 

 

 

Вид учебной работы 

Всего 
Семестр 

3 семестр 

ЗЕ 
Астр. 

ч. 
ЗЕ 

Астр. 

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 108 4 108 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 
1,41 38,25 1,41 38,25 

Лекции      

Практические занятия (ПЗ) 0,94 25,5 0,94 25,5 

Лабораторные работы (ЛР) 0,47 12,75 0,47 12,75 

Самостоятельная работа 2,58 69,75 2,58 69,75 

Контактная самостоятельная работа 

 

0,3 

 

0,3 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
69,45 69,45 

Вид итогового контроля:    
Зачет с 

оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Всего Лаб. 

рабо-

ты 

Прак. 

зан. 

Сам. 

рабо-

та 

1 Раздел 1. Характеристика задач 

оптимизации процессов химической 

технологии 
  6 16 

1.1 Иерархическая структура процессов 

химических производств, их математическое 

моделирование и оптимизация. 
  3 8 

1.2 Основные принципы оптимизации 

стационарных и динамических процессов 

химической технологии. 
  3 8 

2. Раздел 2. Оптимизация типовых химико-

технологических процессов  
 3 9 24 

2.1 Аналитические методы оптимизации химико-

технологических процессов.  
 1 3 8 

2.2 Численные методы одномерной оптимизации.   1 3 8 
2.3 Численные методы многомерной 

оптимизации. 
 1 3 8 

3. Раздел 3. Оптимизация процессов в 

каскаде последовательных и 

параллельных аппаратов химических 

производств.  

 3 9 24 

3.1 Оптимизация процессов в каскаде 

последовательных и параллельных аппаратов 

с ограничениями в виде равенств с 

применением метода множителей Лагранжа  

 1 3 8 

3.2 Принцип динамического программирования 

и его графическая иллюстрация. 
 1 3 8 

3.3 Оптимизация процессов в каскаде 

последовательных аппаратов методом 

динамического программирования. 
 1 3 8 

4.  Раздел 4. Технологическая оптимизация 

процессов химических производств 

методом нелинейного программирования. 
 6 6 16 

4.1 Оптимизация процессов химической 

технологии для действующих производств 

при известных значениях конструкционных 

параметров. 

 3 3 8 

4.2 Определение оптимальных значений 

конструкционных параметров при 

проектировании химических производств. 
 3 3 8 

5. Раздел 5. Экономическая оптимизация 

производственных процессов методом 

линейного программирования. 
 5 4 12,8 

5.1 Оптимизация производства изделий при 

ограничениях на изготовление 
 3 2 6,4 
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комплектующих деталей. 

5.2 Оптимальная организация производства 

продукции при ограниченных запасах сырья. 
 2 2 6,2 

6 Контактная самостоятельная  работа     0,4 
Всего часов 144 17 34 93 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Характеристика задач оптимизации процессов химической технологии. 

Тема 1. Иерархическая структура процессов химических производств, их 

математическое моделирование и оптимизация. Химико-технологические системы и их 

иерархическая структура. Компьютерное моделирование химических производств. Этапы 

математического моделирования и оптимизации. Разработка математического описания 

процессов и алгоритмов расчета химико-технологических процессов. Применение 

методологии системного анализа  и CALS-технологий для решения задач моделирования 

и оптимизации в автоматизированных системах АИС, САПР, АСНИ, АЛИС, АСУ и 

АСОУП. Применение принципа «черного ящика» при математическом моделировании. 

Математическое описание процессов, моделирующий алгоритм и расчетный модель 

химико-технологического процесса. Виртуальное производство. Автоматизированные 

системы прикладной информатики. 

Тема 2. Основные принципы оптимизации стационарных и динамических процессов 

химической технологии. Задачи оптимального проектирования и управления. Анализ, 

оптимизация и синтез химико-технологических систем. Экономические, технико-

экономические и технологические критерии оптимальности химических производств. 

Выбор критериев оптимальности (целевых функций) и оптимизирующих переменных 

(ресурсов оптимизации). Численные методы одномерной и многомерной оптимизации с 

ограничениями I-го и II – го рода. Структура программ для решения оптимизационных 

задач с применением пакета MATLAB, ввод и вывод информации, в том числе с 

использованием текстовых файлов. 

 

Раздел 2. Оптимизация типовых химико-технологических процессов. 

Тема 3. Аналитические методы оптимизации химико-технологических процессов. 

Необходимые и достаточные условия экстремумов функций многих переменных. 

Квадратичные формы. Графическое представление экстремумов функций одной и двух 

переменных с применением пакета MATLAB. Определение оптимальных условий 

протекания обратимой химической реакции. Анализ оптимальных условий протекания 

простых  реакций в реакторах с мешалкой и экономическим критерием оптимальности.  

Тема 4. Численные методы одномерной оптимизации. Методы сканирования, 

локализации переменной и золотого сечения, а также с обратным переменным шагом и 

чисел Фибоначчи. Стандартная функция MATLAB для определения минимума функции 

одной переменной – fminbnd. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с 

применением стандартных функции MATLAB  – roots и fzero соотвественно. 

Тема 5. Численные методы многомерной оптимизации. Методы нулевого, первого 

и второго порядка. Решение задач оптимизации процессов, решения систем нелинейных 

уравнений и аппроксимации данных с применением стандартной функции MATLAB  

fminsearch. Решение задач аппроксимаций функций многочленами произвольной степени 

с применением стандартной функции MATLAB – polyfit, а также решения систем 

линейных алгебраических уравнений методом обратной матрицы с использованием 

стандартной функции MATLAB –  ^(-1). Решение систем обыкновенных 

дифференциальных уравнений с применением стандартных функций MATLAB – ode45 

(45 – номер конкретного метода) или для жестких систем - тех же функций с добавлением 

одного из символов t, tb или s(в зависимости от степени жесткости систем). 
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Раздел 3. Оптимизация процессов в каскаде последовательных и параллельных 

аппаратов химических производств. 

Тема 6. Оптимизация процессов в каскаде последовательных и параллельных 

аппаратов  с ограничениями в виде равенств  с применением метода множителей 

Лагранжа. Понятия условного экстремума и неопределенных множителей Лагранжа. 

Вывод соотношений для определения экстремума функции Лагранжа. Оптимальное 

распределение потока сырья между параллельно работающими аппаратами. Оптимизация 

последовательных многостадийных процессов методом неопределенных множителей 

Лагранжа. 

Тема 7. Принцип динамического программирования  и его графическая 

иллюстрация. Постановка задачи динамического программирования (ДП). 

Математическая формулировка принципа максимума Беллмана. Решение комбинаторной 

задачи о коммивояжере методом динамического программирования.  

Тема 8. Оптимизация процессов в каскаде последовательных аппаратов методом 

динамического программирования. Вывод соотношений для решения задачи минимизации 

суммарного объема каскада последовательных химических реакторов, в которых 

протекает простейшая реакция первого порядка. Графическое решение задачи 

динамического программирования для каскада последовательных реакторов, в которых 

протекает простейшая реакция второго порядка. 

 

Раздел 4. Технологическая оптимизация процессов химических производств методом 

нелинейного программирования. 

Тема 9. Оптимизация процессов химической технологии  для действующих 

производств при известных значениях конструкционных параметров. Формулировка 

задачи нелинейного программирования (НЛП) с  ограничениями  I – го и II – го рода. 

Решение задачи НЛП с применением стандартной функции MATLAB – fmincon. 

Определение оптимального времени пребывания в реакторе идеального перемешивания и 

периодическом реакторе, в которых протекает простейшая последовательная реакция, а 

также оптимальной температуры - в реакторе идеального перемешивания с простейшей 

обратимой реакцией 

Тема 10. Определение оптимальных значений конструкционных параметров при 

проектировании химических производств. Формулировка задачи нелинейного 

программирования (НЛП) с  ограничениями  I – го и II – го рода. Решение задачи НЛП с 

применением стандартной функции MATLAB – fmincon. Решение задачи оптимального 

проектирования теплообменника типа «смешение-смешение» с технико-экономическим 

критерием оптимальности.  

 

Раздел 5. Экономическая оптимизация производственных процессов методом 

линейного программирования. 

Тема 11. Оптимизация производства изделий при ограничениях на изготовление 

комплектующих деталей. Формулировка задачи линейного программирования (ЛП) и ее 

геометрическая интерпретация. Условия совместности задачи ЛП. Анализ 3-х возможных 

вариантов решений. Графическое решение задачи ЛП. Решение конкретной задачи ЛП с 

применением стандартной функции MATLAB – linprog. 

Тема 12. Оптимальная организация производства продукции при ограниченных 

запасах сырья. Формулировка задачи линейного программирования (ЛП) и ее 

геометрическая интерпретация. Условия совместности задачи ЛП. Анализ 3-х возможных 

вариантов решений. Графическое решение задачи ЛП. Решение конкретной задачи ЛП с 

применением стандартной функции MATLAB – linprog. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 
В результате освоения 

дисциплины студент должен: 

Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

Раздел 

5 

 Знать:      

1 

- иерархическую структуру 

химико-технологических 

процессов и методику системного 

анализа химических производств; 

+     

2 

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

+ + +   

3 

- численные методы 

вычислительной математики для  

реализации на компьютерах 

моделей химико-технологических 

процессов; 

 + +   

4 

- способы применения 

компьютерных моделей химико-

технологических процессов для 

решения задач научных 

исследований, а также задач 

анализа и оптимизации химико-

технологических систем; 

 + + + + 

5 

- принципы применения 

методологии компьютерного 

моделирования при 

автоматизированном 

проектировании и компьютерном 

управлении химическими 

производствами. 

+ + + + + 

 Уметь:      

6 

- применять полученные знания 

при решении  профессиональных 

задач компьютерного 

моделирования процессов в 

теплообменниках и  химических 

реакторах: 

+ + + +  

7 

- решать обратные задачи 

структурной и параметрической 

идентификации математического 

описания процессов химических 

превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, 

а также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

 + + + + 

8 

- решать прямые задачи 

компьютерного моделирования 

процессов в реакторах с 

 + +   
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мешалкой; 

9 

- решать прямые задачи 

компьютерного моделирования 

процессов в трубчатых реакторах; 

 + +   

10 

- решать задачи оптимизации 

процессов химических 

превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках. 

 + +   

 Владеть:      

11 

методами применения 

стандартных пакетов прикладных 

программ, в частности пакета 

MATLAB, для моделирования и 

оптимизации процессов в 

теплообменниках, а также в 

химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

+ + + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

12 

ОПК-4 

Способен 

находить 

оптимальные 

решения при 

создании 

продукции с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости, а 

также сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельно

сти и 

экологической 

чистоты 

ОПК-4.1; Знает 

методы 

оптимизации 

химико-

технологически

х процессов с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости. 

+ + + + + 

ОПК-4.2; Умеет 

применять 

аналитические и 

численные 

методы для 

решения задач 

создании 

продукции с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости, а 

также сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельно

сти и 

экологической 

чистоты. 

+ + + + + 
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ОПК-4.3; Умеет 

оптимизировать 

химико-

технологически

е процессы с 

использованием 

технологически

х, 

экономических 

и экологических 

критериев 

оптимальности 

при наличии 

ограничений в 

виде равенств. 

+ + + + + 

ОПК-4.4; 

Владеет 

способами 

компьютерного 

моделирования 

и оптимизации 

химико-

технологически

х процессов 

продукции с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости, а 

также сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельно

сти и 

экологической 

чистоты 

+ + + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 
Безусловная оптимизация методом классического 

математического анализа 
6 

2 2 

Определение оптимального времени проведения 

химической реакции в аппарате идеального 

смешения, приняв в качестве критерия 

оптимальности выход целевого продукта P. 

3 

3 2 

Определение оптимального времени проведения 

реакции в периодическом реакторе с мешалкой, 

использовав в качестве критерия оптимальности 

выход целевого продукта P. 

3 

4 2 

Определение оптимальной температуры 

проведения обратимой двухкомпонентной реакции 

в реакторе с мешалкой, использовав в качестве 

критерия оптимальности выход целевого продукта 

P. 

3 

5 3 

Условная оптимизация методом классического 

математического анализа с применением 

множителей Лагранжа 

3 

6 3 

Определение соотношения между высотой и 

диаметром цилиндрического сосуда при 

минимальной его поверхности и заданном объёме. 

1 

7 3 

Определение оптимального распределение потока 

сырья, поступающего на параллельно работающие 

реакторы идеального смешения, в которых 

проводится последовательная реакция. 

1 

8 3 

Оптимизация многостадийных процессов. Для 

заданного числа реакторов в каскаде и заданной 

степени превращения реагента, реакции первого 

порядка типа A → P найти такое распределение 

объёмов реакторов, при котором их суммарный 

объём был бы минимальным. 

2 

9 3 

Определение среднего времени пребывания 

реакционной массы в каждом из аппаратов (каскад 

реакторов идеального перемешивания) с тем, 

чтобы общее время пребывания реакционной 

массы в системе было минимальным. 

2 

10 4 
Оптимизация методом нелинейного 

программирования (НЛП) 
3 

11 4 

Прямые методы поиска экстремума функции 

многих переменных, не использующие 

производные (методы нулевого порядка) 

3 

12 5 

Прямые методы поиска экстремума функции 

многих переменных, использующие производные 

(методы первого порядка) 

3 

13 5 
Оптимизация методом линейного 

программирования (ЛП) 
2 
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6.2. Лабораторные занятия 

 

Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Оптимизация химико-технологических процессов» 

выполняется в соответствии с Учебным планом в 3 семестре и занимает 17 акад. ч. 

Лабораторные работы охватывают 4 раздела дисциплины. В лабораторный практикум 

входит 6 работ, примерно по 3 ч на каждую работу. В зависимости от трудоемкости 

включенных в практикум работ их число может быть уменьшено. Выполнение 

лабораторного практикума способствует закреплению материала, изучаемого в 

дисциплине «Оптимизация химико-технологических процессов». 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 

составляет 60 баллов (максимально по 10 баллов за каждую работу). Количество работ и 

баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости. 

 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ Часы 

1 2 

Основные приемы работы с пакетом MATLAB при 

моделировании и оптимизации процессов 

химических превращений в реакторах с мешалкой. 

Решение задач одномерной оптимизации 

2 

2 2 Решение задач многомерной оптимизации с 

применением пакета MATLAB. 

3 

3 2,3 
Решение уравнений и их систем с применением 

пакета MATLAB при оптимизации химико-

технологических процессов. 

3 

4 2,3 

Решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений и их систем с применением пакета 

MATLAB при оптимизации химико-

технологических процессов. 

3 

5 4 Решение задач нелинейного программирования при 

оптимизации химико-технологических процессов 

3 

6 5 

Решение задач линейного программирования в 

химической промышленности при ограничениях на 

сырьевые и материальные ресурсы. 

3 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольной работы по материалу курса;  

− подготовку к сдаче лабораторного практикума (3 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
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литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

лабораторных работ (максимальная оценка 60 баллов) и итогового контроля в форме 

зачета с оценкой (максимальная оценка 40 баллов). 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Не предусмотрено. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрена защита 6 лабораторных работ. 

Максимальная оценка за лабораторные  работы  60 баллов по 10 баллов за каждую.  

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины. 

 

8.3.1 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (зачет с оценкой). 

Максимальное количество баллов на зачете с оценкой – 40 баллов. Билет на 

зачете с оценкой включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей программы 

дисциплины и содержит 2 вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

Примеры вопросов к зачету с оценкой. 

Раздел 1.  

1. Чем отличается математическое моделирование от физического моделирования? 

2. Системный анализ химико-технологических процессов (ХТП) и его роль при 

разработке компьютерных моделей ХТП 

3. Этапы построения математических моделей ХТП. 

4. Как составляется система уравнений математического описания ХТП ? 

5. Чем отличаются физико-химические модели от эмпирических моделей? 

6. Что представляет собой расчетный модуль ХТП ? 

7. Какие численные алгоритмы вычислительной математики используются при 

моделировании ХТП ? 

8. Как формулируются задачи структурной и параметрической идентификации при 

разработке компьютерных моделей ХТП ? 

9. Определение адекватности  математических моделей ХТП. 

10. Особенности математических моделей химико-технологических систем (ХТС) – 

химических производств 

11. Формулировка задачи оптимизации с применением адекватных моделей  ХТП. 

12. Анализ, оптимизации и синтез ХТП с применением их математических моделей. 

13. Принципы функционирования пакета моделирующих программ CHEMCAD. 

14. Применение CALS-технологий для оптимизации действующих и проектируемых 

химических производств. 

15. Применение математических моделей ХТП и ХТС для решения задач 

автоматизированного проектирования(САПР) и автоматизированного 

управления(АСУТП, АСОУП и АСУП). 

16. Автоматизированные (компьютерные) системы для проведения научных (АСНИ) и 

лабораторных (АЛИС) исследований. Принципы их функционирований. 
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17. Автоматизированные обучающие системы и тренажеры в химической 

промышленности. 

 

Раздел 2.  

1. Математическое описание микрокинетики химических превращений в сложной 

химической реакции. 

2. Понятия локальных интенсивностей компонентов и тепла в сложной химической 

реакции  и математические выражения для их определения. 

3. Скорость стадий сложной химической реакции и скорости химических реакции по 

участвующим в ней компонентам. 

4. Чем отличается математическое описание гомогенной и гетерогенной химической 

реакций ? 

5. По каким экспериментальным данным определяются кинетические коэффициенты 

уравнений математического описания скоростей химических реакций? 

6. Пакет MATLAB для решения задач одномерной и многомерной оптимизации. 

7. Какие алгоритмы решения дифференциальных уравнений необходимы для 

определения кинетических коэффициентов уравнений, описывающих скорости 

химических реакций? 

8.  В каких случаях необходимо использовать алгоритмы для решения жестких систем 

дифференциальных уравнений для  решения задач параметрической идентификации 

уравнений кинетических коэффициентов скоростей химических реакций? 

9.  Как формируется целевая функция для решения задач параметрической 

идентификации уравнений кинетических коэффициентов скоростей химических реакций? 

10.  Какие расчетные модули  пакета MATLAB необходимо использовать для 

решения задач структурной и параметрической идентификации уравнений кинетических 

коэффициентов скоростей химических реакций? 

 

Раздел 3. Почему допустимо применение моделей идеального смешения и идеального 

вытеснения для описания структуры гидродинамических потоков в реакторах с мешалкой 

и в трубчатых реакторах ? 

1.  Чем отличается математическое описание процесса химического превращения в 

реакторе с мешалкой и в трубчатом реакторе ? 

2. Какие алгоритмы MATLAB используются для решения прямых задач при 

моделировании процесса в реакторе с мешалкой ? 

3. Какие алгоритмы MATLAB применяются для решения прямых задач при 

моделировании процесса в трубчатом реакторе? 

4. Графическая интерпретация задачи динамического программирования  

изотермического каскада последовательных реакторов с мешалкой. 

5. Оптимизация изотермических режимов процессов в каскаде последовательных 

химических реакторов методом динамического программирования. 

6. Оптимизация изотермических режимов процессов в параллельно работающих 

химических реакторах методом множителей Лагранжа. 

7. Оптимизация изотермических режимов процессов в последовательно работающих 

химических реакторах методом множителей Лагранжа. 

8. Оптимизация процесса химического превращения в реакторе с мешалкой. 

9. Какие расчетные модули  пакета MATLAB необходимо использовать для решения  

задач оптимизации процессов в реакторах с мешалкой и в трубчатых реакторах? 

 

Раздел 4. Выбор технологических критериев оптимальности  и ресурсов оптимизации. 

1. Мультимодальные целевые функции и целевые функции, имеющие овражный 

характер. 
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2. Необходимость учета ограничений второго рода при оптимизации химико-

технологических процессов.  

3. Необходимые и достаточные условия экстремума многих переменных. Квадратичные 

формы. 

4. Одномерные методы оптимизации. 

5. Многомерные методы оптимизации нулевого порядка. 

6. Многомерные градиентные методы оптимизации. 

7. Методы случайного поиска. 

8. Метод деформируемых многогранников. 

9. Метод штрафных функций. 

 

Раздел 5.  

1. Выбор экономических критериев оптимальности и  ресурсов оптимизации. 

2. Анализ критериев оптимальности – себестоимости, прибыли, нормы прибыли, 

приведенных затрат и приведенного дохода. 

3. Принципы формулирования линейных ограничений на примере ограниченных 

ресурсов химических производств. 

4. Формулировка задачи линейного программирования и ее геометрическая 

интерпретация. 

5. Формулировка задачи линейного программирования в пакете MATLAB. 

6. Необходимость учета ограничений второго рода при оптимизации химико-

технологических процессов.  

7. Необходимые и достаточные условия экстремума многих переменных. Квадратичные 

формы. 

8. Графический метод решения задачи линейного программирования. 

9. Симплексный метод решения задачи линейного программировая 

10. Метод искусственного базиса для решения задачи линейного программирования. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой. 

 

Зачет с оценкой по дисциплине «Оптимизация химико-технологических 

процессов» проводится в 3 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1-5 

рабочей программы дисциплины. Билет для зачета с оценкой  состоит из 2 вопросов, 

относящихся к указанным разделам. 

Пример билета для зачета с оценкой: 

«Утверждаю» 

Зав. кафедрой ИКП 
(Должность, наименование кафедры) 

______   Гартман Т.Н. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

«__» _______ 2023 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра информатики и компьютерного проектирования 

18.04.01 Химическая технология 

Оптимизация химико-технологических процессов 

Билет № 1 

1.В каких случаях необходимо использовать алгоритмы для решения жестких систем 

дифференциальных уравнений для  решения задач параметрической идентификации 

уравнений кинетических коэффициентов скоростей химических реакций? 

2.Необходимые и достаточные условия экстремума многих переменных. Квадратичные 

формы. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. "Моделирование химико-технологических процессов. 

Принципы применения пакетов компьютерной математики: учебное пособие. – Санкт-

Петербург: Лань, 2020. – 404 с. 

2.  Панкрушина А.В., Павлов А.С., Гартман Т.Н.,  Царева Е.В., Советин Ф.С. Решение 

задач безусловной оптимизации химико-технологических процессов 

с применением пакета прикладных программ вычислительной математики: учеб. пособие / 

- М.: РХТУ им Д.И. Менделеева, 2018.- 124 с.  

Б. Дополнительная литература 

1. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. Основы компьютерного моделирования химико-

технологических процессов: Учебное пособие для вузов. – М: ИКЦ «Академкнига», 2008. 

– 416 с. 

2. Решение типовых задач одномерной и многомерной оптимизации с применением 

пакета MATLAB: учеб.  пособие / под ред. проф. Т.Н. Гартмана. – М.: РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2011 – 94 с.  

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− Раздаточный иллюстративный материал. 

− Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://intuit.ru 

− http://wolframalfa.com   

− http://mathnet.ru 

http://arxiv.org и archive.org 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− Текстовый редактор Microsoft Word 2019 (и выше) 

− Табличный редактор Microsoft Excel 2019 (и выше) 

− Редактор презентаций PowerPoint 2019 (и выше) 

− Комплект технических средств для демонстрации презентаций 

− Лицензионный пакет MATLAB – сетевая версия на 30 рабочих станций 

− Учебный портал РХТУ им. Д.И. Менделеева  

− Почтовый мессенджер e-mail 

− Мессенджер Telegram 

− Видеоконференции в Skype, Zoom, Microsoft Teams 

− Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fintuit.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwolframalfa.com&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fmathnet.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farxiv.org&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farchive.org&cc_key=
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обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 г. составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов.  

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Оптимизация химико-

технологических процессов» проводятся в форме практических, лабораторных и 

самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

• Учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью;  

• учебная аудитория для проведения лабораторных занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации;  

• компьютерные классы, насчитывающие не менее 10 посадочных мест с 

предустановленным программным обеспечением для выполнения лабораторных работ;  

• библиотека, имеющая рабочие компьютерные места, оснащённые компьютерами с 

доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам 

курса. Демонстрационные материал по курсу. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

• персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами, проекторы, экраны;  

• аудитории со стационарными комплексами отображения информации с любого 

электронного носителя;  

• WEB-камеры;  

• цифровой фотоаппарат;  

• копировальные аппараты;  

• локальная сеть с выходом в Интернет; 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Учебники, учебные и учебно-методические пособия по основным разделам курса. 
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Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий, электронный конспект материалов по дисциплине, электронные презентации по 

темам курса; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные 

материалы в электронном виде. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

Microsoft Office 

Professional Plus 2019 

В составе: 

• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 

комплектов.  

 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

 

2 

MATLAB Academic 

Individual и 

Optimization Toolbox 

Academic Individual 

Договор № 

Tr000210400 c 

АО «СофтЛайн 

Трейд», акт 

предоставления 

прав №Tr087691 

от 27.12.2017 

 

10 бессрочная 

3 

MATLAB Classroom 

Suite new Product From 

25 to 49 Concurrent 

Licenses (per License) 

Государственный 

контракт № 143-

164ЭА/2010 от 

14.12.10, Акт № 

Tr048787, 

накладная № 

Tr048787 от 

20.12.10 

20 бессрочная 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Характеристика задач 

оптимизации процессов 

химической технологии 

Знает:  

- иерархическую структуру химико-

технологических процессов и методику 

системного анализа химических 

производств; 

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Оценка на зачете с 

оценкой  

Раздел 2.  

Оптимизация типовых 

химико-

технологических 

процессов 

Знает:  

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

- численные методы вычислительной 

математики для  реализации на 

компьютерах моделей химико-

технологических процессов; 

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

Оценка при сдаче 

лабораторной работы 

№1,2,3,4 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 
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- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в реакторах с 

мешалкой; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в трубчатых 

реакторах; 

- решать задачи оптимизации процессов 

химических превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках. 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Раздел 3.  

Оптимизация процессов 

в каскаде 

последовательных и 

параллельных  

аппаратов химических 

производств. 

  

Знает:  

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

- численные методы вычислительной 

математики для  реализации на 

компьютерах моделей химико-

технологических процессов; 

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

Оценка при сдаче 

лабораторных работ 

№3,4 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 



 22 

- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в реакторах с 

мешалкой; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в трубчатых 

реакторах; 

- решать задачи оптимизации процессов 

химических превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках. 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Раздел 4.  

Технологическая 

оптимизация процессов 

химических 

производств методом 

нелинейного 

программирования.   

Знает:  

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

Оценка при сдаче 

лабораторной работы 

№4 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 
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математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Раздел 5.  

Экономическая 

оптимизация 

производственных 

процессов методом 

линейного 

программирования.  

Знает:  

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Оценка при сдаче 

лабораторной работы 

№5 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 



 24 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (Приказ 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 

№ 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», 

принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, 

протокол № 5; Мет  

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и 

науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение первого семестра. 

Дисциплина «Полимерные композиционные материалы» относится к части 

дисциплин учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. 
Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 
практическую подготовку в области технологии переработки полимеров и 
композиционных материалов. 

Цель дисциплины – получение знаний по проблемам формирования структуры и 
свойств композиционных материалов и привитие навыков и умений выбора и разработки 
эффективных технологических процессов производства изделий из композиционных 
материалов. 

Задачи дисциплины – формирование у обучающихся знаний об особенностях 
технологического и аппаратурного оформления современных процессов производства и 
переработки полимерных композиционных материалов, взаимосвязи свойств полимерных 
композиционных материалов с процессами, происходящими на границе раздела фаз 

полимер-наполнитель, обучение инженерному мышлению и использованию знаний в 
практической деятельности.  

Дисциплина «Полимерные композиционные материалы» преподается в 1 семестре. 
Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 
системе.  

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Полимерные композиционные материалы» при подготовке 

магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская 
программа – «Современная технология полимеров, композитов и покрытий» направлено 
на приобретение следующих профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их 
достижения:
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:  

Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 
задачи в области 

химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной 

научно-
исследовательской 
работы, 
разрабатывать 

планы их 
реализации  и 
задания для 
исполнителей 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 
и средства проведения 
исследований и разработок 

Профессиональный 
стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской от 14 
сентября 2015 г. N 631н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 
стадиями работ по 

проектированию изделий 
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из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- ракетно-

космическая 
промышленность 

ПК-3.  Способен 
применять 

современные 
приборы и методы 
исследования, 
планировать, 

организовывать  и 
проводить 
эксперименты и 
испытания, 

корректно 
обрабатывать и 
анализировать 
полученные 

результаты 

ПК-3.1 Знает 
экспериментальные методы и 

их приборное и аппаратное 
оформление  для исследования 
веществ и материалов 

Профессиональный 
стандарт 25.053 

«Специалист по 
разработке 
неметаллических 
композиционных 

материалов и покрытий в 
ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 

573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-

экспериментальных 
исследований 
применяемых 
неметаллических 

композиционных 
материалов, 
используемых для 
производства ракетно-

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 
испытаний веществ и 
материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 

обработки, анализа  и 
представления результатов 
эксперимента,  навыками 
подготовки научно-технических 

отчетов 
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космических комплексов 
и систем, для выбора 
перспективных 

компонентов и 
материалов из них с 
целью внедрения их в 
производство.  

Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-
исследовательских, 

опытно-конструкторских 
и специализированных 
работ по исследованию 
технических параметров, 

выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 
композиционных 

материалов, 
используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 

и систем, с целью 
внедрения их в 
производство 
 (уровень квалификации – 

7) 
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Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- ракетно-
космическая 

промышленность 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 

и задачи 
исследований и 
разработок в 
области технологий 

полимеров, 
композиционных 
материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся при 
проведении исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 

Профессиональный 
стандарт 25.053 
«Специалист по 

разработке 
неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 

ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 
573н, 

Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 

исследований 
применяемых 
неметаллических 
композиционных 

материалов, 
используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 

и систем, для выбора 
перспективных 
компонентов и 
материалов из них с 

целью внедрения их в 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 
проведения исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий. 
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производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 

проведение научно-
исследовательских, 
опытно-конструкторских 
и специализированных 

работ по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 

неметаллических 
композиционных 
материалов, 
используемых для 

производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, с целью 
внедрения их в 

производство 
 (уровень квалификации – 
7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 

- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 

свойств. 
Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 
Владеть: 

- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям конструкторской 

документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 Всего 

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической 

подготовки 

0,47 17 12,75 

Лекции (Лек)  0,44 16 12,00 

Практические занятия (ПЗ)  0,97 35 26,25 

в том числе в форме практической 
подготовки 

0,47 17 12,75 

Лабораторные занятия (Лаб)  - - - 

Самостоятельная работа (СР): 1,58 57 42,75 

Контактная самостоятельная работа  0,01 0,4 0,3 

Подготовка к контрольным работам 0,74 26,6 19,95 

Реферативно-аналитическая работа 0,83 30 22,5 

Вид контроля: зачёт с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела Академ. часы 

Всего Лекции 

 

Практи- 

ческие 
занятия 

Лабора-

торные 
работы 

Самостоя-

тельная 
работа 

1 Раздел 1. Теоретические 

основы конструирования 

композиционных 

материалов и основы 

теории межфазного 

взаимодействия 

34 6 12 - 16 

1.1 Тенденции и пути создания 
перспективных 
композиционных 
материалов 

17 3 6 - 8 

1.2 Межфазное взаимодействие 
в композиционных 

материалах 

17 3 6 - 8 

2 Раздел 2. Основы 

технологии получения 

компонентов 

композиционных 

материалов 

38 6 12 - 20 

2.1 Дисперсно-упрочненные 

композиционные 
материалы 

19 3 6 - 10 

2.2 Основные технологические 
процессы получения 
полимерных 

композиционных 
материалов 

19 3 6 - 10 

3 Раздел 3. Методы 

получения современных 

композиционных 

материалов 

36 4 11 - 21 

3.1. Гибридные 

композиционные 
материалы с 
регулируемыми упруго-
прочностными свойствами 

18 2 6 - 10 

3.2. Градиентные 
композиционные 

материалы 

18 2 5 - 11 

Итого 108 16 35 - 57 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Теоретические основы конструирования композиционных материалов и 

основы теории межфазного взаимодействия  
Введение.  Задачи и содержание курса «Полимерные композиционные материалы».  
1.1.  Тенденции и пути создания перспективных композиционных материалов. 
Роль перспективных композиционных материалов в обеспечении высокого качества, 

эффективности и надежности ракетно-космической, авиационной и другой техники. 
Функциональные полимерные композиционные материалы. Модификация существующих 
композиционных материалов. Решение вопросов экологически чистого производства, 
экономической целесообразности, снижения стоимости материалов и процессов 

производства, организации работы по совершенствованию разрабатываемых изделий из 
перспективных композиционных материалов, а также по унификации выпускаемой 
продукции и их соответствию международным стандартам. Создание перспективных КМ 
многофункциональных по своему назначению, с обеспечением разноплановых требований 

в едином материале. 
1.2. Межфазное взаимодействие в композиционных материалах. 
Межфазное взаимодействие в композиционных материалах. Термодинамическая и 
кинетическая совместимости компонентов композиционного материала. Виды 

межфазного взаимодействия. Влияние поверхности раздела на прочность и характер 
разрушения композиционного материала. Типы связей между компонентами. 
 

Раздел 2. Основы технологии получения компонентов композиционных материалов 
2.1. Дисперсно-упрочненные композиционные материалы. 
Основные виды композиционных материалов на основе полимерных матриц: особенности 
получения, свойства, области применения. Общая характеристика дисперсно-
упрочненных композиционных материалов и механизм упрочения. Ознакомление с 

аппаратурным оформлением процессов переработки армированных и 
дисперсионнонапоненных полимерных композитов. 
2.2. Основные технологические процессы получения полимерных композиционных 
материалов. Армированные композиционные материалы. Основные технологические 

процессы получения полимерных композиционных материалов. Получение заготовок для 
полимерных композиционных материалов в виде препрегов. Повышение 
упругопрочностных свойств путем совершенствования структуры волокон. Стабилизация 
упругопрочнотсных свойств в широком температурном диапазоне. Перспективные 

пековые углеволокна. Перспективы создания органических волокон. Совершенствование 
существующих волокон путем модификации состава. Повышение упругопрочностных 
свойств. Создание принципиально новых полимерных волокнообразующих систем для 
получения на их основе органические волокна. Ориентированное ультравысокомодульное 

полиэтиленовое волокно. Направление по созданию высокотеплостойких полимерных 
волокон.  
 

Раздел 3. Методы получения современных композиционных материалов 
3.1. Гибридные композиционные материалы с регулируемыми упруго-прочностными 

свойствами. Перспективное  направление развития  современного материаловедения – 
создание гибридных материалов. Принцип аддитивности. Органостеклопластики и 
углеборопластики. Сочетание разномодульных волокон: углестекло-, углеоргано-, 
боростекло-, бороорганопластики. Сочетание титана и углестеклопластика.  

3.2. Градиентные композиционные материалы. Пространственная неоднородность 
структуры и свойств. Регулируемое изменение упругопрочностных свойств материалов по 
сечению с целью создания конструкции с высоким весовым совершенством. 
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Неоднородность структуры и свойств покрытий по сечению с целью обеспечения нижних 
слоев сильным адгезионным взаимодействием к подложке, а верхних слоев – стойкостью 
к внешним воздействием, в том числе и к экстремальным.Нанокомпозиционные 

полимерные материалы: особенности получения, структуры и свойств. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

1 современные методы, использующиеся при проведении 

научных исследований в области реализации принципов 
энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

+ + + 

2 основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств. 

+ + + 

 Уметь:     

3 применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению эффективности в 
области профессиональной деятельности;  

+ + + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 
формования изделий из конкретного полимера с 
минимальным расходом энергии и сырья  

+ + + 

 Владеть:     

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и 
представления результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов  

+ + + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации 

технологических параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и 
сырья). 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести 
следующие профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их 

достижения: 

  

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

ПК  

   

7 ПК-1. Способен 
формулировать задачи в 
области химической 

технологии для 
самостоятельной и 
коллективной научно-
исследовательской работы, 

разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 

ПК-1.2. Умеет выбирать 
методы и средства 
проведения исследований 

и разработок 

+ + + 
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8 ПК-3.  Способен применять 

современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.1 Знает 

экспериментальные 
методы и их приборное и 
аппаратное оформление  
для исследования веществ 

и материалов 

+ + + 

ПК-3.2 Умеет 
организовывать 
проведение 
экспериментов и 

испытаний веществ и 
материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 
обработки, анализа  и 
представления 
результатов 

эксперимента,  навыками 
подготовки научно-
технических отчетов 

9 ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели и задачи 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает 
современные методы, 
использующиеся при 

проведении исследований 
и разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных 

материалов и покрытий 

+ + + 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и 
комплексного проведения 

исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных 

материалов и покрытий. 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  

Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 34 акад. ч. (в 1 
семестре, разделы 1.1-3.2).  
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№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины Примерные темы практических занятий 
Часы 

1 1.1 Практическое занятие 1. Связующие отверждаемые с 
помощью ультрафиолетового излучения. Связующие 
отверждаемые с помощью радиации.  

2 

2 Практическое занятие 2. Разработка безрастворных 
пленочных связующих. Решение вопросов 
экологической чистоты при производстве полимерных 

связующих, автоматизации процессов получения.  

2 

3 Практическое занятие 3. Создание безотходных 
технологий, возможности утилизации отходов 
производства, экономической целесообразности 
принимаемых технических решений. 

2 

4 1.2 Практическое занятие 4. Термическая и механическая 
стабильность поверхности раздела композита. Адгезия и 

смачивание в композиционных материалах. 
Формирование межфазного контакта. Смачивание 
композиционных материалов. Основные условия 
смачивания в равновесных и неравновесных системах. 

Смачивание различных типов материалов. 

2 

5 Практическое занятие 5. Адгезия и смачивание в 
композиционных материалах. Формирование 
межфазного контакта. Смачивание композиционных 
материалов.  

2 

6 Практическое занятие 6. Основные условия 
смачивания в равновесных и неравновесных системах. 

Смачивание различных типов материалов. 

2 

7 2.1 Практическое занятие 7. Определение геометрических 
размеров и формы дисперсных частиц и 
коротковолокнистых наполнителей. 
Изучение гранулометрического состава дисперсных 

наполнителей. Определение влаги в дисперсных 
наполнителях. Определение сыпучести порошковых 
наполнителей. 

2 

8 Практическое занятие 8. Изучение 
гранулометрического состава дисперсных наполнителей.  

2 

9 Практическое занятие 9. Определение влаги в 
дисперсных наполнителях. Определение сыпучести 
порошковых наполнителей. 

2 

10 2.2. Практическое занятие 10. Характеристика фазы 
армирующего наполнителя и ее роль в композиционном 

материале. Мультиаксиальные ткани различной 
природы. Препреги, технологии их изготовления. 
Перспективы развития углеволокнистых армирующих 
материалов.  

2 
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11 Практическое занятие 11. Технологические и 

конструкционные достоинства и недостатки 
термореактивных и термопластичных связующих. 
Совершенствование полимерных связующих в 
направлении повышения показателей прочности, 

ударной вязкости и прочности и теплостойкости. 
Взаимопроникающие сетки. Модификация 
термореактивных связующих термопластичными.  

2 

12 Практическое занятие 12. Совершенствование 
полимерных связующих в направлении сокращения 

цикла технологического производства изделий из КМ 
путем целенаправленной разработки состава 
полимерного связующего с целью ускорения процесса 
отверждения полимерной матрицы; использования 

оборудования с минимальной энергоемкостью путем 
изменения рецептуры связующего с целью снижения 
температуры, необходимой для перехода жидкого 
связующего в твердое. 

2 

13 3.1 Практическое занятие 13. Классификация гибридных 
материалов по структуре. Наиболее часто применяемые 

связующие: термо- и реактопласты. Дисперсные и 
волокнистые наполнители в гибридных материалах.  

2 

14 Практическое занятие 14. Стеклянные, базальтовые и 

углеродные волокна, ровинги и ткани на их основе. 
Достоинства гибридных ПКМ по сравнению с 
композитами, состоящими из одного типа волокон и 
связующих. Супрамолекулярные соединения в 

гибридных ПКМ.  

2 

15 Практическое занятие 15. Использование наночастиц с 

химически модифицированной поверхностью. Основные 
методы получения гибридных материалов: темплатный 
синтез, золь-гель процесс, гидротермальная 
криталлизация. Природные гибридные композиты. 

2 

16 3.2 Практическое занятие 16. Механическое поведение 

градиентного материала. Изменение модуля упругости и 
механических свойств сетчатых полимеров путем 
изменения плотности сшивки и структуры межузловых 
цепей. Градиентные материалы на основе эпоксидных 

олигомеров. 

2 

17 Практическое занятие 17. Исследование 

совместимости ограниченно совместимых эпоксидных 
олигомеров. Распределения состава наполненных 
градиентных композиций. Влияние на расслоение 
поверхностных и межфазных сил, вязкости, плотности, 

совместимости компонентов. Градиентные материалы 
на основе сетчатых полиизоциануратных полимеров. 

3 

Итого 35 

 

6.2. Лабораторные работы 
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Лабораторный практикум по дисциплине «Полимерные композиционные 
материалы» в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 18.04.01 
Химическая технология, магистерская программа – «Современная технология полимеров, 

композитов и покрытий» в 1 семестре не предусмотрен. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
Рабочей программой дисциплины «Полимерные композиционные материалы» 

предусмотрена самостоятельная работа в объеме 57 ч в 1 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− реферативно-аналитическую работу; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Примерный перечень тем докладов 
1. Принципы создания композитов с повышенной прочностью, жесткостью и ударной 

вязкостью.  
2. Механизмы передачи напряжения от матрицы к наполнителю. 

3. Армирующие волокна  
4. Описание деформационных свойств полимерных композиционных материалов.  
5. Деформация дисперсно-наполненных композитов.  
6. Вязкость разрушения и ударная прочность полимерных композитов  

7. Пластичные матрицы  
8. Деформирование полиолефинов наполненных жесткими частицами  
9. Влияние пространственного распределения частиц наполнителя  
10. Влияние низкомолекулярных добавок  

11. Теоретические представления о прочности и механизмах разрушения полимерных 
композиционных материалов 

12. Смачивание различных типов материалов композиционных материалов.  
13. Характеристика полимеров.  
14. Биметаллические волокна.  

15. Переработка стекловолокон в жгуты, ткани, маты.  
16. Свойства арамидных и полиэтиленовых волокон.  
17. Методы получения монокристатлических керамических волокон. 
18. Прочность композитов, армированных непрерывным волокном  

19. Прочность пучка волокон  
20. Неэффективная длина  
21. Дефекты и неоднородности структуры материала, влияющие на прочность композитов  
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22. Концентраторы напряжений 
23. Трансверсальная прочность композитов  
24. Прочность композитов при продольном сжатии  

25. Прочность композитов, содержащих дисперсные неоднородности  
26. Основы создания полимерных композиционных материалов с эластомерным 

наполнителем.  
27. Полимеры, наполненные эластичными частицами  

28. Теория упрочнения 
29. Морфология дисперсной фазы  
30. Эластомерные оболочки вокруг жестких частиц 
 

Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 20 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 
Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (одна контрольная 

работа к разделу 1, одна контрольная работа к разделам 2, 3). Максимальная оценка за 
контрольные работы 1 и 2 (1 семестр) составляет 20 баллов за каждую контрольную 
работу, 20 баллов отводится на доклад. 
Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  

20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1 
1. Какие показатели являются основными при описании свойств элементарных волокон? 
2. Укажите особенности подготовки элементарных волокон к испытаниям на растяжение.  

3. Как определяют модуль упругости элементарных волокон? Каким образом замеряют 
удлинения образцов? 

4. Каким показателем характеризуется смачиваемость поверхности наполнителя? 
5. На чем основано определение равновесного краевого угла смачивания по методам 

«сидячей» капли и Адама – Шютте? 
6. При каком равновесном краевом угле смачивания качество КМ будет наилучшим и 

почему? 
7. Какие факторы и как влияют на величину равновесного краевого угла смачивания? 

8. Назовите и опишите однонаправленные волокнистые наполнители. 
9. Какими параметрами характеризуются физические свойства однонаправленных 

волокнистых наполнителей? 
10. Для каких целей проводят изучение поведения волокнистых наполнителей под 

нагрузкой? 
11. Что характеризует линейная плотность, от чего она зависит и как определяется?  
12. Как отличаются показатели прочности при растяжении элементарных волокон и 

однонаправленных волокнистых наполнителей и почему? 

13. Каковы особенности определения показателей прочности нитей и ровингов? Как 
готовят образцы для испытаний? 

14. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при определении предела 
прочности при растяжении нитей и ровингов? 

15. Чем различаются ткани полотняного, саржевого и сатинового переплетения? 

16. В какой последовательности и какие параметры определяют при структурном анализе 
тканых материалов? 

17. Назовите особенности определения прочности тканых и нетканых наполнителей.  
18. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при испытании тканых 

материалов на прочность при растяжении? 
19. Какие механические характеристики тканей определяют? 
20. Как связаны между собой давление уплотнения пакета, его толщина и пористость?  
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21. Назовите деформационные характеристики тканых наполнителей. 
22. Назовите основные технологические характеристики связующего и наполнителя, 

определяющие скорость и качество пропитки. 

23. Какие наполнители относят к дисперсным? 
24. Назовите и охарактеризуйте особенности классификации дисперсных наполнителей по 

форме. 

Вопрос 1.2. 

1. Перечислите и охарактеризуйте основные методы определения гранулометрического 
состава. 

2. Как влияет содержание влаги в наполнителях растительного происхождения на 
свойства изделия? 

3. Что называют сыпучестью дисперсных материалов, что характеризует этот показатель 
и в каких единицах измеряется? 

4. Перечислите основные методы определения сыпучести. 
5. В каких пределах должен находиться угол естественного откоса, характеризующий 

сыпучесть. 
6. Для чего определяют насыпную плотность материалов? На что влияет данный 

показатель и от чего зависит? 
7. Что характеризует коэффициент уплотнения, для чего и как он определяется?  

8. Какие компоненты входят в состав полимерных связующих? 
9. Перечислите и охарактеризуйте отвердители для эпоксидных связующих. 
10. Перечислите и охарактеризуйте инициаторы и ускорители отверждения для 

полиэфирных смол. 

11. Как производится расчет массы компонентов для приготовления связующих на основе 
термореактивных полимеров? 

12. Как определяют плотность связующих (экспериментально и теоретически). Какие 
параметры влияют на значение плотности? 

13. Какие параметры влияют на величину поверхностного натяжения связующих? 
14. Назовите и охарактеризуйте основные методы определения поверхностного натяжения 

термореактивных полимеров. 
15. Назовите основные технологические характеристики связующего. 

16. Назовите и охарактеризуйте основные методы определения вязкости полимерных 
материалов. 

17. Как влияет температура на показатель вязкости полимеров? Каким уравнением данная 
зависимость выражается? 

18. Как влияет температура на время гелеобразования полимеров? Каким уравнением 
данная зависимость выражается? 

19. Как экспериментально определяется энергия активации вязкого течения?  
20. Как экспериментально определяется энергия активации процесса отверждения?  

21. Что называют временем жизни полимерного связующего? 
22. С какой целью проводят идентификацию полимерных материалов и в какой 

последовательности? 
23. Какие физические характеристики для полимерных материалов определяют, с какой 

целью и каким образом? 

24. Как влияет содержание влаги и летучих на переработку термопластов?  
 
Разделы 2, 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  
20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1 
1. Анизотропные свойства полимерного композита  
2. Особенности свойств полимерных композитов  
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3. Деформативные особенности полимерных композитов 6. Определение полимерного 
композиционного материала  

4. Области применения полимерного композиционного материала  

5. Угол армирования в композиционных изделиях, схема укладки слоев.  
6. Влияние угла армирования на прочность в процессе намотки и выкладки  
7. Изменение прочности композита от содержания компонентов  
8. Влияние качества компонентов в ПКМ на его прочность  

9. Основные сведения о наполнителях  
10. Получение стекловолокон  
11. Прочностные и общие свойства стекловолокон  
12. Способ получения нитей из расплава  

13. Способ получения нитей из раствора  
14. Общие сведения о получении углеродных волокон  
15. Получение углеродных волокон из ПАН-волокон  
16. Получение углеродных волокон из пековых волокон  

17. Основные механические характеристики углеродных волокон и их сравнение 
18. Органические волокна, их особенности  
19. Сравнение полимерных смол, применяемых в качестве связующих  
20. Этапы формования полимерных композитных материалов в изделия  

Вопрос 2.2 
1. Ступенчатые и простые циклы отверждения полимерных связующих  
2. Параметры при отверждении связующего в составе композитного изделия  
3. Мокрая намотка – ее операции, технология выполнения  

4. Сухая намотка - ее операции, технология выполнения  
5. Процесс выкладки с последующим формованием, ее особенности Основные методы 

получения изделий из ПКМ в самолетостроении  
6. Общие сведения о методе "вакуумное формование"  

7. Основные сведения о методе прессования при получении изделий из ПКМ  
8. Автоклавное формование – операции, особенности  
9. Вакуум-автоклавное формование – операции, особенности Особенности операций по 

изготовлению изделий из ПКМ  

10. Типовые операции при изготовлении изделий из ПКМ, их необходимость и сущность  
11. Получение "сухих" препрегов с применением пропиточных машин  
12. Вспомогательные материалы для формования изделий из ПКМ, их особенности и 

назначение  

13. Применение цулаг для изготовления изделий из ПКМ  
14. Типы оснасток при изготовлении изделий из ПКМ  
15. Требования к оснасткам и технологическим подложкам  
16. Технологические дефекты, виды неразрушающего контроля и его сущность  

17. Необходимость механической обработки изделий из ПКМ  
18. Варианты изготовления изделий из ПКМ в самолетостроении  
19. Изготовление трехслойных конструкциях - варианты  
20. Варианты изготовления трехслойных конструкций из ПКМ  

 

 8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  (1 семестр – зачёт 

с оценкой) 
Максимальное количество баллов на зачёте с оценкой – 40 баллов. Задание к зачёту 

с оценкой содержит 2 вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (1 семестр – зачёт с оценкой).  
1. Препреги, технологии их изготовления.  
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2. Какими параметрами характеризуется структура КМ и как они определяются?  
3. Каким методом получают сверхвысоконополненные композиты на основе 

термопластичного связующего? 

4. Метод намотки в производстве композитных конструкций ракетно-космической 
техники.  

5. Технологические методы и процессы получения композитных конструкций методом 
контактного формования.  

6. Технологические методы и процессы получения термостойких конструкций и 
теплозащитных покрытий изделий. 

7. Механо-реологические процессы, сопровождающие переработку волокнистых 
полуфабрикатов композиционных материалов в изделия. 

8. Способы совмещения связующего и наполнителя в препреговых технологиях. 
9. Методы переработки армированных термопластов и реактопластов намоткой. 
10. Препрегово-вакуумный способ формования, пропитка под давлением. 
11. Пленочные связующие для RFI-технологии. 

12. Технология и оборудование, формующий инструмент двухкомпонентного (сэндвич) 
литья под давлением термопластов, технологические стадии и параметры процесса.  

13. Технология и оборудование, формующий инструмент многокомпонентного литья под 
давлением термопластов, технологические стадии и параметры процесса  

14. Теоретические основы процессов пултрузии при получении полимерных композитов 
на термопластичной матрице.  

15. Свойства и области применения изделий, получаемых методом пултрузии из 
композитов на термореактивной матрице.  

16. Требования к свойствам основных и вспомогательных материалов при получении 
полимерных композитов по волоконной технологии.  

17. Безавтоклавные технологии получения полимерных композиционных материалов. 
18. Расчет реологических характеристик расплава (напряжения сдвига, скорости сдвига, 

эффективной вязкости, энергии активации вязкого течения) при определении ПТР.  
19. Выбор метода переработки по значениям ПТР и константе Фикентчера.  
20. Определение текучести реактопластов по методам Рашига и Канавца. 
21. Смешение. Классификация смесителей. Непрерывное и периодическое смешения. 

Смешение сыпучих продуктов. Принципы смешения в барабанных смесителях без 
перемешивающих устройств и с перемешивающими устройствами. Пневмосмесители. 

22. Изменение коэффициента неравномерности смеси по стадиям смешения 
(конвективное, диффузионное смешение, агрегация). 

23. Совмещение высоковязких полимеров с твердыми наполнителями: вальцевание – 
технология процесса, распределение давления в зазоре и схема течения расплава. 
Химические процессы при вальцевании. 

24. Непрерывное смешение высоковязких полимеров с наполнителями в экструдерах. 

Получение дисперсно-наполненного термопласта. 
25. Технологическая схема получения волокнонаполненных термо- и реактопластов. 
26. Пропитка наполнителей растворами полимеров. Виды пропиточных машин, 

технология пропитки. Стадии процесса и их назначение. 
 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачёта с оценкой (1 семестр) 

 
Зачёт с оценкой по дисциплине «Полимерные композиционные материалы» 

проводится в 1 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1, 2 и 3 учебной 
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программы дисциплины. Билет для зачёта с оценкой состоит из 2 вопросов, относящихся 
к указанным разделам. Ответы на вопросы оцениваются из максимальной оценки 40 
баллов следующим образом: максимальное количество баллов за первый вопрос – 20 

баллов, второй – 20 баллов.  
Пример билета для зачёта с оценкой: 

«Утверждаю» 
 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 

пластических масс 
______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Полимерные композиционные материалы  

Билет № 1 
1. Требования к свойствам основных и вспомогательных материалов при получении 

полимерных композитов по волоконной технологии.  

2. Пропитка наполнителей растворами полимеров. Виды пропиточных машин, 
технология пропитки. Стадии процесса и их назначение. 

 
 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 
Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 

испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 

учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 

Дополнительная литература:  
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 
2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы: 

- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
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3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 
Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  
6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  
7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 

База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 
медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 

Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 
физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 

 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 
рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
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Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 
свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 

– 16 ч, (общее число слайдов – 50); 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 
(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  

на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 
Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

24 
 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 
демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 
физикоБиблиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 
раздаточный материал к лекционным курсам.  

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 
изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 

кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 

система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 

Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 

по всем ООП. 

2 Электронная 

библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  

Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 

Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 

версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 

«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
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специальностям, включая работы 

по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 

РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 

20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 

техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 

документов 

4 Электронно-
библиотечная 

система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 

ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  
Сумма договора – 478 304.00  

16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 
Количество ключей – доступ 

для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 

персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 

наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 

от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM

» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  

Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 

Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 

после персональной 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
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регистрации на сайте ЭБС 

6 Информационно-
аналитическая 

система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 

11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 

индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 

поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 

странах мира и предоставленных 
грантов. 

http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 

2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 

Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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адресам неограничен 

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 

РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 

отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 

лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 

Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 

Node 1 year Educational 
License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 

рабочих станциях и 
серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

8 Неисключительная 

лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 

Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 

информации 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 

виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 
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(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. 
Теоретические 
основы 

конструирования 
композиционных 
материалов и основы 
теории межфазного 

взаимодействия 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 

- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 
Умеет: 

- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 

Оценка за 
контрольную работу 
№1, доклад, зачёт с 

оценкой 
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параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья  

Раздел 2. Основы 

технологии 
получения 
компонентов 
композиционных 

материалов  

Знает: 

- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 

регулирования их свойств. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья 

Оценка за 

контрольную работу 
№2, доклад, зачёт с 
оценкой 
 

Раздел 3. Методы 
получения 

современных 
композиционных 
материалов 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

Оценка за 
контрольную работу 

№2, доклад, зачёт с 
оценкой 
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научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 

способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет:  

 
 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 
− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 



 

 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины   
 «Полимерные композиционные материалы»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология, 

магистерской программы 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 

Форма обучения: очная 

 
Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

 



 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 

________________________________________________________________ 

 

 

 «УТВЕРЖДАЮ» 

Проректор по учебной работе 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 

________________ Ф.А. Колоколов 

«_____» ____________ 2023 г. 
 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Программирование на Python» 

 

 

Направление подготовки 18.04.01 Химическая технология 
     (Код и наименование направления подготовки) 

 

Магистерская программа –  

Современная технология полимеров, композитов и покрытий 

Технология новых материалов и малотоннажного синтеза   
 (Наименование профиля подготовки) 

 

 

Квалификация «магистр» 
 

 

 РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО 

на заседании Методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 

«19»   июня           2023 г. 

 

 

Председатель __________ Н.А. Макаров 

 

 

 

Москва 2023



2 

 

Программа составлена: 

- д.т.н., профессором, заведующим кафедрой информатики и компьютерного 

проектирования Гартманом Т.Н. 

- к.т.н., доцентом  кафедры информатики и компьютерного проектирования Панкрушиной 

А.В. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры информатики и компьютерного 

проектирования  

«18 » мая   2023  г., протокол № 10 



3 

 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратуры 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО),  

рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой информатики и компьютерного проектирования РХТУ 

им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 

семестра. 

Дисциплина «Программирование на Python» относится к факультативной 

дисциплине учебного плана. Студенты должны владеть основными навыками работы с 

ПК и иметь базовые знания по следующим дисциплинам: информатике, вычислительной 

математике, математической статистике, общей и неорганической химии, органической и 

физической химии, процессам и аппаратам химической технологии и общей химической 

технологии. 

Цель дисциплины – приобретение базовых знаний о программировании на языке 

Python и использовании библиотек расширений Python научно-технической 

направленности, а также умений и практических навыков в области составления 

вычислительных алгоритмов и разработки прикладных программ для решения научно-

технических задач различных специальностей. 

Задачи дисциплины: 

1. изучение основ написания программ на языке программирования общего 

назначения Python. 

2. изучение и реализация методов обработки данных (в том числе и полученных 

экспериментально), необходимых для проведения типовых инженерно-

прикладных расчетов. 

3. обучение навыкам визуализации данных расчетов и формирования отчетов о 

результатах расчетов или обработки данных. 

4. изучение возможностей автоматизации и создания готовых прикладных пакетов и 

программ. 

Дисциплина «Программирование на Python» преподается во 2 семестре. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

 

Код и наименование 

УК 
Код и наименование индикатора достижения УК 

УК-1 Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действия. 

УК-1.1; Знает методы анализа проблемных ситуаций на основе 

системного подхода. 

УК-1.2; Умеет осуществлять поиск вариантов решения 

поставленной проблемной ситуации на основе доступных 

источников информации 

УК-1.3; Умеет определять в рамках выбран-ного алгоритма 

вопросы или задачи, подлежащие дальнейшей разработке. 



4 

 

УК-1.4; Умеет разрабатывать стратегию достижения 

поставленной цели как последовательности шагов, предвидя 

результат каждого из них. 

УК-1.5; Владеет способами решения поставленных задач, 

оценивания их достоинства и недостатки. 

 

В результате освоения  дисциплины студент должен: 

Знать: 

– структуру синтаксических конструкций языка Python; 

– основные среды разработки на Python и принципы их использования; 

– основные типы алгоритмов и принципы их реализации; 

– библиотеки расширений Python различной направленности; 

– ресурсы для поиска готовых программных решений. 

Уметь:  

– работать с документацией языка Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового функционала; 

– писать и отлаживать программы на языке Python по разработанным алгоритмам; 

– использовать основные библиотеки расширений: NumPy, SciPy, MatPlotLib, 

Pandas, для решения задач различных направленностей; 

– читать, понимать и обрабатывать исходные коды программ на языке Python 

написанные другими разработчиками. 

Владеть:  

– навыками самостоятельного решения научно-технических задач с применением 

языка программирования Python, включающие постановку задачи и разработку алгоритма; 

– навыками самостоятельного поиска и использования готовых решений и библиотек 

расширений для решения конкретных задач различных направленностей; 

– методами оценки эффективности  

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 25,5 

в том числе в форме практической подготовки 

(при наличии) 
- - - 

Лекции - - - 

в том числе в форме практической подготовки (при наличии) - - - 

Практические занятия (ПЗ) 0,94 34 25,5 

в том числе в форме практической подготовки (при наличии) - - - 

Лабораторные работы (ЛР) - - - 

в том числе в форме практической подготовки (при наличии) - - - 

Самостоятельная работа 1,06 38 28,5 

Контактная самостоятельная работа 

(АттК из УП для зач / зач с оц.) 
1,06 

0,2 0,15 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины (или другие 

виды самостоятельной работы) 
37,8 28,35 

Вид итогового контроля:  Зачет 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лекции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Прак. 

зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Сам. 

работа 

1. 
Раздел 1. Основы программирования на 

языке Python 
25 

- - - 
12 

- - - 
13 

1.1 Программное окружение и среда 

программирования. 
8 

- - - 
4 

- - - 
4 

1.2. Введение в программирование на языке 

Python. 
8 

- - - 
4 

- - - 
4 

1.3. Основы объектно ориентированного 

программирования. 
9 

- - - 
4 

- - - 
5 

2. 
Раздел 2. Основные библиотеки 

расширений 
22 

- - - 
10 - - - 12 

2.1. NumPy как основа научных вычислений. 4 - - - 2 - - - 2 
2.2. Построение двумерной и трехмерной 

графики с MatPlotLib. 
4 

- - - 
2 

- - - 
2 

2.3. Основные численные методы в SciPy. 5 - - - 2 - - - 3 
2.4. Работа с табличными данными в Pandas. 4 - - - 2 - - - 2 
2.5. Библиотеки расширений для узкого 

спектра профессиональных задач. 
5 

- - - 
2 - - - 3 

3. 
Раздел 3. Реализация прикладных 

программ на Python 
25 - - - 12 - - - 13 

3.1. Создание прикладных программ с 

интерфейсом командной строки. 
12 

- - - 
6 - - - 6 

3.2. Создание прикладных программ с 

графическим интерфейсом. 
13 

- - - 
6 - - - 7 

 ИТОГО 72 - - - 34 - - - 38 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Основы программирования на языке Python 

Тема 1.1. Программное окружение и среда программирования. Язык 

программирования Python общего назначения. Программное окружение Anaconda. 

Интегрированная среда разработки JupyterLab. Интегрированная среда разработки Spyder. 

Онлайн среда разработки Google Collaboratory. 

Тема 1.2. Введение в программирование на языке Python. Числовые типы 

данных. Арифметические операции и преобразование типов. Логические типы данных, 

операции сравнения и логические операторы. Операторы ветвления и тернарные 

операторы. Коллекции: строки, списки, кортежи, словари, множества. Циклы. Функции: 

встроенные, пользовательские, анонимные. Генераторы. Структура реализации программ 

и шаблоны программирования. Работа с исключениями. Работа с файлами. 

Тема 1.3. Основы объектно-ориентированного программирования. 

Взаимодействие с объектами. Понятия поля и метода. Создание пользовательских 

классов. Наследование. Преимущества и недостатки объектно-ориентированного 

программирования по сравнению с процедурным. Шаблоны применения объектно-

ориентированного программирования для решения инженерно-практических задач. 

Раздел 2. Основные библиотеки расширений 

Тема 2.1. NumPy как основа научно-технических вычислений. Понятие модуля 

в Python.  Встроенная библиотека. Создание собственных модулей. Загружаемые модули. 

NDArray как основа NumPy. Матричные вычисления. Алгебраические, 

тригонометрические и логические функции. Функции линейной алгебры. Индексирование 

массивов. Функции создания и преобразования массивов. Генерация случайных величин. 

Полиномы в NumPy. Сохранение и загрузка табличных данных с помощью NumPy. 

Тема 2.2. Построение двумерной и трехмерной графики с MatPlotLib. 

Функциональный подход к построению графиков. Настройка отображения графиков. 

Интерактивное взаимодействие с фигурой. Различные виды графиков: plot, scatter, bar, 

hist, stem, pie, streamplot, vlines, imshow, contour. Использование подграфиков. Объектно-

ориентированный подход при реализации построения фигур. Построение трехмерной 

графики. Использование управляющих элементов для реализации интерактивных 

расчетов. 

Тема 2.3. Основные численные методы в SciPy. Численные методы, 

характеристика и их особенности, понятие сходимости метода. Использование базы 

данных констант. Приближение функций: интерполяция, аппроксимация. Поиск 

экстремумов функций одной и нескольких переменных. Решение задач нелинейного 

программирования. Методы численного интегрирования. Решение задачи Коши. 

Статистическая обработка данных. 

Тема 2.4. Работа с табличными данными в Pandas. Чтение и запись данных 

различных форматов: CSV, JSON, XML, Excel, HDF5. Основы индексирования таблиц. 

Преобразование таблиц: объединение, реиндексирование, нормализация, сортировка и др. 

Описательная статистика. Применение Pandas для построения графиков.  

Тема 2.5. Библиотеки расширений для узкого спектра профессиональных 

задач. Поиск специализированных библиотек расширений. Библиотека Pint для 

использования размерностей при реализации расчетов. Библиотеки Thermo и CoolProp для 

термодинамических вычислений. Библиотека SymPy для символьных вычислений. 

Библиотека SimPy для моделирования комплексных систем. Библиотеки SQLite и 

SQLAlchemy для взаимодействия с базами данных. Другие библиотеки в зависимости от 

профессиональных задач слушателей курса. 

Раздел 3. Реализация прикладных программ на Python 

Тема 3.1. Создание прикладных программ с интерфейсом командной строки. 

Финализация разработанных программ в JupyterLab. Преобразование блокнота Jupyter в 

скрипт. Принципы разделения функционала при реализации приложений. 
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Автоматизированное тестирование приложений. Типовые структуры приложений с 

интерфейсом командной строки. Формирование исполняемых файлов. 

Тема 3.2. Создание прикладных программ с графическим интерфейсом. 

Шаблоны преобразования приложений с интерфейсом командной строки в приложения с 

графическим интерфейсом. Создание графических приложений с помощью библиотеки 

Tkinter. Создание графических приложений с помощью библиотеки Qt. Создание web 

приложений с помощью библиотеки Flask. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

 Знать:     

1 структуру синтаксических конструкций языка Python; +  + 

2 
основные среды разработки на Python и принципы их 

использования; 
+ + + 

3 основные типы алгоритмов и принципы их реализации;  + + 

4 библиотеки расширений Python различной направленности;  +  

5 ресурсы для поиска готовых программных решений.   + 

 Уметь:     

6 
работать с документацией языка Python и библиотек расширений 

для самостоятельного освоения нового функционала; 
+ + + 

7 
писать и отлаживать программы на языке Python по 

разработанным алгоритмам; 
+ + + 

8 

использовать основные библиотеки расширений: NumPy, SciPy, 

MatPlotLib, Pandas, для решения задач различных 

направленностей; 

+ + + 

9 
читать, понимать и обрабатывать исходные коды программ на 

языке Python написанные другими разработчиками. 
+ + + 

 Владеть:     

11 

навыками самостоятельного решения научно-технических задач с 

применением языка программирования Python, включающие 

постановку задачи и разработку алгоритма; 

+ + + 

12 

навыками самостоятельного поиска и использования готовых 

решений и библиотек расширений для решения конкретных задач 

различных направленностей; 

 + + 

13 методами оценки эффективности   + 
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 Код и наименование УК 

Код и наименование 

индикатора 

достижения УК  

   

14 

УК-1; Способен осуществлять 

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действия. 

УК-1.1; Знает методы 

анализа проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода. 

 + + 

УК-1.2; Умеет 

осуществлять поиск 

вариантов решения 

поставленной 

проблемной ситуации 

на основе доступных 

источников 

информации 

+ + + 

УК-1.3; Умеет 

определять в рамках 

выбранного 

алгоритма вопросы 

или задачи, 

подлежащие 

дальнейшей 

разработке. 

  + 

УК-1.4; Умеет 

разрабатывать 

стратегию 

достижения 

поставленной цели 

как 

последовательности 

шагов, предвидя 

результат каждого из 

них. 

  + 
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УК-1.5; Владеет 

способами решения 

поставленных задач, 

оценивания их 

достоинства и 

недостатки. 

  + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1. 1 
Интегрированные среды разработки JupyterLab и 

Spyder. 
1 

2. 1 Базовые вычисления в Python. 1 

3. 1 Составление и реализация алгоритмов. 1 

4. 1 Анализ исключений и отладка программ. 1 

5. 1 
Реализация объектно-ориентированного подхода 

при решении задач. 
2 

6. 2 
Работа с массивами и матричные вычисления в 

NumPy. 
1 

7. 2 
Полиномиальная аппроксимация и преобразование 

полиномов в NumPy. 
1 

8. 2 
Построение двумерной графики с применением 

функционального подхода. 
1 

9. 2 
Построение двумерной графики с применением 

объектно-ориентированного подхода. 
1 

10. 2 Построение трехмерной графики. 1 

11. 2 Создание интерактивных фигур в MatPlotLib. 1 

12. 2 Интерполяция и аппроксимация. 2 

13. 2 
Поиск экстремумов функции одной и нескольких 

переменных. 
2 

14. 2 Решение задач нелинейного программирования. 2 

15. 2 
Численное интегрирование и решение задачи 

Коши. 
2 

16. 2 
Статистическая обработка результатов 

эксперимента. 
2 

17. 2 
Чтение, сохранение и работа с табличными 

данными в Pandas. 
2 

18. 2 Термодинамические расчеты с Thermo и CoolProp. 2 

19. 2 
Решение задач с помощью символьной 

математики. 
2 

20. 2 
Работа с базами данных с помощью SQLite и 

SQLAlchemy. 
2 

21. 3 
Создание прикладной программы с интерфейсом 

командной строки. 
2 

22. 3 
Создание прикладной программы с графическим 

интерфейсом. 
2 

 

6.2 Лабораторные занятия 

Не предусмотрены. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
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− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу курса;  

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине в семестре складывается из оценок за 

выполнение практиктических работ (максимальная оценка 100 баллов).  

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Не предусмотрен. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля в семестре предусмотрено 22 практических работ.  

Максимальная оценка за практические работы в семестре составляет 100 баллов, по 4-5 

баллов за каждую работу.  

 

Раздел 1,2,3. Примеры вопросов к практическим работам.   

1. Числовые типы данных, приведение типов. 

2. Логические типы данных и логические операторы. 

3. Создание строк. Форматирование вывода с помощью строк. 

4. Операторы ветвления. Структура и применение. 

5. Циклы. Виды, структура и применение. 

6. Списки. Создание и применение. 

7. Кортежи. Создание и применение. 

8. Словари. Создание и применение. 

9. Индексирование коллекций. 

10. Методы списков. 

11. Правила именования переменных. 

12. Встроенные функции. 

13. Пользовательские функции. Анонимные функции. Виды аргументов функций. 

14. Правила именования функций. 

15. Структура классов. Методы. Поля. Наследование. 

16. Области видимости переменных. 

17. Модули. Устройство и назначение. Создание. 

18. Основы работы с объектами numpy.ndarray. 

19. Алгебраические, тригонометрические, логические функции в NumPy. 

20. Основы линейной алгебры в NumPy. 

21. Работа с полиномами в NumPy. 

22. Принцип функционального построения графиков в MatPlotLib. 

23. Принцип объектно-ориентированного построения графиков в MatPlotLib. 
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24. Основные подмодули SciPy. 

25. Типы данных. Создание и применение. 

26. Логические и математические операторы. Приведение типов. 

27. Операторы ветвления и циклы. 

28. Функции. Встроенные, пользовательские, анонимные. 

29. Основы ООП в Python 

30. Исключения. 

31. Коллекции. Индексация. Срезы. Распаковка. 

32. Массивы numpy.ndarray. Операции с массивами.  

33. Модули расширения. Основы использования.  

34. Модули расширения. Основы NumPy. 

35. Модули расширения. Основы MatPlotLib. 

36. Модули расширения. Основы SciPy. 

37. Интегрированные среды разработки. JupyterLab. 

38. Интегрированные среды разработки. Spyder. 

39. Приближение функций. Аппроксимация. 

40. Приближение функций. Интерполяция. 

41. Численное интегрирование. 

42. Решение нелинейного уравнения. 

43. Поиск экстремумов функции. 

44. Решение СЛАУ.  

 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины.  

Не предусмотрено. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Решение вычислительных задач на языке Python в химии и химической технологии: 

учеб. пособие / Т. Н. Гартман, А. В. Панкрушина, А. С. Васильев. - М.: РХТУ им. Д. И. 

Менделеева, 2020. - 176 с. 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. "Моделирование химико-технологических процессов. 

Принципы применения пакетов компьютерной математики: учебное пособие. – Санкт-

Петербург: Лань, 2020. – 404 с.. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

1. Сайты: 

- https://docs.python.org/3/ 

- https://numpy.org/doc/1.21/ 

- https://docs.scipy.org/doc/scipy-1.7.1/reference/ 

- https://matplotlib.org/stable/index.html 

- https://pandas.pydata.org/docs/ 

- https://jupyterlab.readthedocs.io/en/stable/index.html 

- https://docs.spyder-ide.org/current/index.html 

- https://pypi.org/ 

2. Рукопись учебного пособия в виде PDF-файла, охватывающий все разделы курса. 

3. Презентационный материал по отдельным разделам курса в формате PDF. 
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9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− Текстовый редактор Microsoft Word 2019 (и выше) 

− Табличный редактор Microsoft Excel 2019 (и выше) 

− Редактор презентаций PowerPoint 2019 (и выше) 

− Комплект технических средств для демонстрации презентаций 

− Учебный портал РХТУ им. Д.И. Менделеева  

− Почтовый мессенджер e-mail 

− Мессенджер Telegram 

− Видеоконференции в Skype, Zoom, Microsoft Teams 

− Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 г. составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов.  

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Программирование на 

Python» проводятся в форме практических занятий и самостоятельной работы 

обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

• Учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью;  

• учебная аудитория для проведения практических занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации;  

• компьютерные классы, насчитывающие не менее 10 посадочных мест с 
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предустановленным программным обеспечением для выполнения практических занятий;  

• библиотека, имеющая рабочие компьютерные места, оснащённые компьютерами с 

доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам 

курса. Демонстрационные материал по курсу. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

• персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами, проекторы, экраны;  

• аудитории со стационарными комплексами отображения информации с любого 

электронного носителя;  

• WEB-камеры;  

• цифровой фотоаппарат;  

• копировальные аппараты;  

• локальная сеть с выходом в Интернет; 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Учебники, учебные и учебно-методические пособия по основным разделам курса. 

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий, электронный конспект материалов по дисциплине, электронные презентации по 

темам курса; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные 

материалы в электронном виде. 

  

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

Microsoft Office 

Professional Plus 2019 

В составе: 

• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 

комплектов.  

 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Основы программирования 

на языке Python 

Знает: 

- структуру синтаксических 

конструкций языка Python; 

-основные среды разработки на 

Python и принципы их использования; 

Умеет:  

-работать с документацией языка 

Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового 

функционала; 

-писать и отлаживать программы на 

языке Python по разработанным 

алгоритмам; 

-использовать основные библиотеки 

расширений: NumPy, SciPy, 

MatPlotLib, Pandas, для решения 

задач различных направленностей; 

-читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

разработчиками. 

Владеет:  

- читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

разработчиками. 

 

Оценка за 

практические  

работы №1-5 

 

Раздел 2. 

Основные библиотеки 

расширений 

Знает: 

- основные среды разработки на 

Python и принципы их использования; 

- основные типы алгоритмов и 

принципы их реализации; 

- библиотеки расширений Python 

различной направленности; 

Умеет:  

-работать с документацией языка 

Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового 

функционала; 

-писать и отлаживать программы на 

языке Python по разработанным 

алгоритмам; 

-использовать основные библиотеки 

расширений: NumPy, SciPy, 

MatPlotLib, Pandas, для решения 

задач различных направленностей; 

-читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

 

Оценка за 

практические  

работы №6-20  
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разработчиками. 

Владеет:  

- навыками самостоятельного 

решения научно-технических задач с 

применением языка 

программирования Python, 

включающие постановку задачи и 

разработку алгоритма; 

- навыками самостоятельного поиска 

и использования готовых решений и 

библиотек расширений для решения 

конкретных задач различных 

направленностей; 

Раздел 3. 

Реализация прикладных 

программ на Python 

Знает: 

- структуру синтаксических 

конструкций языка Python; 

- основные среды разработки на 

Python и принципы их использования; 

- основные типы алгоритмов и 

принципы их реализации; 

- ресурсы для поиска готовых 

программных решений. 

Умеет:  

-работать с документацией языка 

Python и библиотек расширений для 

самостоятельного освоения нового 

функционала; 

-писать и отлаживать программы на 

языке Python по разработанным 

алгоритмам; 

-использовать основные библиотеки 

расширений: NumPy, SciPy, 

MatPlotLib, Pandas, для решения 

задач различных направленностей; 

-читать, понимать и обрабатывать 

исходные коды программ на языке 

Python написанные другими 

разработчиками. 

Владеет:  

- навыками самостоятельного 

решения научно-технических задач с 

применением языка 

программирования Python, 

включающие постановку задачи и 

разработку алгоритма; 

- навыками самостоятельного поиска 

и использования готовых решений и 

библиотек расширений для решения 

конкретных задач различных 

направленностей; 

- методами оценки эффективности 

Оценка за 

практические  

работы №21-22 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; Мет  

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Программирование на Python» 

направления подготовки (специальности) 

  18.04.01 Химическая технология   
код и наименование направления подготовки (специальности) 

 Современная технология полимеров, композитов и покрытий  
(наименование профиля подготовки (магистерской программы, специализации)) 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 
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Программа составлена к.фил.н., к.э.н., доцентом кафедры иностранных языков И.А. 

Кузнецовым. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры иностранных языков 

«20» апреля 2022 г., протокол № 9. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 
по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой Иностранных языков РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 
рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Профессионально-ориентированный перевод» относится к 
факультативным дисциплинам учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 
обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области иностранного 
языка и навыки, приобретенные в ходе изучения дисциплины «Иностранный язык». 

Цель дисциплины – приобретение обучающимися общей, коммуникативной и 
профессиональной компетенций, уровень которых на отдельных этапах языковой 
подготовки позволяет выполнять различные виды профессионально ориентированного 
перевода в производственной и научной деятельности. 

Задачи дисциплины: 
− подготовка к профессионально-ориентированному переводу научно-

технических специальных текстов путем создания у студентов пассивного и активного 
запаса лексики, в том числе общенаучной и специальной терминологии, необходимой для 
перевода научно-технических текстов по выбранной специальности;  

− отработка грамматических тем, представляющих сложности при переводе в 
паре языков русский - английский;  

− формирование базовых навыков перевода, на основе рекомендованных в 
программе учебников и учебных пособий по иностранным языкам для химических вузов. 

Дисциплина «Профессионально-ориентированный перевод» преподается во 2 
семестре (очная форма обучения). Контроль успеваемости студентов ведется по принятой 
в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 
Наименование 

категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование 
УК 

Код и наименование индикатора достижения 
УК 

Коммуникации 

УК-4. Способен 
применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной 
деятельности на различных мероприятиях, 
включая международные; 
УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного 
перевода и редактирования различных текстов 
(рефератов, обзоров, статей и т.д.); 
УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных 
дискуссиях. 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
 
Знать: 
− основные способы достижения эквивалентности в переводе;  
− основные приемы перевода;  
− языковую норму и основные функции языка как системы;  
− достаточное для выполнения перевода количество лексических единиц, 

фразеологизмов, в том числе социальных терминов и лингвострановедческих реалий; 
Уметь: 
− применять основные приемы перевода;  
− осуществлять письменный перевод с соблюдением норм лексической 

эквивалентности, соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических норм; 
− оформлять текст перевода в компьютерном текстовом редакторе;  
− осуществлять перевод с соблюдением норм лексической эквивалентности, 

соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических норм текста перевода и 
темпоральных характеристик исходного текста; 

Владеть:  
− методикой предпереводческого анализа текста, способствующей точному 

восприятию исходного высказывания; 
− методикой подготовки к выполнению перевода, включая поиск информации в 

справочной, специальной литературе и компьютерных сетях; 
− основами системы сокращенной переводческой записи при выполнении 

перевода; 
− основной иноязычной терминологией специальности, 
− основами реферирования и аннотирования литературы по специальности. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Для очной формы обучения 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,9 34 25,5 

Практические занятия (ПЗ) 0,9 34,0 25,5 
Самостоятельная работа 1,1 38,0 28,5 
Контактная самостоятельная работа 

1,1 
0,2 0,15 

Самостоятельное изучение разделов 
дисциплины 37,8 28,35 

Виды контроля: Зачет 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
Очная форма обучения 
 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины 

Академ. часов 

Всего Лек- 
ции 

Прак. 
зан. 

Лаб. 
рабо- 

ты 

Сам. 
рабо- 

та 
1. Раздел 1. Требования к профессионально-ориентированному переводу. Особенности 

перевода специальных текстов 
24 - 12 - 12 

1.1 Основные требования к профессионально-ориентированному переводу и понятие 
информационного поля. Специфика профессионально-ориентированных текстов. 
Эквивалентность, адекватность, переводимость специальных текстов. 

12 - 6 - 6 

1.2 Техническая терминология: характеристики. 
Терминология в области информационных систем в цифровой экономике. 
Обеспечение терминологической точности и единообразия. Способы накопления и 
расширения словарного запаса в процессе перевода Сравнение порядка слов в английском 
и русском предложениях. Изменение структуры предложения при переводе. 

12 - 6 - 6 

2. Раздел 2. Лексико-грамматические проблемы перевода специальных текстов 24 - 12 - 12 
2.1 Проблема неоднозначности перевода видовременных форм и ее решение. 

Особенности перевода различных типов предложений. Перевод страдательного залога. 
Трудные случаи перевода страдательного залога. 

6 - 3 - 3 

2.2 Условные предложения, правила и особенности их обратного перевода. 
Практика перевода научно-технической литературы на примере текстов по теме 
«Современная технология полимеров, композитов и покрытий». 

6 - 3 - 3 

2.3 Перевод предложений с учетом правила согласования времен. Перевод причастия и 
причастных оборотов. 
Развитие навыков перевода на примере текстов по теме «Современная технология 
полимеров, композитов и покрытий». 

6 - 3 - 3 
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2.4 Роль инфинитива в предложении и варианты перевода на русский язык. Инфинитивные 
обороты. Варианты перевода на русский язык. 

6 - 3 - 3 

3. Раздел 3. Интернет и ИКТ в профессионально -ориентированном переводе 24 - 10 - 14 
3.1 Системы автоматизации перевода 

(Computer Assisted Translation Tools). Информационный и лингвистический поиск в 
Интернет. 

12 - 6 - 6 

3.2 Работа с электронными словарями и глоссариями. Редактирование текста 
профессионально-ориентированного перевода. 

12 - 4 - 8 

 ИТОГО 72 - 34 - 38 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Требования к профессионально-ориентированному переводу. Особенности 
перевода специальных текстов  
1.1. Основные требования к профессионально-ориентированному переводу и понятие 
информационного поля. Специфика профессионально-ориентированных текстов. 
Эквивалентность, адекватность, переводимость специальных текстов. 
1.2. Техническая терминология: характеристики. 
Терминология в области технологии высокотемпературных функциональных материалов. 
Обеспечение терминологической точности и единообразия. Способы накопления и 
расширения словарного запаса в процессе перевода Сравнение порядка слов в английском 
и русском предложениях. Изменение структуры предложения при переводе. 
 
Раздел 2. Лексико-грамматические проблемы перевода специальных текстов 
2.1. Проблема неоднозначности перевода видовременных форм и ее решение. 
Особенности перевода различных типов предложений. Перевод страдательного залога. 
Трудные случаи перевода страдательного залога. 
2.2. Условные предложения, правила и особенности их обратного перевода. Практика 
перевода научно-технической литературы на примере текстов по технологии 
высокотемпературных функциональных материалов. 
2.3. Перевод предложений с учетом правила согласования времен. Перевод причастия и 
причастных оборотов. Развитие навыков перевода на примере текстов по технологии 
высокотемпературных функциональных материалов. 
2.4. Роль инфинитива в предложении и варианты перевода на русский язык. 
Инфинитивные обороты. Варианты перевода на русский язык. 
 
Раздел 3. Интернет и ИКТ в профессионально -ориентированном переводе.  
3.1. Системы автоматизации перевода. (Computer Assisted Translation Tools). 
Информационный и лингвистический поиск в Интернет. 
3.2. Работа с электронными словарями и глоссариями. Редактирование текста 
профессионально-ориентированного перевода.  
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

 Знать:     
1 − основные способы достижения эквивалентности в переводе;  + + + 
2 − основные приемы перевода;  +   
3 − языковую норму и основные функции языка как системы;  + +  

4 − достаточное для выполнения перевода количество лексических единиц, фразеологизмов, в том 
числе социальных терминов и лингвострановедческих реалий; + + + 

 Уметь:    
5 − применять основные приемы перевода;  + + + 

6 − осуществлять письменный перевод с соблюдением норм лексической эквивалентности, 
соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических норм; + + + 

7 − оформлять текст перевода в компьютерном текстовом редакторе;   + + 

8 
− осуществлять перевод с соблюдением норм лексической эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и стилистических норм текста перевода и темпоральных 
характеристик исходного текста 

 + + 

 Владеть:    

9 − методикой предпереводческого анализа текста, способствующей точному восприятию исходного 
высказывания;  + + 

10 − методикой подготовки к выполнению перевода, включая поиск информации в справочной, 
специальной литературе и компьютерных сетях; + + + 

11 − основами системы сокращенной переводческой записи при выполнении перевода;  + + 
12 − основной иноязычной терминологией специальности,  + + 
13 − основами реферирования и аннотирования литературы по специальности.   + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК     

14 
− УК-4. Способен применять современные 
коммуникативные технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для 

− УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной деятельности на 
различных мероприятиях, включая международные; 

+ + + 
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академического и профессионального 
взаимодействия 

− УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного перевода 
и редактирования различных текстов (рефератов, 
обзоров, статей и т.д.); 

+ + + 

− УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных дискуссиях. + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 
Очная форма обучения 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Темы практических занятий Часы 

1. 

Раздел 1 

Практическое занятие 1. Основные требования к 
профессионально-ориентированному переводу и 
понятие информационного поля. Специфика 
профессионально-ориентированных текстов. 
Эквивалентность. адекватность, переводимость 
специальных текстов. 

6 

2. 

Раздел 1 

Практическое занятие 2. Техническая терминология: 
характеристики. 
Терминология в области технологии 
высокотемпературных функциональных материалов 
Обеспечение терминологической точности и 
единообразия. Способы накопления и расширения 
словарного запаса в процессе перевода Сравнение 
порядка слов в английском и русском предложениях. 
Изменение структуры предложения при переводе. 

6 

3. 

Раздел 2 

Практическое занятие 3. Проблема неоднозначности 
перевода видовременных форм и ее решение. 
Особенности перевода различных типов предложений. 
Перевод страдательного залога. Трудные случаи 
перевода страдательного залога. 

3 

4. 

Раздел 2 

Практическое занятие 4. Условные предложения, 
правила и особенности их обратного перевода. 
Практика перевода научно-технической литературы на 
примере текстов по технологии высокотемпературных 
функциональных материалов. 

3 

5. 

Раздел 2 

Практическое занятие 5. Перевод предложений с учетом 
правила согласования времен. Перевод причастия и 
причастных оборотов. 
Развитие навыков перевода на примере текстов по 
технологии высокотемпературных функциональных 
материалов. 

3 

6. 

Раздел 2 

Практическое занятие 6. Роль инфинитива в 
предложении и варианты перевода на русский язык. 
Инфинитивные обороты. Варианты перевода на русский 
язык. 

3 

7. 

Раздел 3 

Практическое занятие 7. Системы автоматизации 
перевода 
(Computer Assisted Translation Tools). Информационный 
и лингвистический поиск в Интернет. 

6 

8. 
Раздел 3 

Практическое занятие 8. Работа с электронными 
словарями и глоссариями. Редактирование текста 
профессионально-ориентированного перевода. 

4 
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6.2 Лабораторные занятия 

 
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче зачета (2 семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 60 баллов), оценки за реферат (максимальная 
оценка 10 баллов) и оценки за практическую работу (максимальная оценка 30 баллов). 

 
8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
1. Основы природопользования  
2. Экологический мониторинг  
3. Техногенные системы и экологический риск  
4. Основы промышленной экологии  
5. Основные проблемы химии устойчивого развития  

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольную работу 1 
составляет: 20 баллов; за контрольную работу 2 – 20 баллов; за контрольную работу 3 – 20 
баллов (1 семестр).  
 
Раздел 1. Контрольная работа № 1.  
Примеры заданий к контрольной работе № 1.  
Контрольная работа содержит 3 задания:  
1 задание: перевод текста с листа – 10 баллов,  
2 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
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3 задание: письменный перевод предложений на видовременные формы английского 
глагола – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 10 баллов. 

1. Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на 
употребление видовременных форм глагола в действительном залоге.  

Water purification 
Water purification is the removal of contaminants from raw water to produce drinking 

water that is pure enough for human consumption or for industrial use. Substances that are 
removed during the process include parasites, bacteria, algae, viruses, fungi, minerals (including 
toxic metals such as Lead, Copper etc.), and man-made chemical pollutants. Many contaminants 
can be dangerous—but depending on the quality standards, others are removed to improve the 
water's smell, taste, and appearance. A small amount of disinfectant is usually intentionally left 
in the water at the end of the treatment process to reduce the risk of re-contamination in the 
distribution system. Many environmental and cost considerations affect the location and design 
of water purification plants. There are a number of methods commonly used to purify water. 
Their effectiveness is linked to the type of contaminant being treated and the type of application 
the water will be used for.  

Filtration: This process can take the form of any of the following:  
o Coarse filtration: Also called particle filtration, it can utilize anything from a 1 

mm sand filter, to a filter.  
o Micro filtration: Uses 1 to 0.1 micron devices to filter out bacteria. A typical 

implementation of this technique can be found in the brewing process.  
o Ultra filtration: Removes pyroxenes, DNA and RNA fragments.  
o Reverse osmosis: Often referred to as RO, reverse osmosis is the most refined 

degree of liquid filtration. Instead of a filter, it uses a porous material acting as a unidirectional 
sieve that can separate molecular-sized particles.  

Distillation: Oldest method of purification. Inexpensive but cannot be used for an on-
demand process. Water must be distilled and then stored for later use, making it again prone to 
contamination if not stored properly. Activated carbon adsorption: Operates like a magnet on 
chlorine and organic compounds. Ultraviolet radiation: At a certain wavelength, this might cause 
bacteria to be sterilized and other micro organics to be broken down. Deionization: Also known 
as ion exchange, it is used for producing purified water on-demand, by passing water through 
resin beds. Negatively charged (cationic) resin removes positive ions, while positively charged 
one (anionic) removes negative ions. Continuous monitoring and maintenance of the cartridges 
can produce the purest water.  

2.Контроль лексики – 50 лексических единиц.  
3. Перевод предложений на пройденный лексико-грамматический материал  
The students were writing down all the data during the experiment.  
The researchers will complete the experimental part of their investigation in a week.  
They had already completed the experiment when he came.  
This technician will have installed the new equipment in our lab by the beginning of the 

new year.  
The production of zinc occurred much later than that of the other common metals.  
A number of scientists have confirmed this suggestion.  
That matter may exist in three physical states (solid, liquid and gas) is common 

knowledge.  
According to the wave theory, light consists of rapid vibrations.  
In the course of his investigations of the solar spectrum, Kirchhoff obtained a number of 

fundamental results.  
In 1911, Ernest Rutherford put forward a model of the atom according to which the atom 

consists of a small, heavy, charged central nucleus surrounded by a charge distribution of the 
opposite sign.  
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Раздел 2. Контрольная работа № 2.  
Примеры заданий к контрольной работе № 2.  
Контрольная работа содержит 5 заданий:  
1 задание: Устный перевод текста– 10 баллов,  
2 задание: письменный перевод 10 предложений (без словаря) – 5 баллов,  
3 задание: Контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 10 баллов. 

1. Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на 
употребление видовременных форм глагола в страдательном залоге и на инфинитивные 
конструкции.  

Solid wastes are generally composed of non-biodegradable and non-compostable 
biodegradable materials. The latter refer to solid wastes whose biodeterioration is not complete; 
in the sense that the enzymes of microbial communities that feed on its residues cannot cause its 
disappearance or conversion into another compound. Parts of liquid waste materials are also 
considered as solid wastes, where the dredging of liquid wastes will leave solid sedimentation, to 
which proper waste management techniques should also be applied. Solid waste pollution is 
when the environment is filled with non-biodegradable and non-compostable biodegradable 
wastes that are capable of emitting greenhouse gases, toxic fumes, and particulate matters as they 
accumulate in open landfills. These wastes are also capable of leaching organic or chemical 
compositions to contaminate the ground where such wastes lay in accumulation. Solid wastes 
carelessly thrown in streets, highways, and alleyways can cause pollution when they are carried 
off by rainwater run-offs or by flood water to the main streams, as these contaminating residues 
will reach larger bodies of water.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря):  
The engine to be installed in this car is very powerful.  
Most scientists expect major development in the nearest future to take place in biology.  
One will naturally think such course of events to be disastrous not only for science but for 

future of mankind.  
He is not only critical of the work of others, but also of his own, since he knows the man 

to be the least reliable of scientific instruments.  
The theory suggested by Dr. McCarty is reported to fit the experimental data.  
For any natural physical state to change, some changes of the condition acting upon this 

state must occur.  
We know acids and bases to be extremely useful substance.  
In this experiment scientists seemed to have included some new compounds.  
To understand the nature of this phenomenon was very difficult.  
The purpose of this experiment is to find a solvent for this mixture.  
3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  

 
Контрольная работа №3. Примеры заданий к контрольной работе №3. 
Контрольная работа №3 содержит 3 задания:  
1 задание: перевод статьи и составление к ней аннотации – 10 баллов,  
2 задание: письменный перевод предложений, содержащих пройденные 
грамматические конструкции – 5 баллов,  
3 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 10 баллов.  

1. Переведите статью и составьте к ней аннотацию:  
What Are the Causes of Solid Waste Pollution? 

Causes of solid waste pollution are pollutants from households, industrial units, 
manufacturing units, commercial establishments, landfills, hospitals and medical clinics. The 
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pollutants from these places may be in the form of non-biodegradable matter or non-compostable 
degradable matter.  

Trash collected from households often takes the form of plastic bags and organic waste. 
Solid feces flowing out of homes and into sewers pollute underground water. Commercial 
establishments also pile up a lot of such waste matter. Industrial units involved in manufacturing 
produce toxic solid waste, such as slag, from the industrial process of obtaining metals from their 
ores.  

Hospitals and clinics also produce waste in the form of disposable syringes, used test 
tubes, plastic bags used for collecting blood, cotton swabs and used bandages. Such solid waste 
needs careful handling and disposal. The soil becomes polluted with dangerous medical waste 
when such matter is disposed of directly into landfills.  

Solid waste is usually dumped in landfills. Landfills are large pits in the ground that act 
as garbage disposal places. The biodegradable matter in landfills becomes a part of the soil 
gradually. The toxic non-biodegradable and non-compostable matter poses a health hazard as it 
does not decompose but mixes with the soil and the underground water.  

Industrial incinerators are used to burn trash on a large scale. They cause pollution by 
emitting greenhouse gases while burning solid waste.  

Recycling reduces pollution by cutting down on the amount of waste that sits in landfills 
and clutter that dirties streets, parks, roadsides, rivers and lakes. Solid waste material that ends 
up in landfills causes air pollution in the form of methane gas emissions. Recycling more waste 
reduces the amount of methane that escapes into the air. Recycling also reducing the production 
of virgin resources which process contributes to pollution.  

When products such as glass, paper, plastic, wood and metals are thrown away and left to 
rot in a landfill, their presence leads to increased pollution. Likewise, trash that is thrown on the 
ground by pedestrians and motorists increases pollution. That debris scatters about and becomes 
an eyesore and environmental hazard.  

Reclaiming city streets, parks, highways and waterways from the pollution created by 
trash and debris is a major priority for most cities across the United States. Pollution must 
constantly be monitored so that it does not get out of control and become overly destructive to 
the environment. When people are careless with trash, their behavior can ruin land and important 
waterways.  

In a world that is increasingly crowded, recycling is crucial in order to prevent the further 
sprawl of toxic landfills that threaten the delicate balance of the ecosystem. Support the planet by 
separating recyclable materials into bins or taking materials to recycling centers.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря)  
1. The phlogiston theory is a  theory that postulated that a fire-like element called 

phlogiston is contained within combustible bodies and released during combustion.  
2. The theory attempted to explain burning processes such as combustion and rusting, 

which are now collectively known as oxidation.  
3. The theory of phlogiston was suggested by the German Georg Ernst Stahl in the early 

18th century  
4. Phlogiston remained the dominant theory until the 1780s when  Lavoisier showed that 

combustion requires a gas that has mass (oxygen) and could be measured by means of weighing 
closed vessels  

5. The development of the electrochemical theory of chemical combinations occurred in 
the early 19th century as the result of the work of two scientists in particular.  

6. Davy discovered nine new elements including the alkali metals by extracting them 
from their oxides with electric current.  

7. The current model of atomic structure is the quantum mechanical model.  
8. Traditional chemistry starts with the study of elementary particles, atoms, molecules, 

substances, metals, crystals and etc.  
9. This matter can be studied in solid, liquid, or gas states, in isolation or in combination.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Superseded_scientific_theories
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Rust
https://en.wikipedia.org/wiki/Redox
https://en.wikipedia.org/wiki/Phlogiston
https://en.wikipedia.org/wiki/Georg_Ernst_Stahl
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoine-Laurent_Lavoisier
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkali_metals
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_mechanical_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Elementary_particles
https://en.wikipedia.org/wiki/Atom
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Crystal
https://en.wikipedia.org/wiki/States_of_matter
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10. The interactions, reactions and transformations that are studied in chemistry are 
usually the result of interactions between atoms, leading to rearrangements of the chemical 
bonds which hold atoms together.  

3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – зачет).  
 
Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета (2 семестр). 
 
Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Английский язык. Пособие для магистрантов химико-технологических вузов: 

учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 
2021 г.-168 с. 

2. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.1. Практикум. - 272 с. 

3. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.2. Грамматический минимум. Справочные 
материалы. - 148 с. 

4. Кузнецова, Т. И., Кузнецов, И. А., Дистанционный образовательный 
электронный курс «Английский язык для магистрантов химико-технологических 
специальностей» размещённый в ЭСУО Moodle [Электронный ресурс]: учебное пособие / 
Т. И. Кузнецова, И. А. Кузнецов, — Электрон. дан. — Москва: РХТУ, 2021. 

5. Кузьменкова, Ю. Б. Английский язык для технических направлений (A1): 
учебное пособие для вузов / Ю. Б. Кузьменкова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 
207 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11608-3. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495261 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

6. Беляева, И.В. Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации: 
комплексные учебные задания [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. В. Беляева, Е. 
Ю. Нестеренко, Т.И. Сорогина. — Электрон. дан. — Москва: ФЛИНТА, 2017. — 132 с. — 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/92749. 

Б. Дополнительная литература 
1. Англо-русский словарь химико-технологических терминов / Е. С. Бушмелева, Л. 

К. Генг, А. А. Карпова, Т. П. Рассказова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 132 с. 
— (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08001-8. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493385 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

2. Стогниева, О. Н. Английский язык для ИТ-направлений. English for Information 
Technology: учебное пособие для вузов / О. Н. Стогниева. — Москва: Издательство 
Юрайт, 2022. — 143 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07849-7. — Текст: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_interaction
https://e.lanbook.com/book/92749
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электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492791 (дата обращения: 08.02.2022). 

3. Краснова, Т. И. Английский язык для специалистов в области интернет-
технологий. English for Internet Technologies: учебное пособие для вузов / Т. И. Краснова, 
В. Н. Вичугов. — 2-е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 205 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-9916-8573-3. — Текст: электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490272 (дата обращения: 
08.02.2022). 

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
− http://www.openet.ru – Система федеральных образовательных порталов. 

Система открытого образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ; 
− http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»; 
− http://fepo.i-exam.ru – ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС; 
− https://muctr.ru – Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева, D.Mendeleev University of Chemical Technology of Russia. Учебные 
планы и программы; 

− http://www.translators-union.ru  – портал Союз переводчиков России (СПР); 
− http://www.russian-translators.ru – Национальная лига переводчиков; 
− http://www.internationalwriters.com – The Translator's Tool Box. 

 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

1. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив, электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

2. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

3. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни. 

4. База данных химических соединений ChemSpider  
http://www.chemspider.com/ 

http://www.openet.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
https://muctr.ru/
http://www.translators-union.ru/
http://www.russian-translators.ru/
http://www.internationalwriters.com/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
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ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

5. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

6. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

7. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

8. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
− Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
− Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
− Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
− Полные тексты российских патентных документов из последнего 

официального бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 
− компьютерные презентации интерактивных практических занятий; 
− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов − 300); 
− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины 

(общее число вопросов − 300). 
Аудиозаписи текстов, предусмотренных в программе для чтения и перевода в 

процессе обучения; компьютерный класс, оргтехника, теле- и аудиоаппаратура (всё – в 
стандартной комплектации для практических занятий и самостоятельной работы); доступ 
к сети Интернет.  

Аудиторная и самостоятельная работа студентов обеспечена учебно-методической 
документацией и материалами по всем разделам дисциплины. Каждый обучающийся 
обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по 
основным разделам изучаемой дисциплины, основным практическим и контрольным 
заданиям для промежуточного и итогового контроля.  
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 

http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Профессионально-
ориентированный перевод» проводятся в форме лекций, практических занятий и 
самостоятельной работы обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 
оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
Компьютерный класс, оргтехника, теле-, аудио - и видеоаппаратура; мультимедийный 
проектор, широкоформатный экран. 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Комплекты плакатов к разделам занятий. 

 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 
копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
 
- информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам занятий;  
- электронные презентации к разделам занятий; учебно-методические разработки в 

электронном виде; справочные материалы в печатном и электронном виде; 
- кафедральная библиотека электронных изданий и диссертационных работ, 

выполненных аспирантами и сотрудниками кафедры. 
 

№ Электронный 
ресурс 

Реквизиты договора 
(номер, дата заключения, 

срок действия), ссылка 

Характеристика библиотечного 
фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 
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на сайт ЭБС, сумма 
договора, количество 

ключей 
1 Электронно-

библиотечная 
система (ЭБС) 
«ЛАНЬ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2020 
№ 33.03-Р-3.1-2173/2020 
 
Сумма договора – 747 661-
28 
 
С 26.09.2020 по 25.09.2021 
 
Договор от 26.09.2021 
№33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»-КНИТУ 
(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика»-Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», «Инженерно-
технические науки» - изд-ва 
«ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
Экономика и менеджмент» - изд-
ва Дашков и К., а также 
отдельные издания в соответствии 
с Договором. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
Сумма договора – 498445-
10 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
КНИТУ(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», Экономика и 
менеджмент» - изд-ва Дашков и 
К., а также отдельные издания из 
коллекций других издательств в 
соответствии с Договором. 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3825/2021 
 
Сумма договора – 283744-
98 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

«Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Инженерно-технические науки» 
- изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Физика» - изд-ва «ЛАНЬ», а 
также отдельные издания из 
других коллекций издательства 
«ЛАНЬ» в соответствии с 
Договором. 

2 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – 
собственная РХТУ. 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого 
компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

3 Научно-
электронная 
библиотека 
«eLibrary.ru» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора –  
ООО Научная электронная 
библиотека 
Договор от 24.12.2021 
№ SU-364/2021/33.03-Р-
3.1-4085/2021   
 
Сумма договора – 1 309 
275-00  
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 

Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU – это крупнейший 
российский информационно-
аналитический портал в области 
науки, технологии, медицины и 
образования, содержащий 
рефераты и полные тексты более 
29 млн научных статей и 
публикаций, в том числе 
электронные версии более 5600 
российских научно-технических 
журналов. 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
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Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте НЭБ. 

4 Справочно-
правовая система 
Гарант» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Контракт от 27.12.2021 
№ 215-274ЭА/2021 
 
Сумма контракта 680 580-
00 
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.garant.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен 

Гарант – справочно-правовая 
система по законодательству 
Российской Федерации. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4377/2022 
 
Сумма договора – 478 
304.00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://biblio-online.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
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6 Электронно-
библиотечная 
система 
«Консультант 
студента» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Политехресурс» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Р-3.1-4375/2022 
 
Сумма договора – 258 488 - 
00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.studentlibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Комплект изданий, входящих в 
базу данных «Электронная 
библиотека технического ВУЗа». 

7 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ» 
Договор от 06.04.2022 
№ 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022 
 
Сумма договора – 31 500-
00 
 
С 06.04.2022 по 05.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
 
Количество ключей - 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

8 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Научная 
электронная библиотека» 
 
Договор от 11.04.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4376/2022 
 
Сумма договора – 108 000-
00 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/
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С 11.04.2022 по 10.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

 
А также всевозможные одноязычные и двуязычные книжные и электронные 

словари, справочники, программы поиска информации: 
- ABBYY Lingvo 12 «Многоязычная версия» – электронные словари; 
- Многоязычный электронный словарь «МультиЛекс Делюкс 6»; 
- Компьютерная программа Sound Forge (аудио редактор) для 

воспроизведения, составления и редактирования аудио текстов; 
- PROMT Expert 8.0 – система для профессионального перевода документов; 
- Средства звукозаписи (предпочтительно – цифровой диктофон или 

планшетный компьютер) помогают студенту осуществлять самоконтроль в процессе 
обучения устной речи. 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 
Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996. 
Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005. 
Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 

1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999. 
Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010. 
Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995. 
Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998. 
Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997. 
Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011. 
Архив журналов Королевского химического общества (RSC). 1841-2007. 
Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996. 
 

http://elibrary.ru/
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 
 

№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

1. WINDOWS 8.1 
Professional Get 
Genuine 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочно Лицензия на 
операционную 
систему Microsoft 
Windows 8.1. ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

2. Micosoft Office 
Standard 2013 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

3. Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 
В составе: 
• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath  

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

4. O365ProPlusOpen
Fclty ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth 
Acdmc AP AddOn 
toOPP 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

5. Kaspersky 
Endpoint Security 
для бизнеса – 

Контракт № 
90-

133ЭА/2021 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 

Нет 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

Стандартный 
Russian Edition.  

от 07.09.2021 подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

6. O365ProPlusOpen
Students ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth 
Acdmc Stdnt 
STUUseBnft 
 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

7. ABBYY 
FineReader 10 
Professional 
Edition 

Контракт № 
143-

164ЭА/2010 
от 14.12.10 

20 лицензий 
для 

активации на 
рабочих 
станциях 

бессрочная Лицензия на ПО, 
не принимающее 
прямого участия 

в 
образовательных 

процессах 
(инфраструктурн
ое/вспомогательн

ое ПО) 
8. Лицензия на 

программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

программу для 
ЭВМ) 

ABBYY Lingvo 
(многоязычная) 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 
Акт № 

Tr048787, 
накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 

5 лицензий бессрочно Да 

9. Лицензия на 
программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 

5 лицензий бессрочно Да 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

программу для 
ЭВМ) 

Promt standard 
Гигант 

Акт № 
Tr048787, 

накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 
10. Антиплагиат. 

ВУЗ 
Контракт от 
15.06.2021 № 

42-
62ЭА/2021 

не 
ограничено, 

лимит 
проверок 

15000 

19.05.2022 Да 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  
разделов Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 
Требования к 
профессионально-
ориентированному переводу. 
Особенности перевода 
специальных текстов. 

Знает: 
− основные способы достижения 
эквивалентности в переводе; 
− основные приемы перевода; 
− языковую норму и основные 
функции языка как системы; 
− достаточное для выполнения 
перевода количество лексических 
единиц, фразеологизмов, в том числе 
социальных терминов и 
лингвострановедческих реалий; 
Умеет:  
− применять основные приемы 
перевода; 
− осуществлять письменный перевод 
с соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм;  
Владеет:  
− методикой подготовки к 
выполнению перевода, включая 
поиск информации в справочной, 
специальной литературе и 
компьютерных сетях.  

 
Оценка за 
контрольную работу 
№1 (2 семестр) 
 

Раздел 2. 
Лексико-грамматические 
проблемы перевода 
специальных текстов. 

Знает: 
− основные способы достижения 
эквивалентности в переводе;  
− языковую норму и основные 
функции языка как системы 
− достаточное для выполнения 
перевода количество лексических 
единиц, фразеологизмов, в том числе 
социальных терминов и 
лингвострановедческих реалий;  
Умеет:  
− применять основные приемы 
перевода; 
− осуществлять письменный перевод 
с соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм; 
− оформлять текст перевода в 
компьютерном текстовом редакторе; 
− осуществлять перевод с 
соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 

 
Оценка за 
контрольную работу 
№2 (2 семестр) 
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грамматических, синтаксических и 
стилистических норм текста 
перевода и темпоральных 
характеристик исходного текста; 
Владеет:  
− методикой предпереводческого 
анализа текста, способствующей 
точному восприятию исходного 
высказывания; 
− методикой подготовки к 
выполнению перевода, включая 
поиск информации в справочной, 
специальной литературе и 
компьютерных сетях; 
− основами системы сокращенной 
переводческой записи при 
выполнении перевода; 
− основной иноязычной 
терминологией специальности.  

Раздел 3. 
Интернет и ИКТ в 
профессионально – ориенти - 
рованном переводе. 

Знает: 
− основные способы достижения 
эквивалентности в переводе;  
− достаточное для выполнения 
перевода количество лексических 
единиц, фразеологизмов, в том числе 
социальных терминов и 
лингвострановедческих реалий;  
Умеет:  
− применять основные приемы 
перевода; 
− осуществлять письменный перевод 
с соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм; 
− оформлять текст перевода в 
компьютерном текстовом редакторе; 
− осуществлять перевод с 
соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм текста 
перевода и темпоральных 
характеристик исходного текста; 
Владеет:  
− методикой предпереводческого 
анализа текста, способствующей 
точному восприятию исходного 
высказывания; 
− методикой подготовки к 
выполнению перевода, включая 
поиск информации в справочной, 

Оценка за 
контрольную работу 
№3 (2 семестр) 
 
Оценка за реферат 
(2 семестр) 
 
Оценка за 
практическую 
работу  
(2 семестр) 
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специальной литературе и 
компьютерных сетях; 
− основами системы сокращенной 
переводческой записи при 
выполнении перевода; 
− основной иноязычной 
терминологией специальности; 
− основами реферирования и 
аннотирования литературы по 
специальности. 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 
от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 
им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
«Профессионально-ориентированный перевод» 

 
основной образовательной программы 

18.04.01 Химическая технология 
код и наименование направления подготовки (специальности) 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 
наименование ООП 

Форма обучения: очная 
 

Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения Основание внесения 
изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 
РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 

технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение второго семестра. 

Дисциплина «Реология полимеров» относится к части дисциплин учебного плана, 
формируемой участниками образовательных отношений. Программа дисциплины 

предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 
области технологии переработки полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – – углубить знания в области физической химии полимеров и 
сформировать навыки расчёта процессов их переработки. 

Задачи дисциплины – формирование у обучающихся представлений о научных 
основах совершенствования технологии полимерных материалов; получение знаний о 
реологических свойствах полимеров, методов их оценки и регулирования; обобщение 
принципов технологического оформления производств композиционных материалов. 

Дисциплина «Реология полимеров» преподается во 2 семестре. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе.  

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Реология полимеров» при подготовке магистров по 

направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская программа – 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» направлено на 

приобретение следующих профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их 

достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский  

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- ракетно-

космическая 
промышленность 

ПК-3. Способен 
применять 

современные 
приборы и методы 
исследования, 
планировать, 

организовывать и 
проводить 
эксперименты и 
испытания, 
корректно 

обрабатывать и 
анализировать 
полученные 
результаты 

ПК-3.1. Знает 
экспериментальные методы 

и их приборное и аппаратное 
оформление для 
исследования веществ и 
материалов 

Профессиональный стандарт 
25.053 «Специалист по 

разработке неметаллических 
композиционных материалов 
и покрытий в ракетно-
космической 

промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  от 3 

сентября 2018 года N 573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-

экспериментальных 
исследований применяемых 
неметаллических 
композиционных 

материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 
систем, для выбора 

перспективных компонентов 

ПК-3.2. Умеет 
организовывать проведение 

экспериментов и испытаний 
веществ и материалов 

ПК-3.3. Владеет приемами 
обработки, анализа и 
представления результатов 
эксперимента, навыками 

подготовки научно-
технических отчетов 
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и материалов из них с целью 
внедрения их в 
производство.  

Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-
исследовательских, опытно-

конструкторских и 
специализированных работ 
по исследованию 
технических параметров, 

выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 
композиционных 

материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 
систем, с целью внедрения 

их в производство 
 (уровень квалификации – 7) 

Обеспечение полного 
технологического цикла 
научно-технической 

разработки и испытаний 
полимерных 
композиционных 
материалов с заданными 

свойствами 

Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 

и задачи 
исследований и 
разработок в 
области технологий 

полимеров, 
композиционных 
материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся 
при проведении 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 

контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 

системного и комплексного 
проведения исследований и 
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разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов 

и покрытий 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 

работ по контролю 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов.  
D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 

материалов, полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 
композиционных материалов 

 (уровень квалификации – 7) 
Профессиональный стандарт 
25.053 «Специалист по 
разработке неметаллических 

композиционных материалов 
и покрытий в ракетно-
космической 
промышленности», 

утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  от 3 

сентября 2018 года N 573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-

экспериментальных 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и 
представления результатов 

эксперимента, навыками 
подготовки научно-
технических отчетов 
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исследований применяемых 
неметаллических 
композиционных 

материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 
систем, для выбора 

перспективных компонентов 
и материалов из них с целью 
внедрения их в 
производство.  

Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-
исследовательских, опытно-

конструкторских и 
специализированных работ 
по исследованию 
технических параметров, 

выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 
композиционных 

материалов, используемых 
для производства ракетно-
космических комплексов и 
систем, с целью внедрения 

их в производство 
 (уровень квалификации – 7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать:  
- основные особенности поведения полимеров при течении;  
- особенности влияния различных факторов на поведение полимеров при течении; 
Уметь: 

- рассчитывать особенности течения полимеров при расчете технологического 
оборудования;  

- оценивать технологические свойства полимеров. 
Владеть: 

- методами воздействия на вязкость полимеров при переработке; 
- анализом влияния различных факторов на технологические свойства полимеров. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 
ч. 

Астр.
ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,88 51 51 

в том числе в форме практической подготовки 0,97 35 26,25 

Лекции 0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 18 13,5 

в том числе в форме практической подготовки 0,5 18 13,5 
Лабораторные работы (ЛР) 0,47 17 12,75 

в том числе в форме практической подготовки 0,47 17 12,75 

Самостоятельная работа 1,58 57 42,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  1,58 57 42,75 

Вид итогового контроля:  зачёт 
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4. Содержание дисциплины 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
№№ 

п/п 

Наименование раздела Академ. часы 

Всего Лекции 

 

Практи- 

ческие 

занятия 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

Лабора-

торные 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

Самостоя-

тельная 

работа 

1 Раздел 1 

Сдвиговое течение полимеров 
27 4 5 5 6 6 12 

1.1 Течение различных жидкостей 14 2 3 3 3 3 6 

1.2 Реология растворов полимеров и композиционных 
материалов 

13 2 2 2 3 3 6 

2 Раздел 2. Вязкоупругие свойства полимеров 29 4 4 4 4 4 17 

2.1 Эффект Вайссенберга, Баррус-эффект 15 2 2 2 2 2 9 

2.2 Влияние высокоэластичности на переработку 
полимеров 

14 2 2 2 2 2 8 

3 Раздел 3. Течение при растяжении 28 4 4 4 4 4 16 

3.1 Реологические свойства материалов при растяжении 14 2 2 2 2 2 8 

3.2 Вискозиметры для исследования поведения полимеров 
при растяжении 

14 2 2 2 2 2 8 

4 Раздел 4. Реологические свойства термореактивных 

полимеров и резиновых смесей 
24 4 5 5 3 3 12 

4.1 Реологические свойства материалов при растяжении 12 2 2 2 2 2 6 

4.2 Вулканизация каучуков 12 2 3 3 1 1 6 

 Итого 108 16 18 18 17 17 57 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Сдвиговое течение полимеров 

1.1. Течение различных жидкостей. Особенности течения полимеров. Силы, 
действующие в жидкостях - гидростатическое давление, негравитационные массовые 
силы, капиллярные поверхностные силы. Условия равновесия. Поле скоростей и 
ускорений, скорость деформации сдвига. Общее уравнение для сплошных сред-

жидкостей: уравнения неразрывности и движения. Обобщенный закон Ньютона. 
Зависимость вязкости от температуры, молекулярной массы, давления. Общие понятия о 
реологических системах. Вязкие, вязкоупругие и тиксопропные жидкости. Взаимосвязь 
напряжения и скорости сдвига, основные уравнения, применяемые для описания 

напряжения от скорости сдвига. Степенное уравнение зависимости напряжения от 
скорости сдвига для расплавов полимеров, анализ уравнения, определение степени 
неньютоновского поведения. 

1.2. Реология растворов полимеров. Реология наполненных полимеров. 

Высокомолекулярные соединения в растворе. Характер взаимодействия в растворах 
полимеров. Термодинамика растворов полимеров. Теория Флори-Хаггинса. - температура. 
Объемные эффекты. Концентрированные растворы полимеров. Фазовые диаграммы 
полимер-растворитель. Гидродинамические свойства макромолекул в растворе. Диффузия 

макромолекул в растворе. Методы фракционирования полимеров. Растворы 
полиэлектролитов. Полимеры как матрицы для твердых электролитов. Иономеры. 

Влияние размера, формы и активности поверхности частиц наполнителя на 
реологическое поведение полимерных систем. Влияние количества наполнителя на 

структуру и вязкость наполненных систем. Оценка "активности" наполнителей по 
уравнению Эйнштейна - Симха и расчет эффективной толщины адсорбционного слоя. 
Фильтрационные процессы в полимерных системах с волокнистым наполнителем. 
Влияние размера, формы и активности поверхности частиц наполнителя на реологическое 

поведение полимерных систем. Влияние количества наполнителя на структуру и вязкость 
наполненных систем. Оценка активности  наполнителей по уравнению Эйнштейна - 
Симха и расчет эффективной толщины адсорбционного слоя. Фильтрационные процессы в 
полимерных системах с волокнистым наполнителем. 

Раздел 2. Вязкоупругие свойства полимеров 

2.1. Эффект Вайссенберга, Баррус-эффект и другие проявления 

высокоэластичности. Механические модели, применяемые для описания вязкоупругих 
свойств. Эластическое восстановление (коэффициент разбухания). Нормальные 
напряжения (эффект Вайссенберга). Неустойчивое течение расплавов полимеров. 
Неньютоновские жидкости, аномалия вязкости, основные типы неньютоновских 

жидкостей. Реологическое уравнение состояния, характеристики ньютоновских 
полимерных систем. 

Неньютоновские жидкости, аномалия вязкости, основные типы неньютоновских 
жидкостей. Реологическое уравнение состояния, характеристики ньютоновских 

полимерных систем 
2.2. Влияние высокоэластичности на переработку полимеров. Неустойчивое 

течение расплавов полимеров, явление срыва. Закономерности течения расплавов 
полимеров, кривые течения, закон течения, механизм течения. Энергия и энтропия вязкого 

течения, их зависимость от параметров молекулярной структуры и от напряжения сдвига. 
Зависимость теплоты активации от температуры. Ньютоновская вязкость, методы 
определения и зависимость от молекулярной структуры и молекулярной массы полимера, 
температуры. Уравнение Вильямса-Ландела-Ферри. Прочностные характеристики 

расплавов. 

Раздел 3. Течение при растяжении 



11 
 

3.1. Реологические свойства материалов при растяжении. Высокоэластическое 
состояние. Основные свойства высокоэластического состояния полимеров. 
Статистическая теория деформации макромолекул. Сеточная теория высокоэластичности. 

Основное уравнение кинетической теории высокоэластичности. Термодинамика 
деформации эластомеров. Термоупругая инверсия. Тепловые эффекты при деформации. 
Кристаллизация эластомеров при деформации. Деформационные свойства. Напряжение, 
деформация и упругость. Обобщенная форма закона Гука, измерение модулей упругости. 

Идеальное пластическое тело, процесс развития пластических деформаций. Влияние 
давления, температуры и скорости деформации на предел текучести. Сущность явления 
вынужденной эластичности. Влияние условий деформирования и характеристик полимера 
на предел вынужденной эластичности. 

3.2. Вискозиметры для исследования поведения полимеров при растяжении.  
Основные типы реометров. Методы капиллярной и ротационной вискозиметрии. 
Инвариантность реологических характеристик. Задаваемые и измеряемые факторы и 
расчетные параметры. Аналитические и графические приемы обработки результатов 

испытаний. Кривые течения основных реологических типов полимерных систем и область 
их переработки. Влияние температуры на реологическое поведение полимерных систем, 
определение энергии активации вязкого течения. Основные типы реометров. Методы 
капиллярной и ротационной вискозиметрии. Инвариантность реологических 

характеристик. Задаваемые и измеряемые факторы и расчетные параметры. 
Аналитические и графические приемы обработки результатов испытаний. Кривые течения 
основных реологических типов полимерных систем и область их переработки. Влияние 
температуры на реологическое поведение полимерных систем, определение 

энергии активации вязкого течения 

Раздел 4. Реологические свойства термореактивных полимеров и ре зиновых 

смесей 

4.1. Основные зависимости и эффекты, протекающие при деформировании 
материалов на основе реакционноспособных олигомеров. Моделирование молекулярной и 
надмолекулярной структур олигомеров, полимеров и сополимеров в растворах, расплавах 

и полимерных твердых тел в аморфном, полукристаллическом кристаллическом 
состояниях. Моделирование процессов, протекающих на стадии образования 
макромолекул. Модельные представления о смесях полимеров и полимеров с введенными 
в их состав функциональными ингредиентами. Основные зависимости и эффекты, 

протекающие при деформировании материалов на основе реакционноспособных 
олигомеров 

4.2. Вулканизация каучуков. Сшитые полимеры. Типы сшитых полимеров. 
Формирование трехмерных структур в процессе синтеза и химических превращений в 

макромолекулах. Сшитые жесткоцепные и эластичные полимеры. Статистические методы 
описания процессов образования сшитых полимеров. Параметры сеток. Основные 
зависимости между структурными характеристиками пространственно сшитых 
полимеров. Образование пространственных структур в эластомерах и их динамика. Виды 

сшивающих агентов и особенности строения сеток. Влияние типа поперечных связей на 
механические свойства сшитых эластомеров. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 

1 2 3 4 

1 основные особенности поведения полимеров при течении + + + + 
2 особенности влияния различных факторов на поведение полимеров 

при течении 

+ + + + 

 Уметь:    + + 
3 рассчитывать особенности течения полимеров при расчете 

технологического оборудования 

+ + + + 

4 - оценивать технологические свойства полимеров + + + + 
 Владеть:    + + 

5 методами воздействия на вязкость полимеров при переработке  + + + + 

6 анализом влияния различных факторов на технологические свойства 
полимеров 

+ + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

  

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование индикатора достижения 

ПК  

  

7 ПК-3. Способен применять 
современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать 

и проводить эксперименты и 
испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.1. Знает экспериментальные 
методы и их приборное и аппаратное 
оформление для исследования 
веществ и материалов 

ПК-3.2. Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 
испытаний веществ и материалов 
ПК-3.3. Владеет приемами обработки, 

анализа и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки 
научно-технических отчетов 

+ 
 
 
 

+ 
 
 
 

+ 

+ 
 
 
 

+ 
 
 
 

+ 

+ 
 
 
 

+ 
 
 
 

+ 

+ 
 
 
 

+ 
 
 
 

+ 

8 ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели и задачи 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении 
исследований и разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 
ПК-4.2 Умеет применять полученные 

знания для системного и 
комплексного проведения 
исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 

композиционных материалов и 
покрытий 
ПК-4.3 Владеет приемами обработки, 
анализа, интерпретации и 

представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки 
научно-технических отчетов 

+ 
 
 

 
 
 
+ 

 
 
 
 

 
 
+ 

+ 
 
 

 
 
 
+ 

 
 
 
 

 
 
+ 

+ 
 
 

 
 
 
+ 

 
 
 
 

 
 
+ 

+ 
 
 

 
 
 
+ 

 
 
 
 

 
 
+ 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 
 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в магистратуре в объеме 18 акад. ч (в 
3 семестре, разделы 1.1-3.3). 
Примерные темы практических занятий по дисциплине 

№ п/п № раздела 
дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 
Раздел 1 
 

Практическое занятие 1 Особенности поведения различных 
жидкостей при течении 

3 

2 
Практическое занятие 2. Влияние количества наполнителя на 
структуру и вязкость наполненных систем. 

2 

3 
Раздел 2 

 

Практическое занятие 3. Зависимость вязкости от различных 

факторов 
2 

4 
Практическое занятие 4. Закономерности течения расплавов 

полимеров, кривые течения, закон течения, механизм течения 
2 

5 Раздел 3 
 

Практическое занятие 5. Проявления вязкоупругости полимеров 2 

6 
Практическое занятие 6. Аналитические и графические приемы 

обработки результатов испытаний 
2 

7 
Раздел 4 Практическое занятие 7. Реологические свойства 

термореактивных полимеров и резиновых смесей 
2 

8 
Практическое занятие 8. Основные зависимости между 
структурными характеристиками пространственно сшитых 
полимеров 

3 

Итого 18 

 

6.2. Лабораторные занятия 
Лабораторный практикум по дисциплине «Реология полимеров» выполняется в 

соответствии с учебным планом во 2 семестре и занимает 18 акад. ч. Лабораторные 
работы охватывают 1, 2, 3 и 4 разделы дисциплины. В практикум входит 4 лабораторные 
работы: 6 ч на лабораторную работу 1 и по 4 ч на лабораторные работы 2, 3, и 4 на 
каждую. Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Реология полимеров», а также дает знания о практических 
способах исследования реологических свойств полимеров и методов управления их 
свойствами. 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 

составляет 20 баллов (максимально по 5 балла за каждую работу). Количество работ и 
баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости.  

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают: 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ Часы 

1 1 Лабораторная работа 1. Определение энергии 
активации вязкого течения полимеров 

6 

2 2 Лабораторная работа 2. Определение Баррус-

эффекта 

4 

3 3 Лабораторная работа 3. Получение кривой течения 

полимеров при высоких скоростях течения 

4 

4 4 Лабораторная работа 4. Определение поправок в 
вискозиметрии полимеров 

3 

Итого 17 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Реология полимеров» предусмотрена 

самостоятельная работа в объеме 57 академ. ч в 1 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
- ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

- посещение отраслевых выставок и семинаров; 
- подготовку выступлений в форме докладов; 

- подготовку к выполнению лабораторных работ по материалу лекционного курса; 
- подготовку к сдаче зачета (2 семестр) по курсу. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Примерный перечень тем выступлений (докладов): 
1. Влияние систем отверждения на свойства материалов на основе эпоксидных 

олигомеров. 

2. Вязкоупругие свойства полимеров. 
3. Проявления эффекта Вайссенберга при течении полимеров. 
4. Вулканизация каучуков. 
5. Отверждение олигомеров. Диаграмма Гиллхема. 

6. Зависимость вязкости от температуры. 
7. Зависимость вязкости от молекулярной массы. 
8. Поправки в вискозиметрии полимеров. 
9. Ротационная вискозиметрия. 

10. Течение при растяжении. 
11. Химическое течение. 
12. Капиллярная вискозиметрия полимеров. 
13. Динамический метод изучения реологических свойств полимеров. 

14. Модельный метод описания реологических свойств полимеров. 
15. Модель Максвелла. Время релаксации. 

Максимальная оценка за подготовку доклада – 20 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  
Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы, включающих 2 

вопроса каждая. Максимальная оценка за контрольные работы 1 и 2 (2 семестр) составляет 
по 10 баллов, по 5 баллов за вопрос. В контрольную работу № 1 входят вопросы, 

относящиеся к разделам 1 и 2; в контрольную работу № 2 - вопросы, относящиеся к 
разделам 3 и 4. 
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Примеры вопросов к контрольной работе № 1.  
Раздел 1, вопрос 1. Максимальная оценка – 5 баллов. 
Вопросы к контрольной работе №1: 

1. Какими параметрами характеризуется простое сдвиговое течение?  
2. Что такое наибольшая, наименьшая и эффективная вязкости? 
3. Приборы для измерения вязкости 
4. Скорость сдвига, напряжение сдвига, вязкость. 

5. Как классифицируются реологические жидкости по их поведению при течении?  
6. Какие реологические характеристики расплавов полимеров Вы знаете? Что 

представляет собой кривая течения полимеров? 
7. Особенности течения полимеров. 

8. Кривые течения полимеров. Аномалия вязкости. 
9. Уравнения, описывающие кривую вязкости полимеров. 
10. Причины аномалии вязкости полимеров. 
11. Тиксотропия и реопексия. Работа тиксотропии. 

12. Что такое наибольшая, наименьшая и эффективная вязкости? 
13. Как зависит вязкость от температуры? 
14. Как влияет на вязкость молекулярная масса? 
15. Как определяется энергия активации вязкого течения, какие факторы влияют на 

нее? 
16. Число Деборы и его влияние на поведение расплавов полимеров. 
17. Измерение продольной вязкости. 
18. Характеристическая вязкость. 

19. Вязкость концентрированных растворов. 
20. Растворы жидкокристаллических полимеров. 
21. Кривая течения жидкокристаллических полимеров. 
22. Температурная зависимость вязкости жидкокристаллических полимеров. 

23. Свойства смесей термопластов и ЖК-полимеров. 
24. Обобщенная характеристика вязкостных свойств полимеров. 
25. Зависимость вязкости от давления. Уравнение Эренфеста. 

 

Примеры вопросов к контрольной работе № 1.  
Раздел 2, вопрос 2. Максимальная оценка –5 баллов.  

1. Какое явление носит название неустойчивого течения, каковы его причины и 
параметры, характеризующие его возникновение? 

2. Эффекты, сопровождающие нестабильное течение. 
3. Эффект Вайссенберга, его причина и проявления. 
4. Баррус-эффект. 
5. Зависимость величины Баррус-эффекта от соотношения длины и диаметра 

капилляра. 
6. Нормальные напряжение. Методы их измерения. 
7. Критическая молекулярная масса и аномалия вязкости. 
8. Максимумы на кривых зависимости напряжения от времени. 

9. Критические явления при деформировании полимеров. 
10. Температурная зависимость вязкости. 
11. Зависимость вязкости от давления. 
12. Зависимость вязкости от молекулярной массы. 

13. Течение при растяжении. 
14. Закон Трутона. 
15. Продольная вязкость. 
16. Модель Максвелла. 

17. Модель Кельвина-Фойгта 
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18. Модель Каргина-Слонимского. 
19. Кривые течения полимеров. 
20. Поправки в капиллярной вискозиметрии. 

 

Примеры вопросов к контрольной работе № 2.  
Раздел 3, вопрос 1. Максимальная оценка –5 баллов. 

1. Методы измерения продольной вязкости. 

2. Совпадает ли пластическая вязкость, входящая в уравнение Бингама с эффективной 
вязкостью? Если нет, то существуют ли условия, при которых эти величины всё же 
равнозначны? 

3. С чем связано увеличение упругих деформаций при возрастании скорости сдвига 

при течении полимерных жидкостей? 
4. В чем состоит принципиальное различие между временными явлениями, 

наблюдаемыми в области линейной вязкоупругости, и тиксотропными эффектами? 
5. Почему деформирование ускоряет кристаллизацию? 

6. Чем обусловлена природа упругости растворов и расплавов полимеров? 
7. Каков механизм растяжения расплавов полимеров при высоких скоростях 

деформации? 
8. Возможно ли течение (необратимые деформации) при растяжении расплавов 

полимеров 
9. Уравнение ВЛФ. 
10. Скорость деформирования при растяжении полимеров. 
11. Проявления высокоэластичности при течении полимеров. 

12. Капиллярная вискозиметрия. 
13. Системы Куэтта и Серле. 
14. Вискозиметр с измерительной системой конус-плоскость, особенности измерения 

вязкости. 

15. Методы определения предела текучести 
16. Динамическая вязкость. 
17. Методы определения динамической вязкости 
18. Правило Кокса-Мерца 

19. Вискозиметр с измерительной системой цилиндр-цилиндр 
20. Вискозиметр с измерительной системой плоскость - плоскость 

 

Примеры вопросов к контрольной работе № 2.  
Раздел 4, вопрос 2. Максимальная оценка –5 баллов. 

1. Какие стадии процесса отверждения Вы знаете? В чем их отличия?  
2. Как влияет температура отверждения на завершенность процесса? В каких 

условиях может быть реализовано полное отверждение? 

3. Что такое гель-эффект, в чем он проявляется? 
4. Какие методы оценки кинетики и полноты отверждения Вы знаете? 
5. Зависимость вязкости от времени отвердения 
6. Стадии вулканизации каучука. 

7. Динамическая вулканизация 
8. Зависимость вязкости от времени отверждения 
9. Зависимость температуры стеклования от времени отверждения 
10. Зависимость модуля упругости от времени отверждения 

11. Назовите основные компоненты вулканизирующей системы каучуков. 
12. Диаграмма Гиллхема. 
13. Зависимость от времени отверждения содержания золь- и гель-фракции, вязкости, 

модуля упругости и содержания реакционноспособных групп. 

14. Особенности серной вулканизации каучуков. 
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15. Компоненты вулканизующей системы 
16. Что такое время гелеобразования и жизнеспособность отверждающейся 

композиции? 

17. Что такое золь- и гель-фракция? 
18. Как влияет количество серы на свойства резин? 
19. Механизмы отверждения реакционноспособных олигомеров 
20. Радиационное сшивание полимеров 

Список теоретических вопросов к защите лабораторных работ   

Лабораторная работа 1. 

1. Зависимость вязкости от температуры. 
2. Уравнения Аррениуса и ВЛФ, когда применяются. 
3. Регулирование реологических свойств полимеров. 
Лабораторная работа 2. 

1. Проявления вязкоупругости при течении расплавов полимеров. 
2. Эффект Вайссенберга, Баррус-эффект. 
3. Влияние температуры и длины капилляра на Баррус-эффект. 
Лабораторная работа 3. 

1. Поправка Бегли, методы определения.  
2. Поправка Муни, метод определения. 
Лабораторная работа 4. 
1. Влияние отверждающих систем на физико-механические свойства полимеров. 

2. Влияние отверждающих систем на структурные параметры сетки химических связей. 

 
8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  (зачёт, 1 семестр) 

Максимальное количество баллов за зачётное задание – 40 баллов. Билет содержит 
3 вопроса.  

1 вопрос – 10 баллов, вопрос 2 – 15 баллов, вопрос 3 – 15 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (2 
семестр – зачёт): 

1. Как классифицируются реологические жидкости по их поведению при течении?  
2. Особенности течения полимеров. 

3. Какие реологические характеристики расплавов полимеров Вы знаете? Что 
представляет собой кривая течения полимеров? 

4. Что такое аномалия вязкости, в чем она проявляется и чем объясняется?  
5. Какими параметрами характеризуется простое сдвиговое течение?  

6. Что такое наибольшая, наименьшая и эффективная вязкости? 
7. Как зависит вязкость от температуры? 
8. Как зависит вязкость от давления? 
9. Как влияет на вязкость молекулярная масса и молекулярно-массовое 

распределение? 
10. Как определяется энергия активации вязкого течения, какие факторы влияют на 

нее? 
11. Что такое поправка Бэгли, какие Вы знаете методы ее оценки? 

12. Что такое поправка Муни, какой ее смысл? 
13. Что такое Баррус-эффект, от каких факторов он зависит? 
14. Что такое эффект Вайссенберга, каков его механизм? 
15. Причины возникновения эффекта Вайссенберга. 

16. Первая разность нормальных напряжений, методы определения. 
17. Что такое правило логарифмической аддитивности? 
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18. Какое явление носит название неустойчивого течения, каковы его причины и 
параметры, характеризующие его возникновение? 

19. В чем особенности деформирования расплава при одноосном растяжении? Как 

определяют значения  напряжений, деформаций и вязкости? 
20. Что такое индекс течения, как он определяется и что характеризует?  
21. Как можно определить ширину молекулярно-массового распределения по данным 

капиллярной вискозиметрии? 

22. Какие методы учета входовых поправок Вы знаете? 
23. Высокоэластичность расплавов, ее проявления 
24. Эффекты, сопровождающие нестабильное течение. 
25. Температурно-инвариантная кривая. 

26. Уравнения, используемые в капиллярной вискозиметрии. 
27. Уравнения, используемые в ротационной вискозиметрии. 
28. Виды вискозиметров. 
29. Какие Вы знаете уравнения (эмпирические) для описания процессов течения 

полимеров? 
30. Степенной закон. 
31. Каков смысл уравнения Вильямса-Ленделла-Ферри и с какой целью его можно 

использовать? 

32. Какие величины характеризуют высокоэластические свойства полимера? 
33. Как влияют молекулярная масса и молекулярно-массовое распределение на 

высокоэластические свойства полимеров? 
34. Тиксотропия и реопексия. 

35. Что такое аномалия вязкости, в чем она проявляется и чем объясняется?  
36. Зависимость объемного расхода от напряжения сдвига при нестабильном течении 
37. Приборы, используемые в ротационной вискозиметрии, их особенности. Системы 

Серле и Куэтта. 

38. Вискозиметры с измерительной системой цилиндр-цилиндр. 
39. Вискозиметры с измерительной системой конус-плоскость. 
40. Вискозиметры с измерительной системой плоскость-плоскость. 
41. Модель Максвелла. 

42. Модель Кельвина-Фойгта. 
43. Модель Бюргера. 
44. Динамический метод изучения реологических свойств полимеров. 
45. Приборы для изучения динамических свойств полимеров. 

46. Комплексная вязкость, правило Кокса-Мерца. 
47. Линейность и нелинейность в реологии. 
48. Динамический метод. Модели Максвелла и Кельвина-Фойгта. 
49. Предел текучести, формулы, которые используются для его определения. 

50. Методы определения предела текучести. 
51. Уравнения, описывающие течение тел с пределом текучести. 
52. Что такое индекс течения, как он определяется и что характеризует?  
53. Измерение продольной вязкости. 

54. Характеристическая вязкость. 
55. Вязкость концентрированных растворов. 
56. Растворы жидкокристаллических полимеров. 
57. Кривая течения жидкокристаллических полимеров. 

58. Температурная зависимость вязкости жидкокристаллических полимеров. 
59. Свойства смесей термопластов и ЖК-полимеров. 
60. Сифонный эффект 
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Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

  

8.4. Структура и примеры билетов для зачёта (1 семестр). 

Зачет по дисциплине «Реология» проводится в 1 семестре и включает контрольные 

вопросы по разделам 1, 2, 3 и 4 учебной программы дисциплины. Билет для зачёта состоит 

из 3 вопросов, относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы зачёта 

оцениваются из максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное 

количество баллов за первый вопрос – 10 баллов, второй – 15 баллов, третий вопросы – 15 

баллов. Пример билета для зачета с оценкой: 

«Утверждаю» 
 

заведующий кафедрой 
технологии переработки 
пластмасс 
______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластмасс 

18.04.01 Химическая технология  

Магистерская программа «Современная технология 

полимеров, композитов и покрытий»  

Реология полимеров 

Билет № 1 

1. Что такое эффект Вайссенберга, каков его механизм? 
2. Динамический метод изучения реологических свойств полимеров. 
3. Измерение продольной вязкости. 

 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 
Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: учебное 

пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., испр. и 
доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –ISBN 978-5-
534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Иржак В. И. Структура и свойства полимерных материалов : учебное пособие / В. И. 
Иржак. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 168 с. — ISBN 978-5-8114-3752-8. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/123663. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Б. Дополнительная литература:  

1. Киреев, В. В. Высокомолекулярные соединения [Текст]: учебник для бакалавров / 
В. В. Киреев. - М.: Юрайт, 2013. - 602 с.  

2 Технология получения композиционных материалов на основе армированных 

полимеров [Текст]: учебное пособие / Т. П. Кравченко [и др.]. - М. : РХТУ им. Д.И. 
Менделеева, 2013. - 79 с 

 
Дополнительная литература:  

1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 

https://urait.ru/bcode/444129
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2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 

- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 

- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 
«Science Classic» 1880-1996  

2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  
4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  
6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  
7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 

База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 
медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 

Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 
физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 

 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 
рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
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Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.  

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal Society 

of Chemistry). 
8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 

свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  
9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 

время. 
10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 

Франции, Японии и др. 
11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 

– 16 ч, (общее число слайдов – 50); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 

учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  

на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает  официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 
демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физикоБиблиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 

наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 
раздаточный материал к лекционным курсам.  

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 

кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 

справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 

получения полимерных материалов и изделий. 
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Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 

Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей РХТУ 
с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 

диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 

РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 

С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 

лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 

Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 
«Юридические науки», 

«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 

и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 

РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 

20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 

техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 

документов 

4 Электронно-
библиотечная 

система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 

ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  
Сумма договора – 478 304.00  

16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 
Количество ключей – доступ 

для зарегистрированных 

Электронная библиотека 
включает более 5000 

наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 

от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

5 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 

06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 

регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 

учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-

аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «Научная электронная 
библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 

Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 

Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 

профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 

2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://orbit.com 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 

позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 

учреждениями в различных 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

странах мира и предоставленных 

грантов. 

9 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Life 

Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 
Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 

 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

издательства Springer Nature, а 
именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 

на платформе: 
https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт-

https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 

а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 
American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 

Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 
 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 

Nature_Physical 
Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   

на платформе 
https://link.springer.com/ 
 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 

Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 

отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 

Life Sciences, Engineering 
Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных World 
Scientific Complete 
eJournal Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, инженерное 

дело, науки о жизни, медицина и 
социальные науки. Особое 
внимание в коллекции уделено 
исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 

издательства 
American Institute 
of Physics 
Publishing  

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 

(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные области 
от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 

База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 

Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 

Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 
отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    

 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 

процессор, редактор 
презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 

обеспечение, 
свободно 
распространяемое 
в соответствии с 

условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 

лицензии 
Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 

лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 

License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 

серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 

VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 

облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

12 месяцев 
(ежегодное 
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использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

26.05.2020  продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 

модулей 

Основные показатели оценки  Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 

Особенности 
поведения 
различных 
жидкостей при 

течении 

Знает:  

- основные особенности поведения 
полимеров при течении;  
- особенности влияния различных факторов 
на поведение полимеров при течении; 

Умеет: 
- рассчитывать особенности течения 
полимеров при расчете технологического 
оборудования;  

- оценивать технологические свойства 
полимеров. 
Владеет: 
- методами воздействия на вязкость 

полимеров при переработке; 
- анализом влияния различных факторов на 
технологические свойства полимеров 

Контрольная работа 

№ 1, 
Оценка за 
лабораторную 
работу 

Оценка за доклад 
Зачёт  

Раздел 2. 
Зависимость 

вязкости от 
различных 
факторов 

Знает:  
- основные особенности поведения 

полимеров при течении;  
- особенности влияния различных факторов 
на поведение полимеров при течении; 
Умеет: 

- рассчитывать особенности течения 
полимеров при расчете технологического 
оборудования;  
- оценивать технологические свойства 

полимеров. 
Владеет: 
- методами воздействия на вязкость 
полимеров при переработке; 
- анализом влияния различных факторов на 

технологические свойства полимеров 

Контрольная работа 
№ 1, 

Оценка за 
лабораторную 
работу 
Оценка за доклад 

Зачёт 
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Раздел 3. 

Проявления 
вязкоупругости 
полимеров 

Знает:  

- основные особенности поведения 
полимеров при течении;  
- особенности влияния различных факторов 
на поведение полимеров при течении; 

Умеет: 
- рассчитывать особенности течения 
полимеров при расчете технологического 
оборудования;  

- оценивать технологические свойства 
полимеров. 
Владеет: 
- методами воздействия на вязкость 

полимеров при переработке; 
- анализом влияния различных факторов на 
технологические свойства полимеров 

Контрольная работа 

№ 2, 
Оценка за 
лабораторную 
работу 

Оценка за доклад 
Зачёт 

Раздел 4. 
Реологические 

свойства 
термореактивных 
полимеров и 
резиновых смесей 

Знает:  
- основные особенности поведения 

полимеров при течении;  
- особенности влияния различных факторов 
на поведение полимеров при течении; 
Умеет: 

- рассчитывать особенности течения 
полимеров при расчете технологического 
оборудования;  
- оценивать технологические свойства 

полимеров. 
Владеет: 
- методами воздействия на вязкость 
полимеров при переработке; 

- анализом влияния различных факторов на 
технологические свойства полимеров 

Контрольная работа 
№ 2, 

Оценка за 
лабораторную 
работу 
Оценка за доклад 

Зачёт 

 
 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 
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− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 
РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 

технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение первого семестра. 

Дисциплина «Современное технологическое и аппаратурное оформление 
процессов химической технологии»» относится к части дисциплин учебного плана, 

формируемой участниками образовательных отношений. Программа дисциплины 
предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 
области технологии переработки полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – изучение технологии полимерных связующих, а также 

перспектив развития производства новых полимерных материалов. 
Задачи дисциплины – формирование у обучающихся знаний о кинетике, 

термодинамике и механизмах процессов получения важнейших полимеров; формирование 
практических навыков синтеза полимеров и управления структурой полимеров в процесси 

синтеза и при модификации.  
Дисциплина «Современное технологическое и аппаратурное оформление 

процессов химической технологии» преподается в 1 семестре. Контроль успеваемости 
студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Современное технологическое и аппаратурное оформление 

процессов химической технологии» при подготовке магистров по направлению 
подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская программа – «Технология 
нефтегазохимии, полимерных материалов и покрытий» направлено на приобретение 
следующих общепрофессиональных (ОПК) компетенций и индикаторов их достижения: 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 
категории 
(группы) ОПК 

Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора 
достижения ОПК 

Инженерная и 
технологическая 
подготовка 

ОПК-3 Способен 
разрабатывать нормы 
выработки, 

технологические 
нормативы на расход 
материалов, заготовок, 
топлива и электроэнергии, 

контролировать параметры 
технологического 
процесса, выбирать 
оборудование и 

технологическую оснастку. 

ОПК-3.1 Знает современные тенденции 
развития соответствующего 
направления химической 

промышленности. 
ОПК-3.2 Знает технологические основы 
организации современных химических 
производств соответствующего 

профиля. 
ОПК-3.3 Знает современные 
требования к аппаратурному 
оформлению основных процессов 

соответствующего направления 
химической промышленности. 
ОПК-3.4 Знает конструкцию 
современного технологического 

оборудования соответствующего 
профиля. 
ОПК-3.5 Умеет составлять и 
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анализировать современные 

технологические схемы основных 
процессов соответствующего профиля, 
а также их оптимизировать и наполнять 
передовым современным 

оборудованием. 
ОПК-3.6 Умеет выбирать оборудование 
для конкретных технологических 
процессов с учётом химических и 

физико-химических свойств 
перерабатываемых материалов. 
ОПК-3.7 Умеет находить 
нестандартные решения задач 

технологического и аппаратурного 
оформления процессов химической 
технологии соответствующего 
профиля. 

ОПК-3.8 Умеет квалифицированно 
оценивать эффективность 
разрабатываемых и существующих 
химико-технологических процессов. 

ОПК-3.9 Умеет применять в 
профессиональной деятельности 
современные технологии и 
оборудование. 

ОПК-3.10 Владеет современными 
представлениями о передовых 
технологиях и оборудовании 
соответствующего направления 

химической промышленности. 
ОПК-3.11 Владеет  навыками 
разработки современных 
инновационных химико-

технологических процессов 
соответствующего профиля. 

 
В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 

- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 

свойств. 
Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 
Владеть: 

- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 



 

5 
 

- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям  конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 Всего 

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической 

подготовки 

0,94 34 25,50 

Лекции (Лек)  0,47 17 12,75 

Практические занятия (ПЗ) 0,94 34 25,50 

в том числе в форме практической 
подготовки 

0,94 34 25,50 

Лабораторные занятия (Лаб) - - - 

Самостоятельная работа (СР): 0,58 21 15,75 

Подготовка к контрольным работам 0,28 10 7,5 

Реферативно-аналитическая работа 0,30 11 8,25 

Экзамен  1 36 27 

Контактная работа – промежуточная 
аттестация 1 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид контроля: экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 

п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего в т.ч. в виде 
практической 

подготовки 

Лекции 
 

Лабора-
торные 

работы 

Практи- 
ческие 

занятия 

в т.ч. в виде 
практической 

подготовки 

Самостоятельная 
работа 

1 Раздел 1. Связующие на основе 

полимеров, получаемых реакцией 

полимеризации и 

поликонденсации 

38 

 

10 - 18 

 

10 

1.1 Полимеризационные полимеры. 19  4 - 10  5 

1.2 Связующие на основе полимеров, 
получаемых реакцией 
поликонденсации. 

19 
 

6 - 8 
 

5 

2 Раздел 2. Связующие на основе 

термопластов и реактопластов 
34 

 
7 - 16 

 
11 

2.1 Основные технологические 
свойства термопластичных 

полимеров 

17 
 

4 - 8 
 

5 

2.2 Основные технологические 

свойства термореактопластов и 
каучуков 

17 

 

3 - 8 

 

6 

Итого 72  17 - 34  21 

экзамен 36       

Итого 108       



 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Связующие на основе полимеров, получаемых реакцией полимеризации и 

поликонденсации 
Введение.  Задачи и содержание курса «Современное технологическое и аппаратурное 
оформление процессов химической технологии».  
1.1.Полимеризационные полимеры. Полимеры непредельных углеводородов. Полимеры 

галогенпроизводных непредельных углеводородов. Полимеры непредельных 
ароматических углеводородов. Полимеры производных акриловой и метакриловой 
кислот. Полимеры сложных виниловых эфиров.  
1.2.Связующие на основе полимеров, получаемых реакцией поликонденсации. Смолы и 

связующие, получаемые на основе продуктов конденсации фенолов и альдегидов. 
Связующие  на основе продуктов поликонденсации альдегидов с аминами. Сложные 
полиэфиры и пластические массы на их основе. Полиамиды и материалы на их основе. 
Полиуретаны. Смолы и связующие  на основе эпоксидных соединений. Смолы и 

связующие на основе элементоорганических соединений. Полиимиды. 

 

Раздел 2. Связующие на основе термопластов и реактопластов  
2.1. Основные технологические свойства термопластичных полимеров. Их значение для 

выбора метода переработки и расчета технологических параметров.  Оценка текучести 
термопластичных полимеров.  
2.2. Основные технологические свойства термореактопластов и каучуков. Текучесть 
термореактивных связующих и скорость отверждения. Связующие с порошкообразными 

наполнителями. Технические каучуки и каучукоподобные полимеры. Каучуки: 
особенности структуры и свойств. Обработка каучука. Особенности фазовой структуры 
смесей. Влияние на фазовую структуру размера и формы частиц, соотношение 
компонентов смеси, межфазного слоя. Устойчивость смесей несовместимых полимеров. 

Основные свойства смесей полимеров. Модификация смесей полимеров наполнителями, 
пластификаторами, межфазными добавками 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 
1 

Раздел 
2 

1 современные методы, использующиеся при проведении научных 
исследований в области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения научно-

исследовательской работы; 

+ + 

2 основные методы модификации полимеров для эффективного 

регулирования их свойств  

+ + 

 Уметь:    
3 применять полученные знания для системного и комплексного 

проведения научных исследований по ресурсосбережению и 
повышению эффективности в области профессиональной 
деятельности;  

+ + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 
формования изделий из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья  

+ + 

 Владеть:    
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5 приемами обработки, анализа, интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками подготовки научно-
технических отчетов; 

+ + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации 
технологических параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям конструкторской документации, с 

минимальными затратами энергии и сырья. 

+ + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

общепрофессиональные (ОПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

 Код и наименование 

ОПК 

 

Код и наименование индикатора 

достижения ОПК  
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7 ОПК-3 Способен 

разрабатывать нормы 
выработки, 
технологические 
нормативы на расход 

материалов, заготовок, 
топлива и 
электроэнергии, 
контролировать 

параметры 
технологического 
процесса, выбирать 
оборудование и 

технологическую 
оснастку. 

ОПК-3.1 Знает современные тенденции 

развития соответствующего 
направления химической 
промышленности. 
ОПК-3.2 Знает технологические основы 

организации современных химических 
производств соответствующего 
профиля. 
ОПК-3.3 Знает современные требования 

к аппаратурному оформлению 
основных процессов соответствующего 
направления химической 
промышленности. 

ОПК-3.4 Знает конструкцию 
современного технологического 
оборудования соответствующего 
профиля. 

ОПК-3.5 Умеет составлять и 
анализировать современные 
технологические схемы основных 
процессов соответствующего профиля, 

а также их оптимизировать и наполнять 
передовым современным 
оборудованием. 
ОПК-3.6 Умеет выбирать оборудование 

для конкретных технологических 
процессов с учётом химических и 
физико-химических свойств 
перерабатываемых материалов. 

ОПК-3.7 Умеет находить нестандартные 
решения задач технологического и 
аппаратурного оформления процессов 
химической технологии 

соответствующего профиля. 
ОПК-3.8 Умеет квалифицированно 
оценивать эффективность 
разрабатываемых и существующих 

химико-технологических процессов. 
ОПК-3.9 Умеет применять в 
профессиональной деятельности 
современные технологии и 

оборудование. 
ОПК-3.10 Владеет современными 
представлениями о передовых 
технологиях и оборудовании 

соответствующего направления 
химической промышленности. 
ОПК-3.11 Владеет  навыками 
разработки современных 

инновационных химико-
технологических процессов 
соответствующего профиля. 

+ + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  
Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 34 акад. ч. (в 1 

семестре, разделы 1.1-2.2).  

№ 

п/п 

№ раздела 
дисциплины Примерные темы практических занятий 

Часы 

1 1.1 Практическое занятие 1. Термостойкие 
полигалоидоуглеводороды: технология получения, 
свойства и применение (на примере политетрафторэтилена, 
политрифторхлорэтилена). 

2 

2 Практическое занятие 2. Термостойкие 
полигалоидоуглеводороды: технология получения, 

свойства и применение (на примере сополимеров 
гексафторпропилена с тетрафторэтиленом и 
винилиденфторидом). 

2 

3 Практическое занятие 3. Бисмаленииды. Основные 
представители, их получение, свойства и применение.   

2 

4 Практическое занятие 4. Полифосфазены: технология 
получения, свойства и применение. 

2 

5 Практическое занятие 5. Полисульфоны, 

полиэфиркетоны: технология получения, свойства и 
применение. 

2 

6 1.2 Практическое занятие 6. Кремнийорганические 
полимеры. Основные представители, их получение, 
свойства и применение.  

2 

7 Практическое занятие 7. Борорганические полимеры. 
Основные представители, их получение, свойства и 

применение. Фосфорсодержащие полимеры. Основные 
представители, их получение, свойства и применение.   

2 

8 Практическое занятие 8. Металлсодержащие полимеры. 
Основные представители, их получение, свойства и 
применение.  

2 

9 Практическое занятие 9. Неорганические гомоцепные 
полимеры (полисиланы, полигерманы, карбин): получение, 

свойства и применение. Неорганические гетероцепные 
полимеры (ситаллы, карбиды, нитриды)  получение, 
свойства и применение. 

2 

10 2.1 Практическое занятие 10. Термостойкие 
полиуглеводороды: технология получения, свойства и 
применение (на примере сшитого полиэтилена). 

2 

11 Практическое занятие 11. Термостойкие 

полиуглеводороды: технология получения, свойства и 
применение (на примере сополимеров малеинового 
ангидрида и α-замещённых стиролов). 

2 

12 Практическое занятие 12. Термостойкие 
полиуглеводороды: технология получения, свойства и 
применение (на примере сшитого поливинилена). 

2 
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13 Практическое занятие 13. Физико-механические и 

реологические свойства связкющих 

 

14 2.2. Практическое занятие 3. Технология получения, свойства 
и применение термостойких гетероцепных полимеров (на 
примере циклоалифатических эпоксидных олигомеров). 

2 

15 Технология получения, свойства и применение 
термостойких гетероцепных полимеров (на примере 
полифениленоксидов).  

2 

16 Технология получения, свойства и применение 

термостойких гетероциклоцепных  полимеров (на примере 
полиимидов, полибензоксазолов). 

2 

17 Технология получения, свойства и применение 
термостойких гетероциклоцепных  полимеров (на примере 
политиазолов) 

2 

Итого 34 

 

6.2. Лабораторные работы 
Лабораторный практикум по дисциплине «Современное технологическое и 

аппаратурное оформление процессов химической технологии» в соответствии с учебным 
планом по направлению подготовки 18.04.01Химическая технология, магистерская 
программа – «Современная технология полимеров, композитов и покрытий» не 
предусмотрен. 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Современное технологическое и аппаратурное 
оформление процессов химической технологии» предусмотрена самостоятельная работа в 

объеме 21 академ. ч в 1 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− реферативно-аналитическую работу; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
 

Примерный перечень тем докладов 
1. Классификация элементорганических полимеров. Их свойства и применение. 
2. Кремнийорганические полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 

применение. 

3. Борорганические полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 
применение. 
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4. Фосфорсодержащие полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 
применение. 

5. Металлсодержащие полимеры. Основные представители, их получение, свойства и 

применение. 
6. Неорганические гомоцепные полимеры (полисиланы, полигерманы, карбин): 

получение, свойства и применение. 
7. Неорганические гетероцепные полимеры (ситаллы, карбиды, нитриды)  получение, 

свойства и применение. 
8. Полимеры на основе поликапролактама: исходное сырьё, методы получения, свойства 

применение, переработка. 
9. Полимеры на основе производных целлюлозы: исходное сырьё, методы получения, 

свойства применение, переработка. 
10. Биокомпозиционные материалы: принципы создания и области применения. 
11. Основы процесса биоразложения полимерных материалов.  
12. Аэробное разложение, анаэробное разложение, биологическое разложение полимеров. 

Окисление и гидролиз полимеров. Разрушение материала под действием тепла и УФ-
излучения.  

13. Механизм действия атипиренов. Критерии эффективности антипиренов. 
14. Химические аспекты снижения горючести полимерных композиционных материалов и 

дымовыделения при их горении 
 
Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 10 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 
Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (одна контрольная 

работа к разделу 1, одна контрольная работа к разделу 2). Максимальная оценка за 
контрольную работу 1 составляет 20 баллов, за контрольную работу 2 – 20 баллов (1 

семестр), 10 баллов – на доклад. 
Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1 

1. Зачем в полиэфирную ненасыщенную смолу добавляют нафтенат кобальта? 
2. Почему при добавлении переркиси в ненасыщенную полиэфирную смолу резко 

возрастает температура смеси? 
3. Как называют раствор ненасыщенных полиэфиров в непредельных мономерах? Какие 

мономеры используются для этого? 
4. Какие побочные продукты реакции выделяются при синтезе ненасыщенных 

полиэфиров? 
5. Для чего иногда при синтезе ненасыщенных полиэфиров в реакцию вводят 

монокарбоновую кислоту или одноатомный спирт в полиэфирмалениат вводят 
гидрохинон? 

6. Почему при синтезе ненасыщенных полиэфиров в реактор иногда часть малеинового 
ангидрида заменяют на адипиновую или себациновую кислоты? 

7. Почему иногда для получения ненасыщенных полиэфирных смол в качестве 
ненасыщенного мономера используют вместо стирола диаллилфталат (хотя 
диаллилфталат – более дорогой). 

8. Как сказывается на свойствах ненасыщенных полиэфиров замена при синтезе 

этиленгликоля диэтиленгликолем? 
9. Почему при синтезе некоторых марок ненасыщенных полиэфирных смол часто 

малеинового ангидрида заменяют фталевым ангидридом? 
10. Какой мономер выделяется при синтезе эпоксидных олигомеров при взаимодействии 

эпихлоргидрина и дифенилолпропана и как «связать» этот мономер?  



 

13 
 

Вопрос 1.2. 
1. Для чего используют форполимер при производствеплиметилметакрилата?  
2. Как контролируют окончание процесса полимеризации метилметакрилата? 

3. Что общего и чем отличаются процессы термической полимеризации стирола  с 
полной конверсией и неполной конверсией? 

4. Для чего  при производстве блочного полистирола неполной конверсии используют 
каскад реакторов? Чем отличаются реакторы? 

5. Как из расплава полистирола в производстве блочным способом удаляют мономер?  
6. Для чего необходима грануляция синтезированного полистирола? 
7. Для чего в процессе суспензионной полимеризации стирола иногда применяют два 

инициатора? 

8. При эмульсионной полимеризации полистирола вводят полисульфиды (или 
меркаптаны) – для чего? А зачем вводят ацетаты? 

9. Как отводится тепло реакции при производстве суспензионного ПВХ? 
10. Для чего при производстве суспензионного ПВХ испльзуют сополимеры винилового 

спирта с винилацетатом (для этих же целей – и метилцеллюлозу)? 
Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  
20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1 

1. Почему при гидролитической полимеризации ε-капролакткма в ситему добавляют 
гексаметилендиаминадипинат? 

2. Как влияет повышение температуры на молекулярную массу продукта 
гидролитической полимеризации ε-капролакткма? Что это за продукт? 

3. Почему в продукте гидролитической полимеризации ε-капролакткма всегда 
содержатся мономер и олигомеры? Как их удаляют из продукта? 

4. Какие свободные концевые группы содержит продукт гидролитической 
полимеризации ε-капролакткма? 

5. К какому типу реакций отнесём реакцию получения ПА-6, ПА-6,6, ПА-12? 
6. К каким деструктивным реакциям склонен продукт гидролитической полимеризации 

ε-капролакткма со свободными концевыми группами? Как повысить 
термостабильность продукта? 

7. Почему для синтеза полиамида 6,6 используют гексаметилендиаминадипинат, тем 
самым делая процесс более многоэтапным, чем если проводить синтез через 
адипиновую кислоту и гексаметилендиамин? 

8. Синтез полиамид 6,6 проводят при повышенном давлении. Почему во время синтеза 

давление снижают до атмосферного на 1 ч (потом давления снова повышают) – зачем? 
9. Как при синтезе контролируют окончание процесса получения ПА-6,6? 
10. Какой из полиамидов (ПА-6, ПА-6,6, ПА-6,10, ПА-12) будет проявляет при 

эксплуатации более стабильные свойства и почему? 

 

Вопрос 2.2 
1. Напишите реакции, в результате которых молекулярная масса эпоксидных 

олигомеров, получаемых взаимодействием эпихлоргидрина и дифенилолпропана, 

снижается.  
2. Как получают эпоксидные смолы высокой молекулярной массы? 
3. В каком случае целесообразно использовать непрерывный, а в каком периодический 

способ производства эпоксидного олигомера? 

4. В каких случаях целесообразно использовать отвердители холодного отверждения, а в 
каких отвердители горячего отверждения для эпоксидных смол? 

5. Что такое эпоксидное число? Почему эпоксидное число – это важнейший 
технологический параметр эпоксидной смолы? 
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6. Какие основные параметры сетки химических связей отверждённой эпоксидной 
смолы вы знаете? Как можно регулировать эти параметры? 

7. В чём «плюсы» и «минусы» каталитического отверждения эпоксидных олигомеров?  

8. Какие каталитические системы используются при отверждении эпоксидных смол? 
9. Что такое аддукты и какие особенности их использования для отверждения 

эпоксидных смол? 
10. В чём вы видите сложность использования ангидридов для отверждения эпоксидных 

смол? Почему ангидридные отвердители не используют, когда эпоксидная смола 
контактирует с металлом? 

 

 8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  (1 семестр – 

экзамен) 
Максимальное количество баллов на экзамене  – 40 баллов. Задание к экзамену 

содержит 2 вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (1 семестр – экзамен).  
1. Классификация основные виды связующих ПКМ.  
2. Фенолформальдегидные полимеры: получение свойства, применение. 
3. Фурановые полимеры. Кремнийорганические полимеры. Получение свойства, 

применение. 
4. Ненасыщенные олигоэфиры: получение свойства, применение. 
5. Эпоксидные олигомеры: получение свойства, применение. Использование различных 

систем отверждения. 

6. Полиимиды: получение свойства, применение.  
7. Полиолефины. Поливинилхлорид. Получение свойства, применение.  
8. Полистирольные пластики. Полиметилметакрилат. Полиамиды. Получение свойства, 

применение.  

9. Ароматические полиэфиры: получение свойства, применение.   
10. Полиимиды: получение свойства, применение.   
11. Ароматические полиамиды: получение свойства, применение. 
12. Полисульфон: получение свойства, применение. 

13. Фторполимеры: получение свойства, применение.   
14. Полифениленсульфид: получение свойства, применение. 
15. Полиэфиркетоны: получение свойства, применение.   
16. Полифениленоксид: получение свойства, применение.   

17. Преимущества и особенности модифицированных матричных полимеров 
18. Модификация смесей полимеров наполнителями, пластификаторами, межфазными 

добавками.  
19. Модификаторы термопластичных конструкционных материалов (пластификаторы, 

стабилизаторы, красители, смазки).  
20. Общие положения о пластификации пластмасс. Виды пластификации. Свойства 

пластифицированных полимеров. 
21. Модификация матрицы: смешение полимеров.  

22. Модификация матрицы: сополимеризация, привитая блок-сополимеризация.  
23. Модификация матрицы: сшивание, введение функциональных групп.  
24. Неорганические гетероцепные полимеры. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена  (1 семестр) 
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Экзамен по дисциплине «Современное технологическое и аппаратурное 
оформление процессов химической технологии» проводится в 1 семестре и включает 
контрольные вопросы по разделам 1 и 2 учебной программы дисциплины. Билет для 

экзамена состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы 
оцениваются из максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное 
количество баллов за первый вопрос – 20 баллов, второй – 20 баллов.  

Пример билета для экзамена: 

«Утверждаю» 
 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 
пластических масс 
______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Технология нефтегазохимии, полимерных материалов и 

покрытий» 

Современное технологическое и аппаратурное оформление процессов химической 

технологии  

Билет № 1 
1. Эпоксидные олигомеры: получение свойства, применение. Использование 

различных систем отверждения. 

2. Модификация матрицы: сополимеризация, привитая блок-сополимеризация.  

 
 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –

ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Высокомолекулярные соединения: учебник и практикум для вузов / 
М. С. Аржаков [и др.]; под редакцией А. Б. Зезина. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 

340 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-01322-1. м Текст : электронный // ЭБС 
Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/450286 (дата обращения: 24.05.2023). 

Дополнительная литература:  
1. Киреев В. В.  Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 1: учебник для 

вузов / В. В. Киреев.  – Москва: Издательство Юрайт, 2020. –  365 с. –  (Высшее 
образование). –  ISBN 978-5-534-03986-3. –  Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –  
URL: https://urait.ru/bcode/451520 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Киреев В. В.  Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 2: учебник для 

вузов / В. В. Киреев. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 243 с. – (Высшее 
образование). – ISBN 978-5-534-03988-7. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/451521 (дата обращения: 24.05.2023). 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 

- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/450286
https://urait.ru/bcode/451520
https://urait.ru/bcode/451521
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9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 
лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
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11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 
изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 

получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 

Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 
диссертаций 

(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 

Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 

с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 
«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 

«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 
и фармации; 

с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 

РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 

20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 

техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 

документов 

4 Электронно-
библиотечная 
система 

издательства 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 

Договор № № 33.03-Л-3.1-

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 

учебных пособий по всем 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
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«ЮРАЙТ» 4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 

система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  

Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 

пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 
регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 

отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 

система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 

11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 

удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя ORBIT является глобальным 

https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
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Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

оперативно обновляемым 

патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 

приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

9 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Life 
Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест

во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 

Academic journals, Scientific 
American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 

https://www.nature.com/ 
 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

https://orbit.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 

Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 

отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 

Life Sciences, Engineering 
Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 

издательства 
American Institute 
of Physics 
Publishing  

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 

(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные 
области от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 

База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 

Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 

Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 
отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    

 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 

редактор, табличный 
процессор, редактор 
презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 

программное 
обеспечение, 
свободно 
распространяемое 

в соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 

version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 

условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 

с условиями 
лицензии 
Mozilla Public 
License, 

version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-
преподавательского 

состава ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

6 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 
Соглашение 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 
License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
физического 

оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 
серверах 

 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 

продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 

Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
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Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 
year Educational License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
почтовых серверов 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Наименование 

разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 

контроля и оценки  

1 2 3 
Раздел 1. Связующие 

на основе полимеров, 
получаемых реакцией 
полимеризации и 
поликонденсации 

Знает: 

- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 

регулирования их свойств. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья  

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 

соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья  

Оценка за 

контрольную работу 
№1; доклад, экзамен 
 

Раздел 2. Связующие Знает: Оценка за 
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на основе 

термопластов и 
реактопластов 

- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 

способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья  
Владеет: 

- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 

конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья 

контрольную работу 

№2; доклад, экзамен  

 
13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины   
 «Современное технологическое и аппаратурное оформление процессов химической 

технологии»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология, 

магистерской программы 

«Технология нефтегазохимии, полимерных материалов и покрытий» 

Форма обучения: очная 

 
Номер 

изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

 



Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 
________________________________________________________________ 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 
Социология и психология профессиональной деятельности 

Направление подготовки 

18.04.01 Химическая технология 

Магистерские программы: 

Химическая технология радиофармапрепаратов 

Современная технология полимеров, композитов и покрытий 

Технология нефтегазохимии, органического синтеза и углеродных 

материалов 

Химия и технология биологически активных веществ 

Современные технологии и аналитические методы исследований в 

производстве лекарственных и косметических средств 

Квалификация: магистр 

форма обучения: очная 

 

 

 
Москва 2023



Программа составлена к.пс.н., доцентом кафедры социологии, психологии и права Н.С. 

Ефимовой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Программа рассмотрена и одобрена на расширенном заседании кафедры 

социологии, психологии и права  РХТУ им. Д.И. Менделеева «17» мая 2023 г., 

протокол № 10 

  



1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования – магистратура по направлению подготовки 

18.04.02 Химическая технология, магистратура(ФГОС ВО), рекомендациями Методической 

комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой социологии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного 

семестра. 

Дисциплина «Социология и психология профессиональной деятельности» относится к 

обязательной части блока 1. Дисциплина (модули) учебного плана и рассчитана на изучение в 

течение одного семестра. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют 

теоретическую и практическую подготовку в области социально-психологических дисциплин. 

Цель дисциплины – формирование социально ответственной личности, способной 

осуществлять анализ проблемных ситуаций, вырабатывать конструктивную стратегию действий, 

организовывать и руководить работой коллектива, в том числе в процессе межкультурного 

взаимодействия, рефлексировать свое поведение, выстраивать и реализовывать стратегию 

профессионального развития. 

 

Задачи дисциплины – формирование у студентов:  

 системных знаний и представлений о современном российском обществе, о новых условиях 

и возможностях развития личности, месте и роли будущего выпускника вуза;  

 компетенций, необходимых для личностного и профессионального становления в процессе 

обучения в вузе и профессиональной деятельности специалиста в рамках управленческих 

взаимоотношений;  

 способности осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 

команде, управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития. 

Дисциплина «Социология и психология профессиональной деятельности» преподается в 

магистратуре и 1 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Изучение дисциплины направлено на получение следующих универсальных компетенций и 

индикаторов их достижения: УК-3.1; УК-3.2; УК-3.3; УК-3.4; УК-3.5; УК-3.6; УК-3.7; УК-5.1; УК-

5.2; УК-5.3; УК-6.1; УК-6.2; УК-6.3; УК-6.4; УК-6.5 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 

УК 

Код и наименование УК 
Код и наименование индикатора достижения 

УК 

Коммуникация 

УК-3 Способен 

организовывать и 

руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию 

для достижения 

поставленной цели 

УК-3.1. Знает социально-психологические 

аспекты управления в организации 

Ук-3.2. Умеет вырабатывать командную 

стратегию для достижения поставленной цели в 

решении профессиональных задач 

УК-3.3. Владеет навыками конструктивного 

взаимодействия в команде, рефлексии своего 

поведения и лидерскими качествами 

УК-3.4 Умеет планировать и решать задачи 

личностного и профессионального развития не 

только своего, но и членов коллектива 



УК-3.5 Умеет устанавливать с коллегами 

отношения, характеризующиеся 

конструктивным уровнем общения 

УК-3.6  Владеет теоретическими и 

практическими навыками предупреждения и 

разрешения внутриличностных, групповых и 

межкультурных конфликтов навыками 

установления доверительного контакта и 

диалога 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5 Способен 

анализировать и 

учитывать разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 Знает закономерности и особенности 

социально-исторического развития различных 

культур; особенности межкультурного 

разнообразия общества; правила и технологии 

эффективного межкультурного взаимодействия 

УК-5.2 Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разнообразие 

общества; анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия 

УК-5.3 Владеет методами и навыками 

эффективного межкультурного взаимодействия 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в т.ч. 

здоровье 

сбережение) 

УК-6. Способен 

определять и 

реализовывать 

приоритеты собственной 

деятельности и способы 

ее совершенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1 Знает теоретико-методологические 

основы саморазвития, самореализации, 

использования творческого потенциала 

собственной деятельности; основные научные 

школы психологии и управления; 

деятельностный подход в исследовании 

личностного развития; технологию и методику 

самооценки 

УК-6.2 Умеет реализовывать и корректировать 

стратегию личностного и профессионального 

развития с учетом конъюнктуры и перспектив 

развития рынка труда. 

УК-6.3 Владеет навыками оценки результатов 

реализации стратегии личностного и 

профессионального развития на основе анализа 

(рефлексии) своей деятельности и внешних 

суждений 

 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать: 

  сущность проблем организации и самоорганизации личности, поведения в коллективе 

в условиях профессиональной деятельности; 

 методы самоорганизации и развития личности, выработки целеполагания и 

мотивационных установок, развития коммуникативных способностей и 

профессионального поведения в группе; 

 конфликтологические аспекты управления в организации;  

 методики изучения социально-психологических явлений в сфере управления и 

самоуправления личности, группы, организации. 

Уметь: 



 планировать и решать задачи   личностного и профессионального развития не только 

своего, но и членов коллектива; 

 анализировать проблемные ситуации на основе системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий, использовать методы диагностики коллектива и самодиагностики, 

самопознания, саморегуляции и самовоспитания; 

 устанавливать с коллегами отношения на конструктивном уровнем общения; 

 вырабатывать командную стратегию для достижения поставленной цели в решении 

профессиональных задач.  

Владеть: 

 социально-психологическими технологиями самоорганизации и развития личности, 

выстраивания и реализации траектории саморазвития;  

 теоретическими и практическими навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных, групповых и межкультурных конфликтов; 

 способами мотивации членов коллектива к личностному и профессиональному 

развитию; 

 способностями к конструктивному общению в команде, рефлексии своего поведения и 

лидерскими качествами. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.ч

. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34,0 25,5 

Лекции 0,44 16,0 12,0 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 18,0 13,5 

Самостоятельная работа 1,06 38,0 28,5 

Контактная самостоятельная работа 
1,06 

0,2 0,15 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 37,8 28,35 

Вид контроля: Зачет 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий 

 
  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

Лек-

ции 

Прак. 

Зан. 

Самост. 

раб 

1 

Раздел 1. Общество и личность: новые 

условия и факторы профессионального 

развития личности 

 
 

9 

 

 

9 
 

15 

1.1 
Современное общество в условиях 

глобализации и информатизации. 
 1 1  

1.2 Общее понятие о личности.  1 1 3 

1.3 

Социальные и психологические 

технологии самоорганизации и 

саморазвития личности. 

 2 2 3 



1.4 Когнитивные процессы личности.  2 2 3 

1.5 
Функциональные состояния человека в 

труде. Стресс и его профилактика. 
 1 1 3 

1.6 
Психология профессиональной 

деятельности. 
 2 2 3 

2 
Раздел 2. Человек как участник 

трудового процесса 

 

7 9 23 

2.1 Основные этапы развития субъекта  труда. 
 1 1 3 

2.2 
Трудовая мотивация и удовлетворенность 

трудом. 
 1 1 3 

2.3 
Целеполагание и планирование в     

профессиональной деятельности. 
 1 1 3 

2.4 Профессиональная коммуникация.  1 2 4 

2.5 Психология конфликта.  1 2 4 

2.6 
Трудовой коллектив. Психология 

совместного труда. 
 1 1 3 

2.7 Психология управления.  1 1 3 

 зачет     

 ИТОГО  16 18 38 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Общество и личность: новые условия и факторы профессионального 

развития личности. 

1.1. Современное общество в условиях глобализации и информатизации. 

Типы современных обществ: общество риска, общество знания, информационное 

общество. Социальные и психологические последствия информатизации общества. 

Футурошок. Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. Личность в 

современном обществе. Рефлексирующий индивид. Человек как субъект деятельности. 

Самодиагностика и самоанализ профессионального развития. 

1.2. Общее понятие о личности. 

Личность и ее структура. Самосознание: самопознание, самоотношение, 

саморегуляция. Основные подходы к изучению личности. Развитие личности. Социальная 

и психологическая структура личности. Ценностные ориентации и предпочтения личности 

Личность в системе непрерывного образования. Самообразование как основа непрерывного 

образования. Толерантное восприятие социальных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий. 

1.3. Социальные и психологические технологии самоорганизации и 

саморазвития личности. 

Темперамент и характер в структуре личности. Проявление темперамента в 

деятельности. Структура и типология характера. Формирование характера. Построение 

взаимодействия с людьми с учетом их индивидуальных различий. Стратегии развития и 

саморазвития личности. Личные приоритеты. Целеполагание. Ценности как основа 

целеполагания. Цели и ключевые области жизни. Life Managment и жизненные цели. Smart 

- цели и надцели. Цель и призванные обеспечить ее достижения задачи и шаги. Копинг-

стратегии. Искусство управлять собой. 

1.4. Когнитивные процессы личности. 

Общая характеристика когнитивных (познавательных) процессов личности. 

Ощущение и восприятие: виды, свойства, особенности развития. Внимание и память: виды, 

свойства, функции. Развитие и воспитание внимания. Возрастные и индивидуальные 

особенности памяти. Приемы рационального заучивания. Мышление и его формирование. 

Типология мышления: формы, виды, операции, индивидуальные особенности. Мышление 

и речь. Способы активизации мышления. Воображение: виды, функции, развитие. 

Воображение и творчество. Приемы эффективного чтения. Тренировка памяти и внимания. 

1.5. Функциональные состояния человека в труде. Стресс и его 

профилактика. 
 Общее понятие об эмоциях и чувствах: функции, классификация, особенности 

развития. Способы управления своим эмоциональным состоянием. Общее представление 

о воле. Психологическая структура волевого акта. Развитие и воспитание силы воли. 

Функциональные состояния человека в труде. Регуляторы функциональных состояний. 

Классификация функциональных состояний. Психологический стресс как 

функциональное состояние. Психология стресса. Профилактика стресса и формирование 

стрессоустойчивости. Методы управления функциональными состояниями. 

1.6. Психология профессиональной деятельности. 

Человек и профессия. Структура профессиональной деятельности. 

Психологические направления исследования человека в структуре профессиональной 

деятельности. Профессиографирование как метод изучения профессиональной 

деятельности. Виды профессиографирования. Задачи психологии профессиональной 

деятельности. Психологические признаки и регуляторы труда. Профессионально важные 

качества. 

Раздел 2. Человек как участник трудового процесса. 

2.1. Основные этапы развития субъекта труда. 
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Человек как субъект труда: структура основных компонентов. Этапы развития 

субъекта труда (периодизация Е. А. Климова). Кризисы профессионального становления 

(Е. Ф. Зеер). Внутриличностный конфликт и способы его разрешения. 

2.2. Трудовая мотивация и удовлетворенность трудом. 

Потребности и мотивы личности. Классификация потребностей и виды мотивации. 

Иерархия потребностей (пирамида А. Маслоу). Трудовая мотивация. Мотивы трудового 

поведения (В. Г. Подмарков). Основные теории трудовой мотивации и удовлетворенности 

трудом (Д. Макклеланд, Ф. Герцберг, В. Врум и др.). Мотивация поведения человека в 

организации. Сущность мотивации как функции управления в организации. Природа 

мотивации. Функции мотивов поведения человека. Мотивация и управление. 

Психологические теории мотивации в организации. Социально-экономические теории 

мотивации. Исследования мотивации. Методики определения мотивации к успеху. 

2.3. Целеполагание и планирование в профессиональной деятельности. 

Психологическая система трудовой деятельности. Мотивационный процесс как 

основа целеполагания. Этапы достижения цели. Структура мотивационного процесса. 

Критерии эффективности целеполагания. Классификация целей. Разработка программы 

реализации цели. Стратегическое планирование. 

2.4. Профессиональная коммуникация. 

Психология общения. Составные элементы процесса общения. Функции и виды 

общения. Типы общения. Характеристики личности, способствующие успешности 

общения. Обмен информацией и коммуникативные барьеры. Авторитарная и 

диалогическая коммуникация. Общение как взаимодействие (интеракция). 

Межличностное восприятие и построение имиджа. Профессиональное общение. Культура 

делового общения. 

2.5. Психология конфликта. 

Конфликт как особая форма взаимодействия. Структура, динамика, функции 

конфликтов. Основные стадии развития конфликтов. Классификация конфликтов. 

Основные этапы поиска выходов из конфликтной ситуации. Профессиональные 

конфликты. Источники конфликтов. Конфликтогенные личности. Условия 

конструктивного разрешения конфликтов. Управление конфликтными ситуациями в 

коллективе. Социальные технологии предупреждения и разрешения конфликтов в команде 

и организации. 

2.6. Трудовой коллектив. Психология совместного труда. 

Группа. Коллективы. Организации. Понятие группы. Виды групп: условные и 

реальные, большие и малые, первичные и вторичные, формальные и неформальные, 

референтные группы. Профессиональные коллективы. Динамика формирования 

коллектива. Диагностика социальных групп. Групповая сплоченность. Групповая 

динамика. Деятельность команд в организации. Социометрия. Психология совместной 

трудовой деятельности. Признаки группового субъекта труда. Классификация организаций. 

Способ организации совместной деятельности. Психология группы. Социально-

психологические особенности малой организованной группы. Социально- 

психологический климат группы. 

2.7. Психология управления. 

Управление как социальный феномен. Субъект и объект управления. 

Управленческие отношения как предмет науки управления. Этапы ее развития. 

Управленческая деятельность. Основные управленческие культуры: характерные черты и 

особенности. Основные функции управленческой деятельности. Социально- 

психологическое обеспечение управления коллективом. Человеческие ресурсы организации 

и управленческие проблемы их эффективного использования. Проблема человека в системе 

управления. Личность и организация. 



 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

 Знать:    

1 
 сущность проблем организации и самоорганизации личности, ее поведения в коллективе 

в условиях профессиональной деятельности; 
+  

2 
 методы самоорганизации и развития личности, выработки целеполагания и 

мотивационных установок, развития коммуникативных способностей и профессионального 

поведения в группе; 

 + 

3  конфликтологические аспекты управления в организации;  + 

4 
 методики изучения социально-психологических явлений в сфере управления и 

самоуправления личности, группы, организации. 
+ + 

 Уметь:    

5 
 планировать   и    решать    задачи личностного и профессионального развития не 

только своего, но и членов коллектива; 
 + 

6 
 анализировать проблемные ситуации на основе системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий, использовать методы диагностики коллектива и самодиагностики, 

самопознания, саморегуляции и самовоспитания; 

+ + 

7 
 устанавливать с коллегами отношения, характеризующиеся конструктивным 

уровнем общения; 
 + 

8 
 вырабатывать командную стратегию для достижения поставленной цели в решении 

профессиональных задач. 
+ + 

 Владеть:    

9 
 социально-психологическими технологиями самоорганизации и развития личности, 

выстраивания и реализации траектории саморазвития; 
+  

10 
 теоретическими и практическими навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных, групповых и межкультурных конфликтов; 
 + 

11  способами мотивации членов коллектива к личностному и профессиональному развитию;  + 

12 
 способностями к конструктивному общению в команде, рефлексии своего поведения и 

лидерскими качествами. 
+ + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и 

индикаторы их достижения:  

 
Код и наименование УК 

 

Код и наименование индикатора достижения 

УК  
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УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения 

поставленной цели 

 

УК-3.1. Знает социально-психологические аспекты 

управления в организации 
 + 

Ук-3.2. Умеет вырабатывать командную стратегию 

для достижения поставленной цели в решении 

профессиональных задач 
+ + 

УК-3.3. Владеет навыками конструктивного 

взаимодействия в команде, рефлексии своего 

поведения и лидерскими качествами 
 + 

УК-3.4 Умеет планировать и решать задачи 

личностного и профессионального развития не только 

своего, но и членов коллектива 
 + 

УК-3.5 Умеет устанавливать с коллегами отношения, 

характеризующиеся конструктивным уровнем 

общения 
 + 

УК-3.6  Владеет теоретическими и практическими 

навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных, групповых и межкультурных 

конфликтов навыками установления доверительного 

контакта и диалога 

+ + 

14 

УК-5 Способен анализировать и 

учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 Знает закономерности и особенности 

социально-исторического развития различных 

культур; особенности межкультурного 

разнообразия общества; правила и технологии 

эффективного межкультурного взаимодействия. 

+  

УК-5.2 Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разнообразие 

общества; анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия. 

+ + 

УК-5.3 Владеет методами и навыками 

эффективного межкультурного взаимодействия. 
 + 

15 

УК-6. Способен определять и реализовывать 

приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе 

самооценки 

УК-6.1 Знает теоретико-методологические основы 

саморазвития, самореализации, использования 

творческого потенциала собственной деятельности; 

основные научные школы психологии и управления; 

деятельностный подход в исследовании личностного 

развития; технологию и методику самооценки 

+  



 

УК-6.2 Умеет реализовывать и корректировать 

стратегию личностного и профессионального 

развития с учетом конъюнктуры и перспектив 

развития рынка труда. 

+ + 

УК-6.3 Владеет навыками оценки результатов 

реализации стратегии личностного и 

профессионального развития на основе анализа 

(рефлексии) своей деятельности и внешних суждений 

+ + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1 Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

 

1 

 

1 

Социальная значимость профессии. Роль химика-

технолога в модернизации российского общества 

и решении социально-экологических проблем. 

 

2 

 

2 

 

1 

Социально-психологические основы управления 

карьерой. Планирование профессиональной 

карьеры. 

 

2 

 

3 

 

1 

Стратегии развития и саморазвития личности. 

Индивидуальное задание «Методика диагностики 

личности на мотивацию к успеху (Т. Элерс)» 

 

2 

4 1 Деловая игра на тему «Внутриличностный 

конфликт» 

2 

 

5 

 

2 

Тайм-менеджмент в системе самоорганизации и 

самообразования личности. Методы и техники 

управления временем. 

 

2 

 

6 

 

2 

Диагностика социальных групп. Групповая 

сплоченность. Групповая динамика. 

Социометрия 

 

2 

7 2 Руководство и лидерство. 2 

 

8 

 

2 

Социальные технологии предупреждения и 

разрешения конфликтов в команде и 

организации. 

 

2 

9 2 
Деловая игра на тему 

«Межличностный конфликт в группе» 
2 

 

6.2 Лабораторные занятия 

 

Лабораторные занятия не предусмотрены. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине 

и предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, РИНЦ; 

− написание докладов, подготовку презентаций; 

− участие в подготовке проекта; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с указанными 

источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательным 
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фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка текущей работы студента магистратуры в семестре 

складывается из оценок за выполнение: 

• контрольная работа №1 -20 баллов; 

• доклад по разделу 1 – 10 баллов; 

• контрольная работа №2 - 20 баллов; 

• доклад по разделу 2 – 10 баллов 

• проект - 20 баллов. 

Вид итогового контроль из УП – экзамен, (максимальная оценка 20 баллов) 

 

8.1.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

За курс студентам предлагается сделать два доклада по 10 баллов, по одному докладу на 

каждый раздел. Всего 20 баллов. 

К Разделу 1. Пример тем докладов для практического занятия на тему «Личность в 

современном обществе (дискуссия)». Тренинг знакомства. 

1. Социальные типы личности. «Иметь или быть?» Э. Фромм. 

2. Почему личность отчуждена от общества? (К. Маркс, Э. Фромм, Ж. Бодрийяр) 

3. В каком обществе личность может быть счастливой? (Э. Фромм) 

4. 20 марта – Всемирный день счастья. Как измерить счастье? В каких странах 

люди счастливы? Привести глобальную статистику. 

5. Что собой представляет современное российское общество? Социальная 

структура российского общества. Привести данные госстата населения России 

в динамике за последние 30-50 лет: все население, по возрасту, полу, 

квалификации, уровню дохода. 

6. «Русский крест»: демографические проблемы. 

7. Проанализируйте историю России за последние 100 лет: какие социальные 

процессы пришлось пережить нашей стране? 

8. Какова цель развития любого общества? 

9. Каким было советское общество? 

10. Какое будущее возможно у России? 

11. Каковы социальные последствия информатизации общества? (привести 

статистику процессов информатизации и компьютеризации России и других 

стран мира за последние 20 лет). 

12. Приведите статистику: процессы урбанизации России и в других странах мира 

за последние 100 лет. 

13. Уровень доверия населения к власти в динамике за последние 20 лет. Привести 

данные ВЦИОМ (ФОМ) 

14. Возможен ли в нашей стране рациональный капитализм?

 Возможна ли социальная рыночная экономика? 

15. Может ли бизнес быть честным? 

16. Общество потребления. Ж. Бодрийяр. 

17. Обсуждение новых социальных практик: 

18. «Нарастание играизации общества (игры в Интернете для разных возрастных 

групп)» 

19. «Справедливая оплата труда». 

20. Экологические практики «Довольствоваться малым». 

21. Экопоселения. 

22. Электронный коттедж. 
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23. Телесные практики. 

 

К Разделу 2 Пример тем докладов для практического занятия на тему «Тайм-

менеджмент в системе самоорганизации личности. Методы и техники управления 

временем».  

1. Основная концепция Тайм менеджмента. 

2. Цель и ее критерии и характеристики. 

3. Иерархия ценностей в тайм менеджменте. 

4. Принцип Парето. 

5. Понятие «иерархии целей». 

6. Принцип SMART. 

7. Поглотители времени. 

8. Принятие решений. Определение приоритетности дел. 

9. Хронометраж. Хронограмма рабочего дня и недели. Как его провести и 

анализировать его итоги. 

10. Правила эффективного делегирования ответственности и полномочий. 

11. Определение срочных и важных дел. Матрица Эйзенхауэра. 

12. Влияние индивидуальных установок на эффективное использование времени. 

13. Механизм самодисциплины. Инструменты самомотивации. 

14. Тайм менеджмент в организации. Управление временем в деятельности 

руководителей. 

15. Основные принципы управления временем. 

16. Закон Норкотта Паркинсона. 

17. Основные этапы управления временем. 

18. Технические средства для эффективного управления временем. 

19. Компьютер – универсальное средство управления временем. 

20. Электронные средства планирования времени. 

21. Использование телефона для управления временем. 

22. Электронная почта – средство управления временем. 

 

8.1.2. Примерная тематика проекта «Моя профессия в современном 

российском обществе, и Я» 
Проект по курсу выполняется в часы, выделенные учебным планом на 

самостоятельную работу. Проект реализуется в три этапа, максимальное количество баллов  

- 20. 

Этап 1 – Актуальность профессии для современного общества: 

Примерные темы: 

1. Химия как наука и призвание. Социальное значение науки химии. Мотивация 

выбора профессии химика. Как Вы пришли в науку химия? 

2. Какие положительные и негативные условия и факторы существуют в процессе 

обучения? 

3. Какова тема Ваших научных интересов? Какую пользу обществу и 

человечеству могут принести Ваши научные открытия? 

4. Социальная ответственность инженера химика-технолога, 

5. Профессия исследователя химика-технолога в современном обществе 

6. Профессия химика и сетевое общество. 

7. Профессия химика в истории развития общества. 

8. Новейшие открытия в химии и моя профессия. 

9. Влияние развития химии на социальное развитие общества 

10. Социальная экология и новейшие открытия химии 

11. Химическое образование и общество знания. 

12. Химическое образование и общество потребления. 
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13. Социальные проблемы химизации экономики и устойчивого развития. 

Студенты выбирают тему, разрабатывают ее. Готовят сообщение с презентацией и 

переходят к следующему этапу. 

Этап 2 – самодиагностика (определение профессиональной направленности, 

личностно профессионально важных качеств), составление профессиограммы, презентация 

результатов в проекте «Моя профессия», построение дерева целей. 

Студенты самостоятельно формируют методический блок в зависимости от целей и 

задач практической работы на основе учебного пособия (Ефимова Н. С. Инженерная 

психология и профессиональная безопасность. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2019.) 

Перечень направлений и диагностические средства для самодиагностики: 

1. Определение профессиональной направленности 

 Определение типа личности (методика Дж. Холланда) 

 Дифференциально-диагностический опросник (ДДО) 

 Определение сферы профессиональных предпочтений 

2. Определение личностно профессионально важных качеств 

 Определение восприятия времени 

 Определение восприятия пространства 

 Определение тактильного и зрительного восприятия 

 Изучение устойчивости, переключаемости и объема внимания 

 Изучение индивидуальных особенностей памяти 

 Личностный опросник – EPO, Г. Ю. Айзенк 

 Тест Кеттела «16 pf – опросник» 

 Методика диагностики межличностных отношений (Т. Лири) 

 Определение поведенческих стратегий в стрессовых ситуациях 

 Определение уровня склонности к риску (Опросник Т. Элерса) 

Студенты проходят тесты на практическом занятии и обрабатывают результаты с 

помощью ключа или можно использовать онлайн вариант, тогда обработка и интерпретация 

происходит автоматически. По результатам тестирования студенты заполняют таблицу 1, 

2. 

Написать самоанализ по результатам проведенной работы 

Таблица 1. 

Сильные стороны Ресурсы Слабые стороны Риски     

Таблица 2. 

Я – сейчас Я хочу в себе изменить Что буду делать    

 

Этап 3 - составление профессиограммы своей будущей профессии и построение «дерева 

целей» на основе систематизации материала двух предшествующих этапов.  

Материал всех этапов обобщается и представляется на практическом занятии в виде 

доклада с презентацией. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольные работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 

составляет 40 баллов, по 20 баллов за каждую работу. 

Раздел 1. Пример контрольной работы №1. 
Контрольная работа №1 проходит в виде обсуждения «Настольная книга по 

саморазвитию». Задание к контрольному выступлению дается на первом занятии. Студенту 

необходимо прочитать одну из предложенных книг или выбрать любую свою книгу по 

саморазвитию, сделать презентацию книги, включающую информацию об авторе, краткое 

содержание книги, анализ идеи и что в этой книге стало полезным для построения своего 
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понимания о саморазвитии. Анализируется фрагмент книги, наиболее интересный 

для студента. Максимальная оценка за работу 10 баллов. 

Список предлагаемой для обсуждения литературы: 

1. Алис Миллер. Драма одаренного ребенка и поиск собственного Я. 

Издательство: Академический проект, 2019. 140 с. 

2. Анна Фрейд. Психология Я и защитные механизмы. Издательство: Питер, 2018. 

160 с. 

3. Александр Рей. Предназначение. Книга-тренинг. Издательство: Эксмо, 2017. 

224 с. 

4. Бен-Шахар Тал. Что ты выберешь? Решения, от которых зависит твоя жизнь. 

Издательство: Манн, Иванов и Фербер, 2016. 256 с. 

5. Бердяев Н. А. Самопознание. Издательство: Азбука, 2016. 416 с. 

6. Брайан Моран, Майкл Леннингтон. 12 недель в году. Как за 12 недель сделать 

больше, чем другие успевают за 12 месяцев. Издательство: Манн, Иванов и 

Фербер, 2019. 398 с. 

7. Брайан Трейси. Тайм-менеджмент по Брайану Трейси. Как заставить время 

работать на вас. Издательство: Альпина Паблишер, 2019. 302 с. 

8. Брюс Худ. Иллюзия "Я", или Игры, в которые играет с нами мозг. 

Издательство: Эксмо, 2015. 382 с. 

9. Веденеева Варвара. 75 questions. Вопросы для самопознания. Издательство: 

Альпина Паблишер, 2019. 160 с. 

10. Глеб Архангельский. Тайм-драйв. Как успевать жить и работать. 

Издательство: Манн, Иванов и Фербер, 2017. 272 с. 

11. Глеб Архангельский и др. Тайм-менеджмент. Полный курс. Издательство: 

Альпина Паблишер, 2019. 312 с. 

12. Джессами Хиббард, Джо Асмар. Эта книга сделает вас уверенным. 

Издательство: Эксмо, 2016. 192 с. 

13. Джим Лоэр. Стратегия счастья. Как определить цель в жизни и стать лучше 

на пути к ней. Издательство: Альпина Паблишер, 2018. 255 с. 

14. Джон Вон Эйкен. Возможно все! Дерзни в это поверить… Действуй, чтобы 

это доказать! Издательство: Альпина Диджитал, 2011. 367 с. 

15. Дэниел Пинк. Драйв. Что на самом деле нас мотивирует. Издательство: 

Альпина Паблишер, 2019. 280 с. 

16. Дэн Кеннеди. Жесткий тайм-менеджмент. Возьмите свою жизнь под 

контроль. Издательство: Альпина Паблишер, 2018. 176 с. 

17. Кон И.С. В поисках себя: Личность и ее самосознание. Издательство: 

Издательство политической литературы, 1984, 336 с. 

18. Козырев Г.И. Конфликтология: Учебник. М.: ИД – «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 

2018. 304 с. 

19. Кови Стивен. Семь навыков высокоэффективных людей. Мощные 

инструменты развития личности. Издательство: Альпина Паблишер, 2019. 

396 с. 

20. Кэнфилд Джек и др. Цельная жизнь. Ключевые навыки для достижения 

ваших целей. Издательство: Манн, Иванов и Фербер, 2011. 264 с. 

21. Луиза Хей. Стань счастливым за 21 день. Самый полный курс любви к себе. 

Издательство: Эксмо, 2019. 240 с. 

22. Люси Паладино. Максимальная концентрация. Как сохранить 

эффективность в эпоху клипового мышления. Издательство: Манн, Иванов и 

Фербер, 2015. 336 с. 

23. Мария Хайнц. Позитивный тайм-менеджмент. Как успевать быть 

счастливым. Издательство: Альпина Паблишер, 2019. 128 с. 
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24. Нетеберг Штаффан. Тайм-менеджмент по помидору. Издательство: Альпина 

Паблишер, 2019. 246 с. 

25. Пьер Франк. Как стать уверенным в себе. Всего 6 минут в день. Книга-

тренинг. Издательство: Эксмо, 2019. 224 с. 

26. Рапсон Джеймс, Инглиш Крейг. Похвалите меня. Как перестать зависеть от 

чужого мнения и обрести уверенность в себе. Издательство: Альпина 

Диджитал, 2014. 240 с. 

27. Рафаэль Сантандреу. Как не превратить свою жизнь в кошмар. Издательство: 

Эксмо-Пресс, 2016. 336 с. 

28. Самосознание и защитные механизмы личности. Хрестоматия по психологии 

самосознания. Под ред. Райгородского Д. Я. Издательство: Бахрах-М, 2016. 

656 с. 

29. Самыгин С.Д., Дюжиков С.А., Руденко А.М. Управление человеческими 

ресурсами: Учебное пособие / А.М. Руденко / М.: Феникс, 2015. 

30. Сидорова Н.А. Тайм-менеджмент. Создание оптимального расписания дня и 

эффективная организация рабочего процесса / Н. А. Сидорова, Е. Б. 

Анисинкова. - М.: Дашков и К*, 2012. - 220 с. 

31. Светлана Иванова. Мотивация на 100%. А где же у него кнопка? 

Издательство: Альпина Паблишер, 2018. 286. 

32. Сюзан Форуард «Эмоциональный шантаж». 2006. 

33. Томас Метцингер. Тоннель Эго. Наука о мозге и миф о своем Я. 

Издательство: АСТ, 2017. 480 с. 

34. Чампион Тойч. Духовность и самосознание личности. Издательство: Когито-

Центр, 2017 г. 176 с. 

35. Энн Линдберг. Подарок моря. Как вернуться к себе и жить просто. 

Издательство: Манн, Иванов и Фербер, 2014. 192 с. 

36. Эрик Ларсен. На пределе. Неделя без жалости к себе. Издательство: Манн, 

Иванов и Фербер, 2018. 208 с. 

37. Пьер Франк. Как стать уверенным в себе. Всего 6 минут в день. Книга-

тренинг. Издательство: Эксмо, 2019. 224 с. 

38. Эдвард де Боно. Красота ума. 2004 

39. Джим Лоэр. Стратегия счастья. Как определить цель в жизни и стать лучше 

на пути к ней. Издательство: Альпина Паблишер, 2018. 255 с. 

Раздел 2. Пример контрольной работы №2.  Контрольная работа проводится в 

форме теста, тест содержит 20 вопросов, по 1 баллов за каждый      правильный ответ на 

вопрос. Максимальная оценка за тест 20 баллов 

1. Какой фактор в наибольшей степени влияет на развитие личности  

а) наследственность, 

б) социальная среда, 

в) деятельность человека (игровая, учебная, трудовая). 

2. «Я-концепция» - это 

а) то что человек представляет о 

себе, 

 б) то, что о нем думают другие, 

в) нечто среднее. 

3. «Я-концепция» - это результат  

а) самопознания, 

б) воспитания, 

в) направленности личности. 

4. «Забывание» или «удаление» с сознательного уровня мыслей и чувств, которые 

выступают как источник тревоги и психологического дискомфорта - это 
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а) сублимация,  

б) вытеснение,  

в) замещение. 

5. Человек переносит свои мысли и чувства на окружающих людей, стремясь 

подобным образом снять с себя ответственность за собственные неприятности и неудачи - 

это 

а) сублимация, 

 б) проекция,  

в) замещение. 

6. Вымещении отрицательных чувств на более слабого человека, домашних 

животных или окружающих предметах - это 

а) сублимация,  

б) вытеснение,  

в) замещение. 

7. Искажение человеком окружающей реальности с целью сохранения высокого 

уровня самооценки и самоуважения - это 

а) сублимация, 

б) рационализация, 

в) реактивное образование. 

8. Возврат к детским моделям поведения – это 

 а) регрессия, 

б) рационализация, 

в) реактивное образование. 

9. Изменение своих импульсов и взглядов для того, чтобы они стали приемлемыми 

для данного социального окружения - это 

а) сублимация, 

б) рационализация, 

в) реактивное образование. 

10. Способность человека неоднократно обращаться к началу своих действий, мыслей, 

умение стать в позицию стороннего наблюдателя, размышлять над своим поведением, 

поступками, мыслями - это 

а) самодиагностика; 

 б) рефлексия, 

в) самонаблюдение. 

11. Положение индивида или группы в социальной системе – это 

 а) социальный статус, 

б) социальная 

роль,  

в) имидж. 

12. Способность человека упорядочивать свою деятельность для достижения целей – 

это 

а) самоэффективность,  

б) целеполагание, 

в) самоорганизация. 

13. Учёт, распределение и оперативное планирование собственных ресурсов 

времени - это 

а) тайм-менеджмент, 

б) социальная рефлексия, 

в) направленности личности. 

14. Кто из психологов определил семь основных сфер жизненных интересов, 

представив их схематично 

а) К. Роджерс,  
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б) Д. Карнеги,  

в) А. Маслоу. 

15. Внутренняя движущая сила, которая понуждает человека к деятельности 

– это  

а) мотив; 

б) личная цель,  

в) ресурс. 

16. Отвлечение от причины эмоционального напряжения, переключение - это  

а) релаксация, 

б) психокоррекция, 

 в) рефлексия. 

17. Самоанализ человеком своего внутреннего состояния и его причин – это 

 а) релаксация, 

б) самокоррекция, 

 в) рефлексия. 

18. Самостоятельное регулирование человеком своего отношения к объекту, 

вызывающему эмоции - это 

а) релаксация, 

б) самокоррекция, 

 в) рефлексия. 

19. Активное достижение человеком успехов в профессиональной деятельности – это 

а) профессиональный рост 

б) профессиональная мобильность  

в) профессиональная карьера 

20. Процесс накопления опыта практической деятельности – это  

а) профессиональное творчество 

б) профессиональная 

компетентность 

 в) профессиональная карьера 

г) название фирмы 

д) календарный период пребывания в должности. 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (семестр - 1, вид контроля  - 

экзамен) 
Экзаменационный билет включает контрольные вопросы по разделам 1 и 2 рабочей 

программы дисциплины и содержит __ вопроса.  

1 вопрос – 10 баллов, вопрос 2 – 10 баллов. Всего 20 баллов 

1 вопросы: 

1.     Современное общество в условиях глобализации и информатизации. 

2.     Типы современных обществ. Общество риска. Общество знания. Информационное общество. 

3.     Социальные и психологические последствия информатизации общества. Футурошок. 

Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. 

4.     Особенности современного российского общества. Перспективы модернизации. 

5.     Институты социализации личности. 

6.     Семья как социальный институт. Проблемы современной семьи и пути решения. 

7.     Институт образования. Непрерывное образование. Интернет-технологии. 

8.     Рынок труда. Социальная мобильность молодого специалиста. Софт-навыки 

9.     Социально-психологические основы управления карьерой. 

10.  Планирование профессиональной карьеры. 

11.  Социальная значимость профессии. Роль химика-технолога в модернизации российского 

общества и решении социально-экологических проблем. 

12.  Личность. Понятие и сущность личности. Социальная и психологическая структура личности. 

Рефлексирующий индивид. 

13.  Социальные и психологические технологии самоорганизации и саморазвития личности. 
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14.  Ценностные ориентации и предпочтения личности. Ценности как основа целеполагания. 

Иерархия ценностей. Динамика ценностей. 

15.  Стратегии развития и саморазвития личности. Личные приоритеты. Целеполагание. Цели и 

ключевые области жизни. "Иерархия целей" 

16.  Life Managment и жизненные цели. Smart - цели и надцели. 

17.  Социальные и психологические технологии самоорганизации и развития личности. Копинг-

стратегии. 

18.  Тайм-менеджмент в организации. 

19.  Эффективный Тайм-менеджмент. 

20.  Прокрастинация. Основные причины. Способы совладения с прокрастинацией. 

21.  Оптимизация расходов времени. Направления расходования времени. 

22.  Хронограмма рабочего дня и недели. 

23.  Подходы к планированию времени. Инструменты планирования времени. 

24.  Инструменты обзора задач. Основной принцип расстановки приоритетов. 

25.  Инструменты самомотивации. 

2 Вопросы: 

26.  Группа. Понятие группы. Виды групп: условные и реальные, большие и малые, первичные и 

вторичные. 

27.  Формальные и неформальные, референтные группы. 

28.  Профессиональные коллективы. 

29.  Динамика формирования коллектива. 

30.  Диагностика социальных групп. Социометрия. 

31.  Групповая сплоченность. Групповая динамика. 

32.  Деятельность команд в организации. 

33.  Руководство и лидерство. Руководство как разновидность власти. 

34.  Понятие власти и авторитета. Структура власти (компоненты и ресурсы власти). Основания 

и виды власти. Централизация, децентрализация, делегирование власти. 

35.  Роль и функции руководителя. Стили руководства. 

36.  Оценка эффективности демократического, авторитарного и попустительского стилей. 

37.  Решетка стилей руководства Р. Блейка и Д. Моутона. 

38.  Мотивация поведения человека в организации. Сущность мотивации как функции 

управления в организации. 

39.  Природа  мотивации. Функции мотивов поведения   человека. Мотивация и 

управление. Классификация мотивов. 

40.  Психологические теории мотивации в организации. 

41.  Социально-экономические  теории  мотивации. Исследования мотивации.  Методики 

определения мотивации к успеху. 

42.  Человеческие ресурсы организации и управленческие проблемы их эффективного 

использования. 

43.  Методы социально-психологического воздействия в управленческой деятельности. 

44.  Управление конфликтными ситуациями в коллективе.… 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Ефимова, Н. С. Социальная психология [Текст] : учебник для бакалавров / Н. С. 

Ефимова, А. В. Литвинова. - М. : Юрайт, 2019. - 442 с. 

2. Ефимова Н.С., Плаксина Н.В., Мосорюк П.М. Социально-психологические 

основы самоорганизации и управления [Текст] : учебное пособие / Ефимова Н.С., 

Плаксина Н.В., Мосорюк П.М. М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2019. - 122 с. 

 

Б. Дополнительная литература 
 

 

https://istina.msu.ru/workers/74931880/
https://istina.msu.ru/workers/78945163/
https://istina.msu.ru/workers/83953296/
https://istina.msu.ru/publications/book/283958203/
https://istina.msu.ru/publications/book/283958203/
https://istina.msu.ru/workers/74931880/
https://istina.msu.ru/workers/74931880/
https://istina.msu.ru/workers/78945163/
https://istina.msu.ru/workers/83953296/
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1. Ефимова Н.С., Литвинова А.В. Социальная психология: М.: Издательство Юрайт, 

2016. – 442 с. 

2. Самыгин С.Д., Дюжиков С.А., Руденко А.М. Управление

 человеческими ресурсами: Учебное пособие / А.М. Руденко / М.: Феникс, 2015 

3. Ильин, Г. Л. Социология и психология управления: учеб. пособие для студ. высших 

учебных заведений / Г. Л. Ильин. – з-е изд., стер. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2016. – 192 с. 

4. Самыгин С.И. Социология и психология управления: учебное пособие/ С.И. 

Самыгин, Г.И. Колесникова, С.Н. Епифанцев. – М.: КНОРУС,2016. – 256 с. 

5. Сидорова Н.А. Тайм-менеджмент. Создание оптимального расписания дня и 

эффективная организация рабочего процесса / Н. А. Сидорова, Е. Б. Анисинкова. - М.: 

Дашков и К*, 2016. - 220 с. 

6. Тайм-менеджмент: учебное пособие для студентов вузов / Г. А. Архангельский, 

М. А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев; под ред. Г. А. Архангельского. - М.: 

Моск. фин.-промышленная ак-я, 2016. - 304 с. - (Университетская серия). 

 

9.2. Рекомендуемые источники научной информации 

 Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

 Презентации к лекциям. 

 

Научно-технические журналы: 

 Журнал «Социальная психология и общество» ISSN 2221-1527 

[https://psyjournals.ru/journals/sps/rubrics] 

 Журнал «Психологическая наука и образование» ISSN 1814-2052 

[https://psyjournals.ru/journals/pse 

 Журнал «Культурно-историческая психология» ISSN 1816-5435 

[https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=11986] 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие 

средства    обеспечения освоения дисциплины: компьютерные презентации 

интерактивных лекций – 9, банк тестовых заданий для текущего контроля освоения 

дисциплины (общее число вопросов – 20); 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 г. составляет 1 719 785 экз. 

изданий. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно- технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, 

которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и 
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сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Социология и 

психология профессиональной деятельности» проводятся в форме лекций, практических 

занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

1.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью. 

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных. 

1.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

1.3.Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные принтерами и программными 

средствами; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет. 

1.4.Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 

изданий. 

11.5.Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

Примечание 

1 

WINDOWS 8.1 

Professional Get 

Genuine 

Контракт № 

62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочно Лицензия на 

операционную систему 

Microsoft Windows 8.1. 

ПО, не принимающее 

прямого участия в 

образовательных 

процессах. 

2. Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 

62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных 

процессах. 

3. Microsoft Office 

Professional Plus 

2019 

В составе: 

Контракт № 

28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с правом 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных 

процессах. 
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 Word 

 Excel 

 Power Point 

 Outlook 

 OneNote  

 Access 

 Publisher  

 InfoPath  

перехода на 

обновлённую 

версию продукта) 

 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1 Знает: 

− Знает методики самооценки, 

самоконтроля и саморазвития с 

использованием подходов 

здоровьесбережения. 

Умеет:  

− Умеет разрабатывать проект с учетом 

анализа альтернативных вариантов его 

реализации, определять целевые этапы, 

основные направления работ; объяснить цели 

и формулировать задачи, связанные с 

подготовкой и реализацией проекта; 

управлять проектом на всех этапах его 

жизненного цикла. 

− Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разнообразие 

общества; анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия. 

− Умеет решать задачи собственного 

личностного и профессионального развития, 

определять и реализовывать приоритеты 

− совершенствования собственной 

деятельности; применять методики 

самооценки и самоконтроля; применять 

методики, позволяющие 

− улучшить и сохранить здоровье в 

процессе жизнедеятельности. 

Владеет:  

− Владеет технологиями и навыками 

управления своей познавательной 

деятельностью и ее совершенствования на 

основе самооценки, самоконтроля и 

принципов самообразования в течение всей 

жизни, в том числе с использованием 

здоровьесберегающих подходов и методик. 

 контрольная 

работа №1 -20 баллов; 

 доклад по разделу 

1 – 10 баллов; 
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… 

Раздел 2 Знает: 

− Знает методики формирования команд; 

методы эффективного руководства 

коллективами; основные теории лидерства и 

стили руководства. 

− Знает закономерности и особенности 

социально-исторического развития различных 

культур; особенности межкультурного 

разнообразия общества; правила и технологии 

эффективного межкультурного 

взаимодействия. 

Умеет:  

− Умеет разрабатывать проект с учетом 

анализа альтернативных вариантов его 

реализации, определять целевые этапы, 

основные направления работ; объяснить цели 

и формулировать задачи, связанные с 

подготовкой и реализацией проекта; 

управлять проектом на всех этапах его 

жизненного цикла. 

− Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разнообразие 

общества; анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия. 

− Умеет решать задачи собственного 

личностного и профессионального развития, 

определять и реализовывать приоритеты 

совершенствования собственной 

деятельности; применять методики 

самооценки и самоконтроля; применять 

методики, позволяющие улучшить и 

сохранить здоровье в процессе 

жизнедеятельности. 

Владеет:  

− Владеет умением анализировать, 

проектировать и организовывать 

межличностные, групповые и 

организационные коммуникации в команде 

для достижения поставленной цели; методами 

организации и управления коллективом. 

− Владеет методами и навыками 

эффективного межкультурного 

взаимодействия. 

 контрольная 

работа №2 - 20 баллов; 

 доклад по разделу 

2 – 10 баллов 

 проект - 20 баллов. 

 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  
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 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 

30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А;  

 Методическими рекомендациями по организации образовательного 

процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

 



26  

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Социология и психология профессиональной деятельности»  

Направление подготовки 

18.04.01 Химическая технология 

Магистерские программы: 
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лекарственных и косметических средств 

Форма обучения: очная 
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дополнения 
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 протокол заседания Ученого 
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« » г. 
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« » г. 

 
 



 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  
«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 
________________________________________________________________ 

 
 

 «УТВЕРЖДАЮ» 

Проректор по учебной работе 

 
________________ Ф.А. Колоколов 

«_____» ____________ 2023 г. 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 «Тенденции развития технологий переработки пластмасс» 
 
 

Магистерская программа – «Современная технология полимеров, 
композитов и покрытий» 

      

Квалификация «магистр» 
 

 РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО 
на заседании Методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 
«      »                  2023 г. 

 
 

Председатель ______________ Н.А. Макаров 
 

 

 

Москва 2023 



 

 

2 
 

Программа составлена  

доцентом кафедры технологии переработки пластмасс, к.х.н. Тихоновым Н.Н. 

доцентом кафедры технологии переработки пластмасс, к.т.н. Костроминой Н.В. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры технологии переработки 
пластмасс «29» марта 2023 г., протокол № 7. 
 

 
 



 

 

3 
 

  

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 
РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 

технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение второго семестра. 

Дисциплина «Тенденции развития технологий переработки пластмасс» относится к 
части дисциплин учебного плана, формируемой участниками образовательных 

отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют 
теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки полимеров 
и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – формирование знаний об особенностях технологического и 

аппаратурного оформления современных процессов производства изделий из полимерных 
материалов, взаимосвязи свойств полимеров с технологическими параметрами процессов 
их переработки в изделия, обучение инженерному мышлению и использованию знаний в 
практической деятельности. 

Задачи дисциплины – ознакомить обучающихся с перспективами развития 
промышленности переработки пластмасс, перспективами расширения ассортимента 
полимерных изделий за счет создания новых материалов и технологических процессов.  

Дисциплина «Тенденции развития технологий переработки пластмасс» 
преподается во 2 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 
университете рейтинговой системе.  

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Тенденции развития технологий переработки пластмасс» 
при подготовке магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, 
магистерская программа – «Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 

направлено на приобретение следующих профессиональных (ПК) компетенций и 
индикаторов их достижения: 

 



 

 

4 

 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 
Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации 
 
 
  

 - Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 

задачи в области 
химической 
технологии для 
самостоятельной и 

коллективной 
научно-
исследовательской 
работы, 

разрабатывать 
планы их 
реализации  и 
задания для 

исполнителей 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 

кадровых и временных 
ресурсов, потребных для 
научного исследования 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов, утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 
14 сентября 2015 г. N 631н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 

изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

С /01.6. Управление 
стадиями работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
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 (уровень квалификации – 7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 

теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 

технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 

разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 

 
- Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 

промышленности 
(в сфере 
организации и 
проведения 

научно-
исследовательских 
и опытно-
конструкторских 

работ в области 
химического и 
химико-
технологического 

производства). 

ПК-2. Способен к 
поиску, обработке, 
анализу и 
систематизации 

научно-технической 
информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 

средств решения 
задачи 

ПК-2.3 Владеет навыками 
соотнесения результатов 
собственной научной работы 
с отечественным и 

зарубежным опытом по 
тематике исследования 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов, утвержденный 
приказом Министерства 
труда и социальной защиты 

Российской Федерации  от 
14 сентября 2015 г. N 631н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 
стадиями работ по 

проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 7) 
Выполнение 

фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 

- Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
 

ПК-3 Способен 

применять 
современные 
приборы и методы 
исследования, 

ПК-3.3 Владеет приемами 

обработки, анализа  и 
представления результатов 
эксперимента,  навыками 
подготовки научно-

Профессиональный стандарт  

26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 
контроля производства 
наноструктурированных 
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экспериментального 
характера с целью 
определения 

технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 

разработке 
технологической 
документации  

- Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 

промышленности 
(в сфере 
организации и 
проведения 

научно-
исследовательских 
и опытно-
конструкторских 

работ в области 
химического и 
химико-
технологического 

производства). 

планировать, 
организовывать  и 
проводить 

эксперименты и 
испытания, 
корректно 
обрабатывать и 

анализировать 
полученные 
результаты 

технических отчетов композиционных 
материалов», утвержденный 
приказом Министерства 

труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 
Обобщенная трудовая 

функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 
производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
D /01.7. Организация 

проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 
производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 7) 

Выполнение 

фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 

экспериментального 
характера с целью 

- Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
 

- Сквозные виды 
профессиональной 

ПК-4. Способен 

формулировать и 
реализовывать цели 
и задачи 
исследований и 

разработок в 
области технологий 

ПК-4.1 Знает современные 

методы, использующиеся 
при проведении 
исследований и разработок в 
области технологий 

полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

Профессиональный стандарт  

26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 
контроля производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов», утвержденный 
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определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

полимеров, 
композиционных 
материалов и 

покрытий 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 

проведения исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов 

и покрытий. 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 7 

сентября 2015 г. N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 

работ по контролю 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов.  
D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 

материалов, полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 7) 
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Обеспечение полного 
технологического цикла 
научно-технической 

разработки и испытаний 
полимерных 
композиционных 
материалов с заданными 

свойствами 

Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 

ПК-5. Готов к 
анализу и 
систематизации 

научно-технической 
информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 

средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 
интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области 
своей профессиональной 

направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 

контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 6) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 
свойств . 

Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 

Владеть: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 

эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, соответствующих требованиям  конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Лекции 0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,53 19 14,25 

Лабораторные работы (ЛР) 0,44 16 12 
в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Самостоятельная работа 0,58 21 15,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  0,58 21 15,75 

Вид контроля:    

Экзамен  1 36 27 

Контактная работа – промежуточная аттестация 1,00 0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего Лекции 

 

Практи- 

ческие 

занятия 

Лабора-

торные 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

Самостоя-

тельная 

работа 

1 Раздел 1. Перспективы расширения ассортимента 

полимерных изделий за счет создания новых 

материалов и технологических процессов 

34 8 10 8 8 8 

1.1 Основные технологические процессы переработки 
пластмасс. Современное состояние промышленности 
переработки пластмасс 

22 4 6 8 8 4 

1.2 Основы получения биоразлагаемых полимерных 

материалов. Комбинированные полимерные изделия 
12 4 4 - - 4 

2 Раздел 2. Переработка полимерных отходов  38 8 9 8 8 13 

2.1 Изделия из вторичного полимерного сырья. 

Перспективные технологии сортировки полимерных 
отходов 

18 4 6 4 4 4 

2.2 Особенности технологии переработки вторичных 
полимерных отходов 

20 4 3 4 4 9 

 Итого 72 16 19 16 16 21 

 Экзамен 36      

 Итого 108      
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Перспективы расширения ассортимента полимерных изделий за 

счет создания новых материалов и технологических процессов 
Введение.  Задачи и содержание курса «Тенденции развития технологий 

переработки пластмасс». Совершенствование структуры производства и применения 

полимеров со специальными свойствами.  
1.1. Основные технологические процессы переработки пластмасс. Современное 

состояние промышленности переработки пластмасс.  Перспективы расширения 
ассортимента полимерных изделий за счет создания новых материалов и технологических 

процессов. 
Основные технологические процессы переработки пластмасс, используемые в 

настоящее время. Факторы, ограничивающие возможность применения традиционных 
методов переработки. Роль и место полимеров на рынке современных промышленных 

материалов. Перспективы развития промышленности переработки пластмасс.  
Представление о методологии создания технологических процессов переработки 
пластмасс. Взаимосвязь научных исследований, проектирования и строительства 
предприятий. Перспективы расширения ассортимента полимерных изделий за счёт 

создания новых материалов и технологических процессов. 
1.2. Основы получения биоразлагаемых полимерных материалов. 

Комбинированные полимерные изделия. 
Основные типы биоразлагаемых полимеров. Основные направления развития 

технологий получения биоразлагаемых полимеров. Факторы, ведущие к деградации 
полимеров в природных условиях. Биоразлагаемые пластические массы на основе 
природных полимеров. Методы ускорения биодеградации традиционных пластиков. 
Проблемы переработки и эксплуатации биоразлагаемых пластических масс. Отличия 

технологических и физико-механических свойств биоразлагаемых пластиков от 
традиционных полимерных материалов. Задачи, решаемые путём совмещения различных 
полимерных и неполимерных материалов в одном изделии. Проблемы, возникающие при 
совмещении различных материалов и методы их решения. Пути совершенствования 

комбинированных полимерных изделий. Технологии  получения комбинированных 
изделий. Многослойные плёнки. Металлопластиковые и многослойные трубы. 

Раздел 2. Переработка полимерных отходов 
2.1. Изделия из вторичного полимерного сырья. Перспективные технологии 

сортировки полимерных отходов. 
Факторы, препятствующие увеличению доли изделий из вторичного полимерного 

сырья. Экологическая и экономическая составляющие процесса вторичной переработки. 
Проблема сортировки отходов и выделения из них полимерной фракции. Перспективные 

технологии сортировки полимерных отходов.  Особенности оборудования для 
переработки вторичных пластиков. 

2.2. Особенности технологии переработки вторичных полимерных отходов. 
Особенности технологии переработки вторичных полимерных материалов. 

Загрязнение, деструкция, санитарные и экологические требования к таким материалам. 

Пути повышения эффективности процессов переработки полимерных отходов. Глубокая 
переработка отходов с деполимеризацией содержащегося в отходах полимера.  
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 

1 2 

1 современные методы, использующиеся при проведении научных 
исследований в области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы выполнения научно-
исследовательской работы (ПК-1.1); 

+ + 

2 основные методы модификации полимеров для эффективного 
регулирования их свойств (ПК-5.1). 

+ + 

 Уметь:    

3 применять полученные знания для системного и комплексного 
проведения научных исследований по ресурсосбережению и 
повышению эффективности в области профессиональной 
деятельности (ПК-1.2);  

+ + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 

формования изделий из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья (ПК-5.2) 

+ + 

 Владеть:    

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками подготовки научно-технических 
отчетов (ПК-1.3); 

+ + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с минимальными затратами энергии и 

сырья (ПК-5.3). 

+ + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 
профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование индикатора достижения 

ПК  
7 ПК-1. Способен 

формулировать задачи в 
области химической 

технологии для 
самостоятельной и 
коллективной научно-
исследовательской работы, 

разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 

ПК-1.3. Владеет приемами оценки 
материальных, кадровых и 
временных ресурсов, потребных для 

научного исследования 

+ + 

8 ПК-2. Способен к поиску, 
обработке, анализу и 
систематизации научно-

технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 
задачи 

ПК-2.3 Владеет навыками 
соотнесения результатов собственной 
научной работы с отечественным и 

зарубежным опытом по тематике 
исследования 

+ + 
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9 ПК-3 Способен применять 

современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.3 Владеет приемами обработки, 

анализа  и представления результатов 
эксперимента,  навыками подготовки 
научно-технических отчетов 

+ + 

10 ПК-4. Способен 
формулировать и 

реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 

материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении 

исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 

+ + 

ПК-4.2 Умеет применять полученные 
знания для системного и 

комплексного проведения 
исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 

покрытий. 

11 ПК-5. Готов к анализу и 
систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 

методик и средств решения 
задачи, анализу результатов и 
их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию эксперимента в 
области своей профессиональной 
направленности и методики анализа 
явлений и процессов 

+ + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  
Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 26 акад. ч. (во 2 

семестре, разделы 1.1-2.2).  

 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Примерные темы практических занятий Часы 

1 1.1  
 

Практическое занятие 1. Состоянии и перспективах 
развития промышленности переработки пластмасс в 
России и мире. Проблемы полимерной отрасли и пути 
их решения, взаимосвязь экологии, применения, 
экономики и технологии полимеров.   

1 

2 Практическое занятие 2. Основные достижения в 
области переработки пластмасс и конструирования 
изделий из них. Перспективные направления развития 
полимерной отрасли. 

1 

3 Практическое занятие 3. Комплексная оценка 

эффективности методов переработки полимеров и 
композитов на их основе с учётом экологической 
опасности на всех стадиях процесса, энергоёмкости 

2 
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4 Практическое занятие 4. Изучение принципов выбора 

технологических процессов изготовления 
конструкционных наноструктурных материалов 

2 

5 1.2 Практическое занятие 5. Новые технологические 
процессы, позволяющие реализовать потенциал 
биоразлагаемых пластиков как материалов для 

изготовления пластмассовых изделий различного 
назначения.  

2 

6 Практическое занятие 6. Основные направления 
технологических исследований и создания новых 
композиций на основе биоразлагаемых пластиков. 

1 

7 Практическое занятие 7. Технологии  получения 
комбинированных изделий. Многослойные плёнки. 

Металлопластиковые и многослойные трубы. 

1 

8 2.1 Практическое занятие 8. Структура и строение 

полимеров и их влияние на деструкцию, виды 
деструкции полимеров. Свойства наиболее 
распространенных утилизируемых полимеров 

2 

9 Практическое занятие 9. Идентифицирование 
вышедших из употребления полимерных изделия. 

Расшифровка ИК-спектров, рентгенограмм и 
дифференциально-термических кривых как первичных, 
так и вторичных полимеров 

2 

10 Практическое занятие 10. Структурно-химические 
особенности вторичных полимеров. 

2 

11 2.2 Практическое занятие 11. Физико-химические основы 
вторичной переработки полимеров. 

1 

12 Практическое занятие 12. Особенности повторной 
переработки различных полимеров. 

1 

13 Практическое занятие 13. Основные направления 

модификации и использования вторичных полимеров. 

1 

Итого: 19 

 
6.2. Лабораторные занятия 

Лабораторный практикум по дисциплине «Тенденции развития технологий 
переработки пластмасс» выполняется в соответствии с учебным планом в 3 семестре и 
занимает 16 акад. ч. Лабораторные работы охватывают 1.1, 2.1 и 2.2 разделы дисциплины. 
В практикум входит 4 работы, по 4 ч отводится на каждую  работу. Выполнение 

лабораторного практикума способствует закреплению материала, изучаемого в 
дисциплине «Тенденции развития технологий переработки пластмасс», а также дает 
знания о практических методах управления свойствами полимеров. 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 

составляет 20 баллов (максимально по 5 баллов за 1, 2, 3 и 4 лабораторные работы). 
Количество работ и баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости от их 
трудоемкости. 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

№ 

п/п 

№ раздела 
дисциплины Наименование лабораторных работ 

Часы 

1 1.1 
Лабораторная работа 1. Исследование влияния 
соотношения компонентов и режимов совместной 

4 
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переработки термопласта и слабосшитого эластомера на 
свойства полимерного материала 

2 1.1 

Лабораторная работа 2. Влияние структурно-
химических методов модификации на степень набухания 
полимерного материала термопласт – эластомер и 

молекулярную м ассу продуктов деструкции каучуковой 
фазы 

4 

4 2.1 
Лабораторная работа 3. Исследование релаксационных 
процессов полимерных композиций, полученных при 
совместной переработке вторичных полиолефинов. 

4 

5 2.2 

Лабораторная работа 4. Использование продуктов 
совместной переработки вторичных полимеров и 

резиновой крошки в качестве модификатора для 
битумных вяжущих 

4 

Итого: 16 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 
Рабочей программой дисциплины «Тенденции развития технологий переработки 

пластмасс» предусмотрена самостоятельная работа в объеме 21 ч в 3 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− подготовку выступлений в форме докладов; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче лабораторного практикума и экзамена (1 семестр) по курсу. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
Примерный перечень тем выступлений (докладов): 

1. Возможности решения экологических проблем за счёт использования 
биоразлагаемых полимеров. 

2. Сырьевые источники для производства биоразлагаемых полимеров. 
3. Отличия свойств биоразлагаемых полимеров от традиционных, проблема их 

внедрения в производство.  
4. Мировая практика использования биоразлагаемых полимеров, государственные 

меры по поддержке их внедрения. Взаимосвязь технологии, экономики и экологии.  
5. Возможности создания новых материалов на основе биоразлагаемых пластиков. 
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6. Задачи, решаемые путём совмещения полимерных и неполимерных материалов в 
одном изделии.  

7. Проблемы, возникающие при совмещении полимерных и неполимерных 

материалов.  
8. Многослойные плёнки – сферы применения и функциональное назначение слоёв.  
9. Многослойные трубы – сферы применения и функциональное назначение слоёв.   
10. Литьевые и прессованные изделия с арматурой, этикетками, металлическими 

покрытиями.   
11. Переработка полимерных отходов – экологические и экономические аспекты 

процесса.  
12. Возможности создания перспективных рентабельных производств по переработке 

полимерных отходов. 
Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 20 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (одна контрольная 
работа к разделу 1, одна контрольная работа к разделу 2). Максимальная оценка за 
контрольные работы 1 и 2 (3 семестр) составляет по 10 баллов за каждую. 20 баллов 
отводятся на лабораторные работы, 20 баллов – доклад. 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  

10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1. 
1. Экологические проблемы применения пластмасс. Пути их решения.  

2. Современные способы переработки полимерных отходов.  
3. Понятие биоразлагаемости полимера. Факторы, вызывающие деградацию 

полимеров в природных условиях 
4. Деструкция полимеров под действием света. Факторы, определяющие её 

интенсивность, продукты разложения.  
5. Отличия технологических и физико-механических свойств биоразлагаемых 

пластиков от традиционных полимерных материалов. 
6. Методы придания традиционным промышленным полимерам способности к 

ускоренному биоразложению.  
7. Основные типы природных биоразлагаемых полимеров. Крахмал, целлюлоза, 

хитин – строение, свойства, применение.  
8. Основные типы синтетических биоразлагаемых полимеров. 

Полигидроксиалканоаты – строение, свойства, применение. 
9. Основные типы синтетических биоразлагаемых полимеров. Полимолочная кислота 

– строение, свойства, применение. 
10. Основные типы синтетических биоразлагаемых полимеров. Модифицированный 

ПЭТ – строение, свойства, применение. 
11. Механизмы биоразложения пластических масс. Продукты разложения полимерных 

материалов в природных условиях. Продукты, более и менее опасные с 
экологической точки зрения.  

12. Недостатки биоразлагаемых материалов, препятствующие расширению 

ассортимента изделий из них.   

Вопрос 1.2. 
1. Перспективные пути развития технологии биоразлагаемых полимерных 

материалов.  

2. Задачи, решаемые путём совмещения различных полимерных и неполимерных 
материалов в одном изделии. 
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3. Проблемы, возникающие при совмещении полимерных и неполимерных 
материалов. 

4. Технологии получения многослойных плёнок и их классификация. 

5. Ламинирование пластиков – цели, технология, ассортимент изделий.   
6. Литьевые и прессованные изделия с арматурой.  
7. Технологии получения многослойных труб и их классификация.  
8. Методы обработки поверхности полимеров для улучшения адгезии к различным 

материалам.  
9. Металлизация поверхности полимерных изделий.  
10. Методы испытания многослойных плёнок. 
11. Методы испытания многослойных труб. 

12. Методика прогнозирования долговечности многослойных труб.  

 

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  

10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1. 
1. Состояние рынка полимерных отходов в России и мире.  
2. Проблема полимерных отходов с точки зрения экономики и экологии. 
3. Классификация отходов полимеров по их способности к вторичной переработке.  

4. Основные источники полимерных отходов. 
5. Классификация методов переработки полимерных отходов.  
6. Пиролиз полимерных отходов. 
7. Гликолиз полимерных отходов. 

8. Метанолиз полимерных отходов. 
9. Проблема сортировки бытовых отходов. 
10. Перспективные технологии сортировки полимерных отходов. 
11. Измельчение полимерных отходов – задачи, технологии, методы оценки 

дисперсности получаемого сырья.  
12. Очистка полимерных отходов от загрязнений. 

Вопрос 2.2. 
1. Переработка отходов путём деполимеризации полимера. 

2. Процессы, протекающие в полимере при деструкции в ходе переработки, 
эксплуатации и захоронения на полигоне.  

3. Особенности переработки вторичных пластиков на стандартном 
перерабатывающем оборудовании.  

4. Ограничения, накладываемые на изделия из вторично переработанного пластика.  
5. Грануляция отходов полимеров. 
6. Многослойные изделия со слоем вторичного полимера.   
7. Особенности структуры и свойств вторичных полимеров. 

8. Конструктивные особенности грануляторов для переработки загрязнённых отходов 
полимеров.  

9. Использование «дроблёнки» и гранулята вторичных полимеров в качестве сырья – 
их сравнительные преимущества и недостатки.  

10. Проблема колебания качества вторичного сырья в зависимости от партии и пути её 

решения.  
11. Основные технологические свойства, оперяющие способность вторичного 

полимера к переработке.  
12. Меры государственной поддержки переработчиков вторичного сырья в России и 

мире.  
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8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – зачёт с 

оценкой) 

 

Максимальное количество баллов на экзамене – 40 баллов.) Билет содержит 2 
вопроса: вопрос 1 – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (2 семестр – зачёт с оценкой) 

Максимальное количество баллов – 40 баллов 
1. Основные направления развития технологии переработки пластмасс.  
2. Место полимеров на рынке современных промышленных материалов. 
3. Перспективы развития промышленности переработки пластмасс. 

4. Основные типы биоразлагаемых полимеров. 
5. Проблемы переработки и эксплуатации биоразлагаемых пластических масс.  
6. Перспективные биоразлагаемые пластики.  
7. Продукты процессов деструкции полимеров в природной среде, методы 

регулирования процесса биодеструкции.  
8. Технологии придания традиционным пластикам свойств биоразложения. 
9. Современное состояние рынка биоразлагаемых материалов и перспективы его 

расширения.  

10. Проблема совмещения полимерных и неполимерных материалов в одном изделии. 
11. Многослойные плёнки. Назначение, характеристики и технология производства.  
12. Многослойные трубы. Назначение, характеристики и технология производства. 
13. Вторичная переработка пластмасс – современное состояние и перспективы 

развития.  
14. Технологии сортировки полимерных отходов. 
15. Технологии очистки бытовых полимерных отходов. 
16. Особенности технологии переработки вторичных полимерных материалов. 

17. Технология грануляции отходов полимеров. 
18. Ограничения на использование вторично переработанного пластика в изделиях, 

методы их преодоления. 
19. Особенности структуры и свойств вторичных полимеров. 

20. Перспективы развития технологии переработки вторичных полимеров.  
 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачёта с оценкой (2 семестр) 

 
Зачёт с оценкой по дисциплине «Тенденции развития технологий переработки 

пластмасс» проводится во 2 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1, 2 и 
3 учебной программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 2 вопросов, 
относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы на экзамене оцениваются из 
максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за 
первый вопрос – 20 баллов, второй вопрос – 20 баллов.  

Пример билета для экзамена: 

«Утверждаю» 
 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 

пластических масс 
______  И.Ю. Горбунова 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01 Химическая технология , магистерская 
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«__» _______ 2023 г. 
программа «Современная технология полимеров, 

композитов и покрытий» 

Тенденции развития технологий переработки пластмасс  

Билет № 1 

1.  Основные направления развития технологии переработки пластмасс.  
2. Многослойные плёнки. Назначение, характеристики и технология производства.  

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 
учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 

Б. Дополнительная литература 
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 

2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 

3. Аржаков, М. С. Химия и физика полимеров. Краткий словарь: учебное пособие / 
М. С. Аржаков. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 344 с. – ISBN 978-5-8114-4047-4. — –

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 
https://e.lanbook.com/book/130153 (дата обращения: 20.05.2023) 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

- Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
- Презентации к лекциям. 

 
Научно-технические журналы: 

- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 
«Science Classic» 1880-1996  

2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  
4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890


 

 

20 
 

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 
предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  

Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 
(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 

доступе. 
4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 
5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 

Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
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11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ 
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 
лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 
физико-механических свойств полимеров, приборы для изучения реологических свойств 

полимеров, установки для получения образцов из полимерных материалов: вакуумный 
шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, дистиллятор, весы, лабораторная 
диспергирующая установка ЛДУ-3М, установка для сушки УИС, «Копёр» – для 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

22 
 

испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 
измерения теплостойкости, пресс гидравлический, прибор для определения сыпучести, 
приборы для определения показателя текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки 

образцов, вакуумформовочная машина, литьевая машина, термопласт-автомат, 
вискозиметр «Реотест» для реологических исследований, «Полимер К-1» – прибор для 
оценки реологических и технологических свойств реактопластов, разрывные машины – 
для испытаний плёночных и высоконаполненных композиционных материалов, 

универсальная испытательная машина, станок для подготовки образцов полимерных 
материалов к исследованиям. В свою очередь РХТУ им. Д.И. Менделеева имеет в своем 
составе центр коллективного пользования (ЦКП), который включает лаборатории 
атомноабсорбционной спектроскопии, молекулярной оптической спектроскопии, ядерной 

магнитной резонансной спектроскопии, рентгенофазового анализа, электронной 
микроскопии, изучения поверхности материалов. 

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 

наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 

система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 

Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 

по всем ООП. 

http://lib.muctr.ru/
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2 Электронная 

библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  

Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 

Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 

версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 

«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 

по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 

РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 

журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 

включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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5 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 

06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 

регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 

учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 
библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-

4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://elibrary.ru 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 

сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 

2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 

позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 

учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 

2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 

Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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адресам неограничен 

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 

РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 

отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 

лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook


 

 

29 
 

OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 

Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 

Node 1 year Educational 
License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 

рабочих станциях и 
серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

8 Неисключительная 

лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 

Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 

информации 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 

виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 
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(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. 
Перспективы 
расширения 

ассортимента 
полимерных изделий 
за счет создания 
новых материалов и 

технологических 
процессов 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 

- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 
Умеет: 

- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов ; 
- приемами научного подхода к выбору и 

Оценка за 
контрольную работу 
№1, лабораторные 

работы 1, 2, доклад, 
экзамен 
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оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 

сырья  

Раздел 2. 
Переработка 
полимерных отходов  

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 

полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов ; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 

сырья 

Оценка за 
контрольную работу 
№2, лабораторные 
работы 3, 4, доклад, 

экзамен 

 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 
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− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 
по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой технологии переработки пластмасс РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 семестра. 
Дисциплина «Технологическое и аппаратурное оформление процессов переработки 

полимеров» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, 
дисциплин по выбору учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 

обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области подготовку в 
области технологии переработки полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – формирование углубленных знаний об особенностях 
аппаратурного и технологического оформления современных процессов переработки 

полимеров и взаимосвязи свойств полимера с конструкцией перерабатывающего 
оборудования и технологическими параметрами процесса переработки. 

Задачи дисциплины – формирование базовых представлений о конструкции 
современного оборудования переработки полимеров; развитие навыков выбора  и 

применения технологии и оборудования для изготовления из полимеров продукции 
различного назначения; формирование творческого подхода к разработке и созданию 
новых технологических процессов и оборудования переработки полимеров, основанном 
на понимании взаимосвязи эволюционного развития отрасли и современных 

революционных открытий в фундаментальных науках.  
Дисциплина «Технологическое и аппаратурное оформление процессов переработки 

полимеров» преподается в 1 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по 
принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:   

Задача  
профессиональной  

деятельности 

Объект или 
область  

знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и наименование  
индикатора достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 
задачи в области 

химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной 

научно-
исследовательской 
работы, 
разрабатывать 

планы их 
реализации  и 
задания для 
исполнителей 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной 
работы коллектива 

исполнителей  исходя из 
целей, задач и ресурсов 
проведения НИОКР 

Профессиональный стандарт  
26.003 Специалист по 
проектированию изделий из 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов, утвержденный 
приказом Министерства 

труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 
14 сентября 2015 г. N 631н, 
Обобщенная трудовая 

функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 

стадиями работ по 
проектированию изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 7) 

ПК-1.2. Умеет выбирать 
методы и средства 

проведения исследований и 
разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 
кадровых и временных 
ресурсов, потребных для 

научного исследования 
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Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-3 Способен 
применять 
современные 

приборы и методы 
исследования, 
планировать, 
организовывать  и 

проводить 
эксперименты и 
испытания, 
корректно 

обрабатывать и 
анализировать 
полученные 
результаты 

ПК-3.1 Знает 
экспериментальные методы 
и их приборное и аппаратное 

оформление  для 
исследования веществ и 
материало 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 

контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 7) 

ПК-3.2 Умеет 
организовывать проведение 

экспериментов и испытаний 
веществ и материалов 
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Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 

и задачи 
исследований и 
разработок в 
области технологий 

полимеров, 
композиционных 
материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся 
при проведении 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 

контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 7) 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и 

представления результатов 
эксперимента, навыками 
подготовки научно-
технических отчетов 

Обеспечение полного 
технологического цикла 
научно-технической 
разработки и испытаний 

Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 

ПК-5. Готов к 
анализу и 
систематизации 
научно-технической 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области 
своей профессиональной 
направленности и методики 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 
контроля производства 
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полимерных 
композиционных 
материалов с заданными 

свойствами 

 информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 

средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 
интерпретации 

анализа явлений и процессов наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 7) 

ПК-5.2 Умеет применять 
информационно-
коммуникационные 

технологии для сбора, 
структурирования и анализа 
информации и программно-
информационные комплексы 

для проведения научно-
исследовательских работ 

ПК-5.3 Владеет навыками 
проведения 
информационного поиска и 
обработки научно-

технической информации 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
 
Знать: 

- требования актуальной нормативной документации, современную научную и 
техническую информацию по тематике проводимых исследований и разработок; 

- принципы организации труда при выполнении НИОКР. 
Уметь: 

- разрабатывать планы, методические программы проведения НИОКР и(или) их 
элементы; 

- выбирать и реализовывать и последовательно улучшает методы управления 
персоналом, занятым в проведении НИОКР; 

- оформлять и осуществлять постановку на учет результатов НИОКР (патенты, 
научно-техническая документация) в соответствии с требованиями актуальной 
нормативной документации. 

Владеть: 

- приемами мониторинга и контроля действий и результатов подчиненных 
сотрудников, способствует повышению профессиональной квалификации исполнителей. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

 Всего 

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,42 51 38,25 

Лекции (Лек)  0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ)  0,97 35 26,25 

Лабораторные занятия (Лаб)  - - - 

Самостоятельная работа (СР): 1,58 57 42,75 

Контактная самостоятельная работа  0,01 0,4 0,3 
Подготовка к контрольным работам 0,74 26,6 19,95 

Реферативно-аналитическая работа 0,83 30 22,5 

Вид контроля: зачёт с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Лекции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Прак. 

зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг.  

Сам. 

работа 

1. 

Раздел 1. Современные 

экструзионные технологии 

производства  изделий из 

полимеров. 

24 8 4 - 8 8 - - 12 

1.1 
Современные процессы и  
оборудование для производства труб 
и плёнок из полимеров 

12 4 2 - 4 4 - - 6 

1.2 
Современные тенденции в 
оборудовании экструзионных 
процессов переработки полимеров 

12 4 2 - 4 4 - - 6 

2. 

Раздел 2. Современное 

технологическое оборудование для 

производства изделий из 

полимеров методом литья под 

давлением 

24 8 4 - 8 8 - - 12 

2.1 
Многокомпонентное  литье, литьё 
газонаполненных полимеров 

12 4 2 - 4 4 - - 6 

2.2 

Современные тенденции в 

оборудовании переработки 
полимеров методом литья под 
давлением 

12 4 2 - 4 4 - - 6 

3. 
Раздел 3.  Аддитивные методы  

формования изделий из полимеров 
24 8 4 - 8 8 - - 12 
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3.1 
Методы аддитивной технологии, 
используемые для формования 
изделий из полимеров 

12 4 2 - 4 4 - - 6 

3.2 

Общие представления об устройстве 

3D принтеров. Возможности 
использования аддитивной 
технологии для формования изделий 
из полимеров 

12 4 2 - 4 4 - -  

4. 

Раздел 4. Технологии и 

оборудования производства 

нетканых материалов из 

полимеров 

24 9 3 - 9 9 - - 12 

4.1 
Спанбонд-технологии и 
оборудование производства 
нетканых материалов из полимеров 

12 5 1 - 5 5 - - 6 

4.2 
Технологии производства 
многослойных нетканых материалов 

12 4 2 - 4 4 - - 6 

5 

Раздел 5. Робототехника и 

манипуляторы в промышленности 

переработки пластмасс 
12 2 1 - 2 2 - - 9 

5.1 

Конструкции промышленных 
роботов, используемых в 
промышленности переработки 
пластмасс 

5,5 1 0,5 - 1 1 - - 4 

5.2 

Роль робототехники в оптимизации 

технологических схем процессов 
переработки пластмасс 

6,5 1 0,5 - 1 1 - - 5 

 ИТОГО 180 34 16 - 35 35 - - 57 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Современные экструзионные технологии производства изделий из 

полимеров 

1.1. Современные процессы и оборудование для производства труб и плёнок из 
полимеров 

Двухслойные гофрированные трубы: применение, основные методы производства; 
технология и оборудование изготовления двухслойных гофрированных труб раздувом  в  

гофраторе; технология  и оборудование для получение труб большого диаметра   
навиванием  экструдируемых профилей на оправку. Спиральновитые трубы. Биаксиально 
ориентированные трубы из ПВХ. Полимерные армированные трубы. 

Полимерные каст-плёнки (применение каст-пленок; преимущества и ограничения 

технологии экструзии каст-пленок; основные составные части экструзионной линии по 
производству каст-пленок). Биаксиально оринтированные полимерные плёнки 
(классификация и применение; процессы ориентации плоских плёнок; биаксиальная 
ориентация плёнок; раздельная двухосная вытяжка плёнки; одностадийный процесс 

биаксиальной вытяжки плёнки; физико-химические процессы, сопровождающие 
ориентацию плёнок). Термоусадочные пленки (применение термоусадочных плёнок; 
технологии производства термоусадочной плёнки; технология биаксиальной ориентации 
пленок методом раздува; конфигурации линии ориентирования плёнок раздувом и их 

функциональные особенности). 
1.2. Современные тенденции в оборудовании экструзионных процессов 

переработки полимеров 
Области применения и преимущества технологии соэкструзии при производстве 

изделий из полимеров. Требования, предъявляемые к материалам и оборудованию при 
производстве соэкструзионных изделий из полимеров. Технологическое и аппаратурное 
оформление процессов производства непрерывных профильных изделий из древесно-
наполненых полимеров. Современное экструзионное оборудование для 

компаундирования  многокомпонентных пластмасс. Экструзионное оборудование для 
компаундирования с наложением на расплав вибровоздействия. 

Раздел 2. Современное технологическое оборудование для производства 

изделий из полимеров методом литья под давлением 

2.1. Многокомпонентное литье, литьё газонаполненных полимеров. 
Многокомпонентное литье (технология перемещения заготовки поворотом; 

технология перемещения; технология последовательного литья. Литье газонаполненных 
полимеров (литье полимеров с газом; литье со вспениванием; литьё с газом по методам 

«ergocell» и «mucel»). Литьё с водой. Литье с паром. Литье при низком давлении.   
2.2. Современные тенденции в оборудовании переработки полимеров методом 

литья под давлением 
Оборудование и технологии процессов литья под давлением с декорированием в 

форме.  Литье с декорированием в форме. Литье с ламинированием в форме. 
Оборудование и технологии микролитья и литья тонкостенных изделий из полимеров под 
давлением. 

Микролитье пластмасс (особенности процесса микролитья полимеров; требования 

к оборудованию и оснастке; особенности технологии и оборудования для микролитья  
полимеров; области применения технологии микролитья  полимеров). 

Раздел 3. Аддитивные методы формования изделий из полимеров 
3.1. Методы аддитивной технологии, используемые для формования изделий из 

полимеров 
Основные методы формирования слоёв, применяемые в аддитивных технологиях 

производства изделий из полимеров. Материалы для 3D печати. 
3.2. Общие представления об устройстве 3D принтеров. Возможности 

использования аддитивной технологии для формования изделий из полимеров 

http://plastichelper.ru/biblioteka-on-line-about-polimers/52-technology-of-polimers/253-462-poluchenie-trub-bolshogo-diametra-navivaniem-ekstrudiruemyx-profilej
http://plastichelper.ru/biblioteka-on-line-about-polimers/52-technology-of-polimers/253-462-poluchenie-trub-bolshogo-diametra-navivaniem-ekstrudiruemyx-profilej
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Устройство 3D-принтера с технологией FDM-печати. Применение аддитивных 
технологий для формования изделий из полимеров. 

Раздел 4. Технологии и оборудования производства нетканых материалов из 

полимеров. 
4.1. Спанбонд-технологии и оборудование производства нетканых материалов из 

полимеров 
Спанбонд- технологии производства нетканых материалов из полимеров. 

Мелтблаун- технологии производства нетканых материалов из полимеров. 
4.2. Технологии производства многослойных нетканых материалов 
Многослойные нетканые материалы, полученные технологией  ламинации.  

Раздел 5. Робототехника и манипуляторы в промышленности переработки 

пластмасс 
5.1. Конструкции промышленных роботов, используемых в промышленности 

переработки пластмасс 
Общие сведения о промышленных роботах. Обобщённая структура робота. 

Классификация промышленных роботов. Устройство промышленных роботов. Основные 
пространственные и технологические характеристики манипуляторов. 

5.2. Роль робототехники в оптимизации технологических схем процессов 
переработки пластмасс 

Состояние и перспективы применения робототехники при изготовлении изделий из 
пластмасс (в экструзии; при литье под давлением; при прессовании; в процессах 
термоформования; в выдувном формовании). Роль роботизации в оптимизации 
технологических схем процессов переработки пластмасс и повышении 

производительности труда. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 
Раздел 

2 
Раздел 

3 
Раздел 

4 
Раздел 

5 

 Знать:       

1 
- требования актуальной нормативной документации, современную научную и техническую 
информацию по тематике проводимых исследований и разработок; 

+ + + + + 

2 - принципы организации труда при выполнении НИОКР. + + + + + 

 Уметь:       

3 - разрабатывать планы, методические программы проведения НИОКР и(или) их элементы; + + + + + 

4 
- выбирать и реализовывать и последовательно улучшает методы управления персоналом, 
занятым в проведении НИОКР; 

+ + + + + 

5 
- оформлять и осуществлять постановку на учет результатов НИОКР (патенты, научно-
техническая документация) в соответствии с требованиями актуальной нормативной 
документации. 

+ + + + + 

 Владеть:      

6 
- приемами мониторинга и контроля действий и результатов подчиненных сотрудников, 
способствует повышению профессиональной квалификации исполнителей. 

+ + + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 
Код и наименование ПК 

 
Код и наименование индикатора достижения      

 

7 
ПК-1. Способен 
формулировать научно-

исследовательские задачи в области 
реализации энерго- и ресурсосбережения 
и решать их 

ПК-1.1. Знает принципы  планирования научной 
работы коллектива исполнителей  исходя из 

целей, задач и ресурсов проведения НИОКР 

+ + + + + 

8 
ПК-1.2. Умеет выбирать методы и средства 

проведения исследований и разработок 
+ + + + + 

9 
ПК-1.3. Владеет приемами оценки 
материальных, кадровых и временных ресурсов, 
потребных для научного исследования 

+ + + + + 

10 
ПК-3.  Способен к анализу 
технологических процессов с целью 
повышения показателей энерго- и 

ПК-3.1 Знает экспериментальные методы и их 
приборное и аппаратное оформление  для 
исследования веществ и материало 

+ + + + + 
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11 

ресурсосбережения ПК-3.2 Умеет организовывать проведение 

экспериментов и испытаний веществ и 
материалов 

+ + + + + 

12 

ПК-4. Способен организовывать 
внедрение результатов научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ (НИОКР) по 

созданию полимерных композиционных 
материалов и 
совершенствованию процессов их 
переработки 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении исследований 
и разработок в области технологий полимеров, 
композиционных материалов и покрытий 

+ + + + + 

13 

ПК-4.3 Владеет приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-
технических отчетов 

+ + + + + 

14 
ПК-5. Способен к системному анализу и 
научному осмысливанию 
технологических процессов 

производства и переработки полимерных 
композиционных материалов. 

ПК-5.1 Знает теорию эксперимента в области 
своей профессиональной направленности и 
методики анализа явлений и процессов 

+ + + + + 

15 

ПК-5.2 Умеет применять информационно-

коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и 
программно-информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских работ 

+ + + + + 

16 
ПК-5.3 Владеет навыками проведения 
информационного поиска и обработки научно-

технической информации 

+ + + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Примерные темы практических занятий Часы 

1 1 Практическое занятие 1. Стретч-плёнки 
(классификация и применение стреч-плёнок; способы 
производства стретча; экструзия с раздувом рукава; 

метод плоскощелевой экструзии; современные 
тенденции развития производства стретч-пленки; пленка 
«Stretch hood»).  Воздушно-пузырьковые пленки.   

2 

2 1 Практическое занятие 2. Самоармирующаяся пленка. 
Современное оборудование  для производства 
полимерных пленок  высокого качества (технические 

требования к экструзионной установке для  обеспечения 
производства пленок высокого качества; водяное 
охлаждение при экструзии рукавных пленок; 
каландретта). 

2 

3 1 Практическое занятие 3. Типовые конструкции 

формующих головок, используемых при производстве 
соэкструзионных изделий из полимеров. Особенности 
технологии производства соэкструзионных изделий из 
полимеров. Пост-соэкструзия. 

2 

4 1 Практическое занятие 4. ДПК: свойства, состав, 
требования к ингредиентам. Технологический процесс и 

оборудование производства ДПК. Экструзия 
профильных изделий из ДПК: методы, технология, 
оборудование. Отделка и декорирование профильных 
изделий из ДПК. Особенности применения ДПК. 

2 

5 2 Практическое занятие 5. Современные тенденции в 

оборудовании экструзионных процессов переработки 
полимеров. Технологическое оформление современных 
процессов переработки полимеров.  

2 

6 2 Практическое занятие 6. Общие требования к 
конструкции современного экструзионного 
оборудования для переработки полимеров. 

Экологические требования к современным процессам и 
оборудованию переработки полимеров. 

2 

7 2 Практическое занятие 7. Многокомпонентное  литье: 
технология сборки внутри пресс-формы;  
двухкомпонентное (сэндвич) 

2 

8 2 Практическое занятие 8. Многокомпонентное  литье: 
литье под давлением; автономный узел впрыска для 

многокомпонентных деталей). 

2 

9 3 Практическое занятие 9. Литье газонаполненных 
полимеров: литье со сжатием или литьевое 

прессование. Литье под давлением с предварительным 
сжатием расплава. 

2 

10 3 Практическое занятие 10. Литье тонкостенных 2 
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изделий: особенности технологии  литья тонкостенных 

изделия из полимеров; особенности оборудования и 
формующей оснастки для литья тонкостенных изделия. 

11 3 Практическое занятие 11. Основные направления 

применения технологии  литья тонкостенных изделия 
из полимеров. 

2 

12 3 Практическое занятие 12. Аппаратурное оформление 
комбинированных методов литья полимеров под 

давлением. Комбинированные методы литья. 

2 

13 4 Практическое занятие 13. LOM (Laminated Object 
Manufacturing) – изготовление объектов методом 
ламинирования. PolyJet – отверждение жидкого 
фотополимера под воздействием ультрафиолетового 

излучения.  

2 

14 4 Практическое занятие 14. MJM (Multi-jet Modeling) – 

многоструйное моделирование с помощью 
фотополимерного материала. 3DP (Струйная трехмерная 
печать) – струйная трехмерная печать  

2 

15 4 Практическое занятие 15. Производство нетканых 
материалов из расплава полимера фильерным способом   

3 

16 4 Практическое занятие 16. Термоскрепление волокон 
гравированным каландром; иглопробивным способом; 

комбинация иглопробивного метода и химического 
скрепления волокон 

2 

17 5 Практическое занятие 17. Декартовые промышленные 
роботы. Коленно-рычажные роботы. 
Шарнирные (антропометрические) промышленные 

роботы манипуляторы. Роль роботизации в оптимизации 
технологических схем процессов переработки пластмасс 
и повышении производительности труда. 

2 

Итого: 35 

 

6.2 Лабораторные занятия 
 

Лабораторный практикум по дисциплине «Технологическое и аппаратурное 
оформление процессов переработки полимеров» в соответствии с учебным планом по 
направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская программа – 
«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» не предусмотрен. 

 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 
− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

− подготовку к сдаче экзамена (1 семестр) по дисциплине. 
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Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 
контрольных работ (максимальная оценка 40 баллов), подготовки доклада (максимальная 
оценка 20 балла) и итогового контроля в форме экзамена (максимальная оценка 40 
баллов).  

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
1. Технологическое и аппаратурное оформление специальных процессов 

производства труб из полимеров. 

2. Технологическое и аппаратурное оформление специальных процессов 
производства плёнок из полимеров. 

3. Производства непрерывных профильных изделий из древесно-наполненых 
полимеров. 

4. Производства непрерывных профильных изделий из полимеров методом 
соэкструзии 

5. Современное оборудование для компаундирования многокомпонентных пластмасс. 
6. Многокомпонентное литьё полимеров. 

7. Литьё газонаполненных полимеров. 
8. Литьё под давлением с декорированием в форме. 
9. Микролитьё и литьё тонкостенных изделий из полимеров под давлением. 
10. Аддитивные технологии, используемые для изготовления изделий из   полимеров. 

11. Устройство 3D принтеров и возможности их использования для формования 
изделий из полимеров. 

12. Технологии и оборудования производства нетканых материалов из полимеров. 
13. Конструкция промышленных роботов, используемых в переработке    пластмасс. 

14. Типовые конструкции промышленных роботов, используемых в промышленности 
переработки пластмасс. 

15. Использование робототехники в процессах производства изделий из полимеров. 
16. Экструзия газонаполненных профильных изделий из полимеров. 

17. Комбинированные технологии и оборудование получения сложных изделий из 
полимерных материалов. 

18. Получение из полимеров изотропных изделий специального назначения, 
наполненных волокнами. 

19. Современное оборудование для получения раздувных пленок из полимеров. 
20. Биодеградируемые полимерные материалы и особенности технологических 

процессов их переработки в изделия. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  
Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (одна контрольная 

работа к разделам 1, 2, одна контрольная работа к разделам 3, 4, 5). Максимальная оценка 
за контрольные работы 1 и 2 (1 семестр) составляет по 20 баллов за каждую. 20 баллов 

отводятся на доклад. 
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Раздел 1. Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная 

оценка – 20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос.  

Вопрос 1.1. 

1. Двухслойные гофрированные трубы: особенности конструкции варианты 
технологии производства, их характеристика, особенности 
конструктивногооформления , области применения. 

2. Спиральновитые трубы из полимеров: особенности конструкции, технология 

производства, конструктивное оформление оборудования, области применения. 
3. Биаксиально ориентированные трубы из ПВХ: особенности структуры и свойств, 

основы технологии производства (блок схема), достоинства. 
4. Металлопластиковые трубы: конструкция и свойства, основы технологии 

производства (блок схема), оборудование. 
5. Трубы из сшитого полиэтилена: способы сшивания и их технологические 

особенности и конструктивное оформление, сравнительная характеристика 
методов и продукции. 

6. Какие способы производства труб из сшитого полиэтилена Вам известны?  
7. Что представляет собой пероксидный способ сшивки труб из ПЭ?  
8. Назовите способы производства труб ПЭ из сшитого пероксидным способом 
9. Различия в аппаратурном оформлении двух способов производства труб из ПЭ, 

сшитого пероксидным способом 
10. Достоинства и недостатки пероксидного способа сшивки труб из ПЭ 
11. Назовите способы производства труб из ПЭ, сшитого пероксидным способом .  
12. Различия в аппаратурном оформлении двух способов производства труб из ПЭ, 

сшитого пероксидным способом  
13. Достоинства и недостатки пероксидного способа сшивки труб из ПЭ 
14. Что представляет собой силанольный способ сшивки труб из ПЭ?  
15. Назовите способы производства труб из ПЭ, сшитого силанольным способом 

16. Аппаратурное оформление производства труб из ПЭ, сшитого силанольным 
способом. 

17. Основное условие производства труб из ПЭ, сшитого силанольным способом  
18. Откаких условий зависит продолжительность силанольного способа сшивки труб 

из ПЭ 
19. Что представляют собой технологии силанольной сшивки ПЭ в которых исключена 

стадия обработки труб горячей водой. 
20. Достоинства и недостатки силанольного способа сшивки труб из ПЭ 

21. Что представляет собой радиационный способ сшивки труб из ПЭ? 
22. Основные стадии процесса радиационный способ сшивки труб из ПЭ 
23. Способы увеличения толщины стенки труб из ПЭ  при использовании 

радиационного способа сшивки без избыточного перегрева. 

Вопрос 1.2. 
1. Достоинства и недостатки силанольного способа сшивки труб из ПЭ 
2. Что представляет собой азотный способ сшивки труб из ПЭ? 
3. Преимущества труб из сшитого ПЭ 

4. Особенности структурообразования в трубах при использовании различных 
методов сшивания ПЭ 

5. Что представляет собой структура биаксиально ориентированных труб из ПВХ? 
6. Основные преимущества биаксиально ориентированных труб из ПВХ 

7. Что представляет собой технологический процесс производства биаксиально 
ориентированных труб из ПВХ 

8. Какие способы ориентации трубы используются при производстве биаксиально 
ориентированных труб из ПВХ 

9. Особенности технологии производства биаксиально ориентированных труб  
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10. Современное оборудование для производства полимерных труб высокого качества.  
11. Каст плёнки из полимеров: их характеристика, преимущества и ограничения 

технологии экструзии каст-пленок. Основные составные механизмы (устройства) 

экструзионной линии по производству каст-пленок. Особенности технологии 
производств каст-плёнок. Применение 

12. Ориентированные полимерные пленки. Основные механизмы (устройства) 
экструзионной линии по производству ориентированных пленок. Особенности 

технологии производств ориентированных плёнок 
13. Термоусадочные пленки из полимеров свойства и применение.  Технология 

биаксиальной ориентации пленок методом раздува: основные этапы процесса, 
схемы возможных конфигураций экструзионно-раздувных линий по производству 

биаксиально-ориентированных рукавных пленок 
14. Стретч-пленка из полимеров: свойства, классификация, достоинства, области 

применения. Способы производства стретч-пленки, особенности технологии. 
15. Современное оборудование для производства полимерных пленок высокого 

качества 
16. Соэкструзия полимеров: характеристика метода, области применения, требования к 

материалам и оборудованию.  
17. Соэкструзия полимеров: классификация и особенности конструкции формующего 

инструмента, влияние технологических параметров на процесс. 
18. Спанбонд-технологии производства нетканных материалов из полимеров: 

разновидности методов, особенности их конструктивного и технологического 
оформления. Области применения продукции. 

19. Древесно-полимерные композиты: состав материалов, их свойства, области 
применения, разновидности технологии их переработки. 

20. Переработки ДПК методом экструзии, особенности технологии и конструкции 
оборудования. 

21. Одношнековые  и двухшнековые компаундирующие экструдеры. 
22. Многошнековые и специальные компаундирующие экструдеры. 
23. Особенности технологии  и оборудования компаундирования полимерных 

материалов на современном оборудовании. 

 

Раздел 3. Раздел 4. Раздел 5. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. 

Максимальная оценка – 20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 

баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1. 
1. Классификация и области применения технологии микролитья 
2. Требования к оборудованию для микролитья полимеров 
3. Особенности технологии микролитья полимеров 

4. Особенности конструкции формующей оснастки для микролитья полимеров 
5. Области применения технологии литья тонкостенных изделий 
6. Требования к оборудованию для тонкостенного литья 
7. Особенности технологии тонкостенного литья 

8. Особенности конструкции формующей оснастки для тонкостенного литья 
полимеров 

9. Требования к материалам для тонкостенного литья 
10. Достоинства и недостатки технологии тонкостенного литья 

11. Типичные варианты применения технологии тонкостенного литья 
12. Примеры гибридных технологий на основе литья под давлением полимеров 
13. Комбинированная технология литья и экструзии полимеров: области применения, 

особенности конструкции оборудования. 
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14. Комбинированная технология литья и реакционного формования полимеров: 
области применения, особенности конструкции оборудования. 

15. Комбинированная технология литья и компаундрования полимеров: области 

применения, особенности конструкции оборудования. 
16. PIM–технология 
17. Комбинированный процесс литья под давлением полимеров и металлов  
18. Многокомпонентное литьё пластмасс под давлением, технология перемещения: 

варианты технологи, их характеристика, особенности конструктивного 
оформления, области применения 

19. Двухкомпонентное (сэндвич) литье пластмасс под давлением: характеристика, 
особенности конструктивного оформления, области применения 

20. Литьё полимеров с газом: варианты технологии, их характеристика, особенности 
конструктивного оформления, области применения 

21. Литьё полимеров со вспениванием: варианты технологии, их характеристика, 
особенности конструктивного оформления, области применения 

22. Литьё пластмасс под давлением с декорированием в форме: варианты технологии, 
их характеристика, особенности конструктивного оформления, области 
применения 

23. Микролитьё пластмасс: характеристика метода, особенности конструктивного 

оформления оборудования, области применения 
24. Литьё тонкостенных изделий: характеристика метода, особенности 

конструктивного оформления оборудования, области применения. 
25. Многокомпонентное литьё пластмасс под давлением, технология перемещения: 

варианты технологи, их характеристика, особенности конструктивного 
оформления, области применения 

Вопрос 2.2. 
1. Двухкомпонентное (сэндвич) литье пластмасс под давлением: характеристика, 

особенности конструктивного оформления, области применения 
2. Литьё полимеров с газом: варианты технологии, их характеристика, особенности 

конструктивного оформления, области применения 
3. Литьё полимеров со вспениванием: варианты технологии, их характеристика, 

особенности конструктивного оформления, области применения 
4. Литьё пластмасс под давлением с декорированием в форме: варианты технологии, 

их характеристика, особенности конструктивного оформления, области 
применения 

5. Микролитьё пластмасс: характеристика метода, особенности конструктивного 
оформления оборудования, области применения 

6. Литьё тонкостенных изделий: характеристика метода, особенности 
конструктивного оформления оборудования, области применения. 

7. Общая структура промышленного робота и её составляющие  
8. Классификация промышленных роботов 
9. Три поколения роботов и области их применения 
10. Устройство промышленных роботов 

11. Общее представления об устройстве манипуляторов 
12. Характеристика механической системы роботов. 
13. Что мы понимаем под термином «Кинематическая пара». Особенности 

кинематических пар, используемых в механической системе промышленных 

роботов. 
14. Как определяется число степеней подвижности промышленного робота. 
15. Какое число степеней подвижности необходимо промышленному роботу  для 

работы с неориентированными объектами.  

16. В каких координатах работают манипуляторы (роботы). 
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17. Рабочие зоны обслуживания промышленных роботов. Их характеристика и 
кинематические схемы манипуляторов необходимые для их обслуживания. 

18. Назвать основные механизмы необходимые манипулятору для передвижения по 

одной из координат.  
19. Приводы манипуляторов: классификация, особенности устройства, области 

применения 
20. Исполнительные механизмы промышленных роботов: классификация, 

особенности устройства, области применения 
21. Характеристика систем управления промышленных роботов 
22. Типовые конструкции промышленных роботов ( декартовые, коленно-рычажные, 

шарнирные, стержневые) 

23. Состояние и перспективы применения робототехники при изготовлении  изделий 
из пластмасс методом литья под давлением 

24. Аддтивные технологии формования изделий из полимеров: их характеристика и 
технологическое оформление 

25. Устройство 3D-принтеров с технологией FDM-печати: технологические основы 
метода, особенности конструкции принтера, области применения 

 
8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (1 семестр – экзамен).  

 
Экзаменационный билет включает контрольные вопросы по разделам 1, 2, 3, 4 и 5 рабочей 
программы дисциплины и содержит 2 вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

1. Двухслойные гофрированные трубы: особенности конструкции варианты 

технологии производства, их характеристика, особенности конструктивного  
оформления , области применения. 

2. Спиральновитые трубы из полимеров: особенности конструкции, технология 
производства, конструктивное оформление оборудования, области применения. 

3. Биаксиально ориентированные трубы из ПВХ: особенности структуры и свойств, 
основы технологии производства (блок схема), достоинства. 

4. Металлопластиковые трубы: конструкция и свойства, основы технологии 
производства (блок схема), оборудование. 

5. Трубы из сшитого полиэтилена: способы сшивания  и их технологические 
особенности и конструктивное оформление, сравнительная характеристика 
методов и продукции. 

6. Что представляет собой пероксидный способ сшивки труб из ПЭ.  Назовите 

способы производства труб ПЭ,  из сшитого пероксидным способом.Различия в 
аппаратурном оформлении двух способов производства труб из ПЭ, сшитого 
пероксидным способом. Достоинства и недостатки пероксидного способа сшивки 
труб из ПЭ 

7. Что представляет собой силанольный способ сшивки труб из ПЭ. Назовите 
способы производства труб из ПЭ, сшитого силанольным способом. Аппаратурное 
оформление производства труб из ПЭ, сшитого силанольным способом. 
Достоинства и недостатки силанольного способа сшивки труб из ПЭ 

8. Что представляет собой радиационный способ сшивки труб из ПЭ. Основные 
стадии процесса радиационный способ сшивки труб из ПЭ. Достоинства и 
недостатки радиационного способа сшивки труб из ПЭ 

9. Что представляет собой азотный способ сшивки труб из ПЭ? 

10. Особенности структурообразования  в трубах при использовании различных 
методов сшивания ПЭ 

11. Что представляет собой структура биаксиально ориентированных труб из ПВХ? 
Основные преимущества биаксиально ориентированных труб из ПВХ. 
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12. Что представляет собой технологический процесс производства биаксиально 
ориентированных труб из ПВХ. Какие способы ориентации трубы используются 
при  производстве биаксиально ориентированных труб из ПВХ 

13. Современное оборудование для производства полимерных труб высокого качества. 
14. Каст плёнки из полимеров: их характеристика, преимущества и ограничения 

технологии экструзии каст-пленок. Основные составные механизмы (устройства) 
экструзионной линии по производству каст-пленок. Особенности технологии 

производств каст-плёнок. Применение 
15. Ориентированные полимерные пленки  Основные механизмы (устройства) 

экструзионной линии по производству ориентированных пленок. Особенности 
технологии производств ориентированных плёнок 

16. Термоусадочные пленки из полимеров свойства и применение.  Технология 
биаксиальной ориентации пленок методом раздува: основные этапы процесса,  
схемы возможных конфигураций экструзионно-раздувных линий по производству 
биаксиально-ориентированных рукавных пленок 

17. Стретч-пленка из полимеров: свойства, классификация, достоинства, области 
применения. Способы производства стретч-пленки, особенности технологии. 

18. Современное оборудование для производства полимерных пленок высокого 
качества 

19. Соэкструзия полимеров: характеристика метода, области применения, требования к 
материалам и оборудованию.  

20. Соэкструзия полимеров: классификация и  особенности конструкции формующего 
инструмента, влияние технологических параметров на процесс. 

21. Спанбонд-технологии производства нетканных материалов из полимеров: 
разновидности методов, особенности их конструктивного и технологического 
оформления. Области применения продукции. 

22. Древесно-полимерные композиты: состав материалов, их свойства, области 

применения, разновидности технологии их переработки. 
23. Переработки ДПК методом экструзии, особенности технологии и конструкции 

оборудования. 
24. Особенности технологии  и оборудования компаундирования полимерных 

материалов на современном оборудовании. 
25. Классификация и области применения технологии микролитья. Требования к 

оборудованию для микролитья полимеров. Особенности технологии микролитья 
полимеров.Особенности конструкции формующей оснастки для микролитья 

полимеров 
26. Классификация и области применения технологии литья тонкостенных изделий из 

полимеров. Требования к оборудованию для литья тонкостенных изделий из 
полимеров. Особенности технологии литья тонкостенных изделий из 

полимеров.Особенности конструкции формующей оснастки для литья 
тонкостенных изделий из полимеров. Области применения технологии литья 
тонкостенных изделий. Типичные варианты применения технологии тонкостенного 
литья 

27. Примеры гибридных технологий на основе литья под давлением полимеров 
28. Комбинированная технология литья и экструзии полимеров: области применения, 

особенности конструкции оборудования. 
29. Комбинированная технология литья и реакционного формования  полимеров: 

области применения, особенности конструкции оборудования. 
30. PIM–технология 
31. Комбинированный процесс литья под давлением полимеров и металлов  
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32. Многокомпонентное литьё пластмасс под давлением, технология перемещения: 
варианты технологи, их характеристика, особенности конструктивного  
оформления , области применения 

33. Двухкомпонентное (сэндвич) литье пластмасс под давлением: характеристика, 
особенности конструктивного  оформления , области применения 

34. Литьё полимеров с газом:  варианты технологии, их характеристика, особенности 
конструктивного  оформления , области применения 

35. Литьё полимеров со вспениванием: варианты технологии, их характеристика, 
особенности конструктивного  оформления , области применения 

36. Литьё пластмасс под давлением с декорированием в форме: варианты технологии, 
их характеристика, особенности конструктивного  оформления , области 

применения 
37. Двухкомпонентное (сэндвич) литье пластмасс под давлением: характеристика, 

особенности конструктивного  оформления , области применения 
38. Литьё полимеров с газом:  варианты технологии, их характеристика, особенности 

конструктивного  оформления , области применения 
39. Литьё полимеров со вспениванием: варианты технологии, их характеристика, 

особенности конструктивного  оформления, области применения 
40. Литьё пластмасс под давлением с декорированием в форме: варианты технологии, 

их характеристика, особенности конструктивного  оформления, области 
применения 

41. Общая структура промышленного робота и её составляющие  
42. Классификация промышленных роботов 

43. Три поколения роботов и области их применения 
44. Устройство промышленных роботов 
45. Общее представления об устройстве манипуляторов 
46. Характеристика механической системы роботов. 

47. Что мы понимаем под термином «Кинематическая пара». Особенности 
кинематических пар, используемых в механической системе промышленных 
роботов. 

48. Как определяется число степеней подвижности промышленного робота. Какое 

число степеней подвижности необходимо промышленному роботу  для работы с 
неориентированными объектами.  

49. В каких координатах работают манипуляторы (роботы). Рабочие зоны 
обслуживания промышленных роботов. Их характеристика и кинематические 

схемы манипуляторов необходимые для их обслуживания. 
50. Основные механизмы необходимые манипулятору для передвижения по одной из 

координат.  
51. Приводы манипуляторов: классификация, особенности устройства, области 

применения 
52. Исполнительные механизмы промышленных роботов: классификация, 

особенности устройства, области применения 
53. Характеристика систем управления промышленных роботов 

54. Типовые конструкции промышленных роботов ( декартовые, коленно-рычажные, 
шарнирные, стержневые) 

55. Состояние и перспективы применения робототехники при изготовлении  изделий 
из пластмасс методом литья под давлением 

56. Аддтивные технологии формования изделий из полимеров: их характеристика и 
технологическое оформление 

57. Устройство 3D-принтеров с технологией FDM-печати: технологические основы 
метода, особенности конструкции принтера, области применения. 

58. Новое в конструкции современных литьевых машин. 
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59. Технологии формования изделий из термопластов армированных бесконечными 
волокнами. 

60. Технология сборки изделий в литьевой форме.  

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (1 семестр). 

Экзамен по дисциплине «Технологическое и аппаратурное оформление процессов 
переработки полимеров» проводится в 1 семестре и включает контрольные вопросы по 
разделам 1, 2, 3, 4 и 5 рабочей программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 2 

вопросов, относящихся к указанным разделам. 
Пример билета для экзамена: 
 

«Утверждаю» 

 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 
пластмасс 

______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 2023 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пласмасс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий 

Технологическое и аппаратурное оформление процессов 

переработки полимеров 

Билет № 1 
1. Двухслойные гофрированные трубы: особенности конструкции варианты 
технологии производства, их характеристика, особенности конструктивного 
оформления, области применения. 

2. Комбинированный процесс литья под давлением полимеров и металлов.  

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 
учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –

URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 
2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 

учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 

Б. Дополнительная литература 
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 
2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
- Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
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- Презентации к лекциям. 
 

Научно-технические журналы: 

- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 
Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 
Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 
предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
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ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 

Society of Chemistry). 
8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 

свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  
9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 

время. 
10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 

Франции, Японии и др. 
11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Технологическое и 

аппаратурное оформление процессов переработки полимеров» проводятся в форме 

лекций, практических занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 

наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -

библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 

(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 

РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

http://lib.muctr.ru/
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2 Электронная 

библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  

Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 

Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 

версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 

«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 

по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 

РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 

журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 

включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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5 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 

06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 

регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 

учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 
библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-

4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://elibrary.ru 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 

сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 

2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 

патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 

приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Physical Sciences & 

Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
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11 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Social 
Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 

Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 
Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 

https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 
SpringerNature по различным 

отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 
eBook Colections  
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 
полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 

издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 

тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 
Packages). 

14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 
Ltd. 

База данных 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 
мультидисциплинарная 

полнотекстовая коллекция 

http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
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World Scientific 

Complete eJournal 
Collection 

РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 

 С 01.01.2022 - бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

журналов международного 

научного издательства World 
Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 

компьютерные науки, 
инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 

уделено исследованиям Азиатско-
тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 

2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 
Digital Archive 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 
полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 

конференций издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 

Collection II 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 

https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 

коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 

физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные 
области от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 

английском языке по различным 

https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
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РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 

Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

отраслям знаний. 

Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 

AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-

преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 

№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bybook
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OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 

License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 

серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 

VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 

облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. Современные 

экструзионные технологии 

производства  изделий из 

полимеров. 

Знает: 
- требования актуальной 
нормативной документации, 
современную научную и 

техническую информацию по 
тематике проводимых исследований 
и разработок; 
- принципы организации труда при 

выполнении НИОКР. 
Умеет: 
- разрабатывать планы, методические 
программы проведения НИОКР 

и(или) их элементы; 
- выбирать и реализовывать и 
последовательно улучшает методы 
управления персоналом, занятым в 

проведении НИОКР; 
- оформлять и осуществлять 
постановку на учет результатов 
НИОКР (патенты, научно-

техническая документация) в 
соответствии с требованиями 
актуальной нормативной 
документации. 

Владеет: 
- приемами мониторинга и контроля 
действий и результатов подчиненных 
сотрудников, способствует 

повышению профессиональной 
квалификации исполнителей. 

 
Оценка за 
контрольную работу 
№1 (1 семестр) 

 
Оценка за экзамен  
(1 семестр) 

Раздел 2. Современное 

технологическое 

оборудование для 

производства изделий из 

полимеров методом литья 

под давлением 

Знает: 
- требования актуальной 
нормативной документации, 
современную научную и 

техническую информацию по 
тематике проводимых исследований 
и разработок; 
- принципы организации труда при 

выполнении НИОКР. 
Умеет: 
- разрабатывать планы, методические 
программы проведения НИОКР 

и(или) их элементы; 
- выбирать и реализовывать и 
последовательно улучшает методы 
управления персоналом, занятым в 

 
Оценка за 
контрольную работу 
№1 (1 семестр) 

 
Оценка за экзамен  
(1 семестр) 
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проведении НИОКР; 

- оформлять и осуществлять 
постановку на учет результатов 
НИОКР (патенты, научно-
техническая документация) в 

соответствии с требованиями 
актуальной нормативной 
документации. 
Владеет: 

- приемами мониторинга и контроля 
действий и результатов подчиненных 
сотрудников, способствует 
повышению профессиональной 

квалификации исполнителей. 

Раздел 3.  Аддитивные 

методы  формования 

изделий из полимеров 

Знает: 
- требования актуальной 
нормативной документации, 
современную научную и 

техническую информацию по 
тематике проводимых исследований 
и разработок; 
- принципы организации труда при 

выполнении НИОКР. 
Умеет: 
- разрабатывать планы, методические 
программы проведения НИОКР 

и(или) их элементы; 
- выбирать и реализовывать и 
последовательно улучшает методы 
управления персоналом, занятым в 

проведении НИОКР; 
- оформлять и осуществлять 
постановку на учет результатов 
НИОКР (патенты, научно-

техническая документация) в 
соответствии с требованиями 
актуальной нормативной 
документации. 

Владеет: 
- приемами мониторинга и контроля 
действий и результатов подчиненных 
сотрудников, способствует 

повышению профессиональной 
квалификации исполнителей.  

Оценка за 
контрольную работу 
№2 (1 семестр) 
 

Оценка за экзамен  
(1 семестр) 
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Раздел 4. Технологии и 

оборудования производства 

нетканых материалов из 

полимеров 

Знает: 

- требования актуальной 
нормативной документации, 
современную научную и 
техническую информацию по 

тематике проводимых исследований 
и разработок; 
- принципы организации труда при 
выполнении НИОКР. 

Умеет: 
- разрабатывать планы, методические 
программы проведения НИОКР 
и(или) их элементы; 

- выбирать и реализовывать и 
последовательно улучшает методы 
управления персоналом, занятым в 
проведении НИОКР; 

- оформлять и осуществлять 
постановку на учет результатов 
НИОКР (патенты, научно-
техническая документация) в 

соответствии с требованиями 
актуальной нормативной 
документации. 
Владеет: 

- приемами мониторинга и контроля 
действий и результатов подчиненных 
сотрудников, способствует 
повышению профессиональной 

квалификации исполнителей.  

Оценка за 

контрольную работу 
№2 (1 семестр) 
 
Оценка за экзамен  

(1 семестр) 

Раздел 5. Робототехника и 

манипуляторы в 

промышленности 

переработки пластмасс 

Знает: 
- требования актуальной 
нормативной документации, 
современную научную и 

техническую информацию по 
тематике проводимых исследований 
и разработок; 
- принципы организации труда при 

выполнении НИОКР. 
Умеет: 
- разрабатывать планы, методические 
программы проведения НИОКР 

и(или) их элементы; 
- выбирать и реализовывать и 
последовательно улучшает методы 
управления персоналом, занятым в 

проведении НИОКР; 
- оформлять и осуществлять 
постановку на учет результатов 
НИОКР (патенты, научно-

техническая документация) в 
соответствии с требованиями 

Оценка за 
контрольную работу 
№2 (1 семестр) 
 

Оценка за экзамен  
(1 семестр) 
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актуальной нормативной 

документации. 
Владеет: 
- приемами мониторинга и контроля 
действий и результатов подчиненных 

сотрудников, способствует 
повышению профессиональной 
квалификации исполнителей. 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 
РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 

технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение третьего семестра. 

Дисциплина «Технология и оборудование получения композиционных 
материалов» относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 

образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки 
полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – формирование у обучающихся углубленных знаний о 

современных технологиях и оборудовании для производства изделий из полимерных 
материалов и композитов. 

Задачи дисциплины – формирование у обучающихся углубленных теоретических 
знаний в области эксплуатации изделий из полимерных материалов, принципов работы и 

конструкций  основного оборудования и технологической оснастки, используемых в 
технологии переработки  полимерных  материалов; формирование  у обучающихся 
практических навыков по  оценке влияния технологии переработки на эксплуатационные 
свойства изделий из полимерных композиционных материалов. 

Дисциплина «Технология и оборудование получения композиционных 
материалов» преподается в 3 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по 
принятой в университете рейтинговой системе.  

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Технология и оборудование получения композиционных 
материалов» при подготовке магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая 
технология, магистерская программа – «Современная технология полимеров, композитов 
и покрытий» направлено на приобретение следующих профессиональных (ПК) 

компетенций и индикаторов их достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-4.1; ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3 

Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 
задачи в области 

химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной 

научно-
исследовательской 
работы, 
разрабатывать 

планы их 
реализации  и 
задания для 
исполнителей 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной работы 
коллектива исполнителей  

исходя из целей, задач и 
ресурсов проведения НИОКР 

Профессиональный 
стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской от 14 
сентября 2015 г. N 631н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 
стадиями работ по 

проектированию изделий 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 
и средства проведения 
исследований и разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 

кадровых и временных 
ресурсов, потребных для 
научного исследования 
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из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-2. Способен к 
поиску, обработке, 

анализу и 
систематизации 
научно-технической 
информации по 

теме исследования, 
выбору методик и 
средств решения 
задачи 

ПК-2.1 Знает алгоритм поиска, 
оценки и анализа  научно-

технической информации 

Профессиональный 
стандарт  

26.003 Специалист по 
проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  
от 14 сентября 2015 г. 
N 631н. 

Обобщенная трудовая 
функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 

изделий из 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

С /01.6. Управление 
стадиями работ по 
проектированию изделий 
из 

ПК-2.2 Умеет обобщать и 

систематизировать  научно-
техническую информацию 

ПК-2.3 Владеет навыками 
соотнесения результатов 
собственной научной работы с 

отечественным и зарубежным 
опытом по тематике 
исследования 
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наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- ракетно-
космическая 

промышленность 

ПК-3.  Способен 
применять 
современные 

приборы и методы 
исследования, 
планировать, 
организовывать  и 

проводить 
эксперименты и 
испытания, 
корректно 

обрабатывать и 
анализировать 
полученные 
результаты 

ПК-3.1 Знает 
экспериментальные методы и 
их приборное и аппаратное 

оформление  для исследования 
веществ и материалов 

Профессиональный 
стандарт 25.053 
«Специалист по 

разработке 
неметаллических 
композиционных 
материалов и покрытий в 

ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 
573н, 

Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 

исследований 
применяемых 
неметаллических 
композиционных 

материалов, 
используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 
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и систем, для выбора 
перспективных 
компонентов и 

материалов из них с 
целью внедрения их в 
производство.  
Н /01.7. Формирование 

технических заданий на 
проведение научно-
исследовательских, 
опытно-конструкторских 

и специализированных 
работ по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 

перспективных 
неметаллических 
композиционных 
материалов, 

используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, с целью 

внедрения их в 
производство 
 (уровень квалификации – 
7) 
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Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- ракетно-
космическая 

промышленность 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 

и задачи 
исследований и 
разработок в 
области технологий 

полимеров, 
композиционных 
материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся при 
проведении исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 

Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
научно-

исследовательским и 
опытно-конструкторским 
разработкам», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  
от 04.03.2014 № 121н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
С. Проведение научно-
исследовательских и 

опытно-конструкторских 
разработок.  
С /01.6. Осуществление 
научного руководства 

проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень квалификации – 

6) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 

- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 

свойств. 
Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 
Владеть: 

- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям  конструкторской 

документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Лекции 0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,53 19 14,25 
Лабораторные работы (ЛР) 0,44 16 12 

в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Самостоятельная работа 0,58 21 15,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  0,58 21 15,75 

Вид контроля:    

Экзамен  1 36 27 

Контактная работа – промежуточная аттестация 1,00 0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
№№ 

п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего Лекции 
 

Практи- 
ческие занятия 

Лабораторные 
работы 

в т.ч. в 
форме 

пр. подг. 

Самостоя-
тельная 

работа 

1 Раздел 1. Терминология, структура и компоненты 27 6 6 8 8 7 

1.1 Введение. Армирующие волокна, матричные системы, 
добавки и модификаторы, хранение, технологии изготовления 

полимерных композиционных материалов и их области 
применения. 

14 2 4 4 4 4 

1.2 Связующие для армированных пластиков. 13 4 2 4 4 3 

2 Раздел 2. Современное состояние вопроса управления 

технологическим процессом изготовления препрега 
27 6 6 8 8 7 

2.1 Определение факторов, влияющих на изготовление препрега с 
заданными свойствами, управления технологическим 
процессом изготовления препрега 

14 2 4 4 4 4 

2.2 Совершенствование процессов получения изделий из 
компонентов регулированием поверхностной энергии 

межфазного взаимодействия 

13 4 2 4 4 3 

3 Раздел 3. Автоклавные и безавтоклавные технологии 

формирования полимерных композиционных материалов 
18 4 7 - - 7 

3.1. Волоконная технология намотки изделий из армированных 
термопластов и реактопластов. 

10 2 4 - - 4 

3.2. Технологический процесс изготовления методом инфузии 
полимерных композиционных материалов 

8 2 3 - - 3 

 Итого 72 16 19 16 16 21 

 Экзамен 36      

  108      
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Терминология, структура и компоненты 

Введение.  Задачи и содержание курса «Технология и оборудование получения 
композиционных материалов».  
1.1. Армирующие волокна, матричные системы, добавки и модификаторы, хранение, 
технологии изготовления полимерных композиционных материалов и их области 

применения. Органические волокна. Неорганические волокна. Стекловолокнистые 
армирующие наполнители. Разновидности углеволокон и углетканей. Современные 
армирующие волокна и нити (целлюлозные, полиэфирные, параарамидные, углеродные) и 
волокнистые армирующие структуры (наполнителей) на их основе, особенности 

взаимодействия волокон с полимерными матрицами и их взаимовлияние при 
формировании свойств волокнистых полимерных композитов, их механические и 
физические свойства, изменение и принципы прогнозирования свойств при действии 
физических полей, активных сред и других эксплуатационных факторов. Современные 

армирующие химические волокна (high-performance fibers) и композиты на их основе. 
1.2. Связующие для армированных пластиков. Стратегические направления развития 
материалов и технологий их переработки на период до 2030 года. Технологические 
требования, предъявляемые к связующему. Физико-механические свойства связующих. 

Современные представления о топологической организации густосетчатых полимеров. 
Особенности топологической структуры сетчатых полимеров. 
Роль топологической структуры в процессах деформирования сетчатых полимеров. 
Кинетика процесса отверждения термореактивных составов. Высокоэластическое 

деформирование сетчатых полимеров. Непрерывно армированные термопласты. 
Принципы выбора полимерных материалов для изготовления изделий. 
 

 

Раздел 2. Современное состояние вопроса управления технологиче ским процессом 

изготовления препрега 
2.1. Определение факторов, влияющих на изготовление препрега с заданными свойствами, 
управления технологическим процессом изготовления препрега. 

Анализ существующих подходов и моделей к описанию процессов уплотнения пакета 
заготовки и пропитки связующего в армирующем наполнителе. Механо-реологические 
процессы, сопровождающие переработку волокнистых полуфабрикатов композиционных 
материалов в изделия. Процессы смачивания и пропитки в армированных пластиках. 

Процессы смачивания и растекания в клеевых соединениях и покрытиях. Роль 
поверхностных свойств твердого тела в межфазных процессах и способы их определения.  
Регулирование технологических процессов изготовления пластиков, клеевых соединений, 
покрытий модификацией олгомерных связующих различными веществами. 

2.2. Совершенствование процессов получения изделий из компонентов регулированием 
поверхностной энергии межфазного взаимодействия. Реология пропитки волокнистых 
материалов расплавами термопластов и реактопластами. Улучшение технологических 
свойств олигомера с помощью его модификации различными соединениями. Особенности 
поведения эпоксидных связующих, модифицированных различными соединениями. 

Модификация клеев активными и неактивными на межфазной границе твердое 
тело/жидкость соединениями. Особенности поверхностных и межфазных свойств 
покрытий, модифицированных различными веществами. Управление технологическим 
процессом получения материалов с помощью ультразвука. Ультразвук и его применение 

для интенсификации ряда технологических процессов. Воздействие ультразвука на 
эпоксидные олигомеры и интенсификация межфазных процессов при получении 
полимерных композиционных материалов на их основе. 
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Раздел 3. Автоклавные и безавтоклавные технологии формирования полимерных 

композиционных материалов 

3.1. Волоконная технология намотки изделий из армированных термопластов и 
реактопластов. Основы технологии препрегов, структура препрегов, области применения, 
входной контроль и хранение препрегов, требуемые вспомогательные средства, 
периферия, раскрой, укладка, формирование вакуума, обработка в автоклаве, 

регулирование автоклава, циклы отверждения, потенциальные дефекты. «Классическая» 
автоклавная технология  для изготовления силовых деталей из полимерных 
композиционных материалов авиационного назначения.  
3.2. Технологический процесс изготовления методом инфузии полимерных 

композиционных материалов 
Основные технологии безавтоклавного формования конструкций из полимерных 
материалов:  их достоинства, недостатки и области применения. Устройства и формы для 
реализации данных технологий изготовления деталей из полимерных композиционных 

материалов. Методы УФ-отверждения при вакуумном формовании. Препрегово-
вакуумный способ формования, пропитка под давлением RTM (Resin Transfer Molding), 
вакуумно-инфузионный VАRTM (Vacuum Assisted Resin Transfer Molding) и пропитка с 
использованием пленочного связующего RFI (Resin Film Infusion): особенности, 

преимущества и недостатки. 
Особенности изготовления полимерных композиционных материалов методом RFI. 
Пленочные связующие для RFI-технологии. Особенности изготовления изделий из 
полимерных композиционных материалов   методом пропитки под давлением. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

1 современные методы, использующиеся при проведении 
научных исследований в области реализации принципов 
энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской работы; 

+ + + 

2 основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств . 

+ + + 

 Уметь:     

3 применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению эффективности в 
области профессиональной деятельности;  

+ + + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 
формования изделий из конкретного полимера с 

минимальным расходом энергии и сырья  

+ + + 

 Владеть:     
5 приемами обработки, анализа, интерпретации и 

представления результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 

+ + + 
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6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации 

технологических параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и 
сырья. 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести 

следующие профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их 
достижения: 

  

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

ПК  

   

7 ПК-1. Способен 
формулировать задачи в 

области химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной научно-

исследовательской работы, 
разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 

ПК-1.1. Знает принципы  
планирования научной 

работы коллектива 
исполнителей  исходя из 
целей, задач и ресурсов 
проведения НИОКР 

+ + + 

ПК-1.2. Умеет выбирать 
методы и средства 
проведения исследований 

и разработок 

ПК-1.3. Владеет приемами 
оценки материальных, 
кадровых и временных 

ресурсов, потребных для 
научного исследования 

8 ПК-2. Способен к поиску, 
обработке, анализу и 

систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 

задачи 

ПК-2.1 Знает алгоритм 
поиска, оценки и анализа  

научно-технической 
информации 

+ + + 

ПК-2.2 Умеет обобщать и 

систематизировать  
научно-техническую 
информацию 

ПК-2.3 Владеет навыками 
соотнесения результатов 

собственной научной 
работы с отечественным и 
зарубежным опытом по 
тематике исследования 

9 ПК-3.  Способен применять 

современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.1 Знает 

экспериментальные 
методы и их приборное и 
аппаратное оформление  
для исследования веществ 

и материалов 

+ + + 
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10 ПК-4. Способен 

формулировать и 
реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 
области технологий 

полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает 

современные методы, 
использующиеся при 
проведении исследований 
и разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных 
материалов и покрытий 

+ + + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  
Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 26 акад. ч. (в 3 

семестре, разделы 1.1-3.2).  

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины Примерные темы практических занятий 
Часы 

1 1.1 Практическое занятие 1. Стеклопластики, 
углепластики, базальтопластики, органопластики: 
особенности структуры и свойств. Физико-

химические свойства и прочностные характеристики 
волокнистых наполнителей. 

4 

2 1.2 Практическое занятие 2. Недостатки 
существующего процесса приготовления 
связующего. Модификация связующих. 
Регулирование процессов фазового разделения. 

Динамические термоэластопласты (ДТЭП): 
особенности структуры и свойства 

2 

3 2.1 Практическое занятие 3. Управление 
технологическим процессом изготовления препрега 
для изделий авиационной техники. Основные 

параметры технологического процесса, 
определяющие качество препрега. Клеевые препреги 
и углепластики на их основе 

4 

4 2.2. Практическое занятие 4. Связь реологического 
поведения пропитывающей жидкости с кинетикой 
пропитки волокнистых материалов. Процесс 

пропитки различных типов волокнистых материалов 
изотропными и анизотропными расплавами 
полимеров. Влияние различных факторов 
(температуры, плотности укладки волокна, 

давления) на скорость процесса. 

2 

5 3.1 Практическое занятие 5. Регулирование 

технологических параметров процесса прессования. 
Оснастка для автоклавного формования. технологии 
автоматизированной выкладки ленты ATL 
(Automated Tape Laying) и автоматизированной 

выкладки волокон AFP (Automated Fiber Placement) 

4 

6 3.2 Практическое занятие 6. Оценка 
продолжительности процесса пропитки с 

3 



 

 

15 
 

использованием закона Дарси при формовании 

методом инфузии (технология VARTM). VAP-
процесс (Vacuum Assisted Process) формования 
изделий из ПКМ. Пропитка под давления RTM. 
Пропитки пленочным связующим RFI (Resin Film 

Infusion). 

Итого 19 

 

6.2. Лабораторные работы 
Лабораторный практикум по дисциплине «Технология и оборудование получения 

композиционных материалов» выполняется в соответствии с учебным планом в 3 
семестре и занимает 16 акад. ч. Лабораторные работы охватывают 1 и 2 разделы 

дисциплины. В практикум входит 4 лабораторные работы по 4 ч на каждую. Выполнение 
лабораторного практикума способствует закреплению материала, изучаемого в 
дисциплине «Технология и оборудование получения композиционных материалов», а 
также дает знания о физико-химических основах процессов получения полимерных 

композиционных материалов и их влиянии на эксплуатационные свойства наполненных 
полимеров. 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 
составляет 20 баллов (максимально по 5 баллов за каждую работу). 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают: 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ Часы 

1 1.1 Лабораторная работа 1. Исследование процессов 
модификации эпоксидных и эпоксиноволачных 
связующих термопластами (полиимидами, 
поликарбонатом, полисульфонами, 

поливинилформальэтилалем). Влияние активных 
разбавителей на технологические и 
эксплуатационные свойства связующих. 

4 

2 1.2 Лабораторная работа 2. Управление 
технологическим процессом получения материалов 

с помощью ультразвука. Ультразвук и его 
применение для интенсификации технологических 
процессов наполнения. Воздействие ультразвука на 
эпоксидные олигомеры, смесевые термопласты и 

интенсификация межфазных процессов при 
получении полимерных композиционных 
материалов на их основе 

4 

3 2.1 Лабораторная работа 3. Оценка влияния 
различных факторов (вязкости связующего, 
проницаемости используемого наполнителя, 

температуры) на качество пропитки препрега. 

4 

4 2.2. Лабораторная работа 4. Получение и исследование 

свойств полимерных композитов, полученных по 
препреговой технологии формования. Исследование  
технологических  параметров процесса (температура 
формования, давление прессования и 

продолжительность выдержки под давлением) на 
свойства композитов. 

4 

Итого 16 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
Рабочей программой дисциплины «Технология и оборудование получения 

композиционных материалов» предусмотрена самостоятельная работа в объеме 21 ч в 3 
семестре. 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− реферативно-аналитическую работу; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
Примерный перечень тем докладов: 

1. Перспективные композиционные материалы на основе полиимидов  
2. Композиционные материалы на основе термопластичных связующих  

3. Электропроводящие композиционные материалы  
4. Высокотермостойкие композиционные материалы  
5. Сферопластики  
6. Композиционные материалы с наноразмерным наполнителем  

7. Сверхвысокопрочные композиционные материалы  
8. Композиционные материалы с повышенными диэлектрическими свойствами  
9. Перспективные кремнийорганические композиционные материалы 
10. Принципы создания композитов с повышенной прочностью, жесткостью и ударной 

вязкостью.  
11. Механизмы передачи напряжения от матрицы к наполнителю.  
12. Армирующие волокна  
13. Описание деформационных свойств полимерных композиционных материалов. 

14. Деформация дисперсно-наполненных композитов  
15. Вязкость разрушения и ударная прочность полимерных композитов  
16. Пластичные матрицы  
17. Деформирование полиолефинов наполненных жесткими частицами  
18. Влияние пространственного распределения частиц наполнителя на прочность 

полимерных композитов 
19. Влияние низкомолекулярных добавок на прочность полимерных композитов 
20. Теоретические представления о прочности и механизмах разрушения полимерных 

композиционных материалов 

Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 10 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 
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Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (одна контрольная 
работа к разделу 1, одна контрольная работа к разделам 2, 3). Максимальная оценка за 
контрольные работы 1 и 2 (3 семестр) составляет 10 баллов за контрольную работу 1 и 20 

баллов за контрольную работу 2; 20 баллов отводятся на лабораторные работы, 10 баллов 
отводится на доклад. 
Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1 
1. Какие наполнители относят к волокнистым? Чем отличается волокнистый 

наполнитель от дисперсного? 
2. Какие показатели являются основными при описании свойств элементарных волокон?  

3. Укажите особенности подготовки элементарных волокон к испытаниям на растяжение.  
4. Как определяют модуль упругости элементарных волокон? Каким образом замеряют 

удлинения образцов? 
5. Каким показателем характеризуется смачиваемость поверхности наполнителя?  

6. На чем основано определение равновесного краевого угла смачивания по методам 
«сидячей» капли и Адама – Шютте? 

7. При каком равновесном краевом угле смачивания качество КМ будет наилучшим и 
почему? 

8. Какие факторы и как влияют на величину равновесного краевого угла смачивания?  
9. Назовите и опишите однонаправленные волокнистые наполнители. 
10. Какими параметрами характеризуются физические свойства однонаправленных 

волокнистых наполнителей? 

11. Для каких целей проводят изучение поведения волокнистых наполнителей под 
нагрузкой? 

12. Что характеризует линейная плотность, от чего она зависит и как определяется?  
13. Как отличаются показатели прочности при растяжении элементарных волокон и 

однонаправленных волокнистых наполнителей и почему? 
14. Каковы особенности определения показателей прочности нитей и ровингов? Как 

готовят образцы для испытаний? 
15. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при определении предела 

прочности при растяжении нитей и ровингов? 
16. Чем различаются ткани полотняного, саржевого и сатинового переплетения?  
17. В какой последовательности и какие параметры определяют при структурном анализе 

тканых материалов? 

18. Назовите особенности определения прочности тканых и нетканых наполнителей.  
19. Как определяют общую площадь нагруженных волокон при испытании тканых 

материалов на прочность при растяжении? 
20. Какие механические характеристики тканей определяют? 

21. Как связаны между собой давление уплотнения пакета, его толщина и пористость?  
22. Назовите деформационные характеристики тканых наполнителей. 
23. Назовите основные технологические характеристики связующего и наполнителя, 

определяющие скорость и качество пропитки. 
24. Какие наполнители относят к дисперсным? 

25. Назовите и охарактеризуйте особенности классификации дисперсных наполнителей по 
форме. 

26. Перечислите и опишите вид и основные размеры частиц наполнителя. 

Вопрос 1.2. 

1. С какой целью проводят определение гранулометрического состава наполнителя?  
2. Перечислите и охарактеризуйте основные методы определения гранулометрического 

состава. 
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3. Как влияет содержание влаги в наполнителях растительного происхождения на 
свойства изделия? 

4. Что называют сыпучестью дисперсных материалов, что характеризует этот показатель 

и в каких единицах измеряется? 
5. Перечислите основные методы определения сыпучести. 
6. В каких пределах должен находиться угол естественного откоса, характеризующий 

сыпучесть. 

7. Для чего определяют насыпную плотность материалов? На что влияет данный 
показатель и от чего зависит? 

8. Что характеризует коэффициент уплотнения, для чего и как он определяется? 
9. Какие компоненты входят в состав полимерных связующих? 

10. Перечислите и охарактеризуйте отвердители для эпоксидных связующих. 
11. Перечислите и охарактеризуйте инициаторы и ускорители отверждения для 

полиэфирных смол. 
12. Как производится расчет массы компонентов для приготовления связующих на основе 

термореактивных полимеров? 
13. Как определяют плотность связующих (экспериментально и теоретически). Какие 

параметры влияют на значение плотности? 
14. Какие параметры влияют на величину поверхностного натяжения связующих? 

15. Назовите и охарактеризуйте основные методы определения поверхностного натяжения 
термореактивных полимеров. 

16. Назовите основные технологические характеристики связующего. 
17. Назовите и охарактеризуйте основные методы определения вязкости полимерных 

материалов. 
18. Как влияет температура на показатель вязкости полимеров? Каким уравнением данная 

зависимость выражается? 
19. Как влияет температура на время гелеобразования полимеров? Каким уравнением 

данная зависимость выражается? 
20. Как экспериментально определяется энергия активации вязкого течения?  
21. Как экспериментально определяется энергия активации процесса отверждения?  
22. Что называют временем жизни полимерного связующего? 

23. С какой целью проводят идентификацию полимерных материалов и в какой 
последовательности? 

24. Какие физические характеристики для полимерных материалов определяют, с какой 
целью и каким образом? 

25. Как влияет содержание влаги и летучих на переработку термопластов?  
26. Какие виды брака вызывает применение влажных полимерных материалов? 
 
Разделы 2, 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  

20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1 
1. Каким образом определяют ПТР термопластичных полимеров? 
2. Можно ли по величине ПТР сравнивать вязкостные свойства термопластов? 
3. Какие факторы влияют на ПТР? 

4. Какие факторы внешней среды оказывают влияние на свойства полимерных 
материалов? В чем проявляется это влияние? 

5. Что называют старением материалов? Какое влияние на свойства материалов 
оказывает процесс старения? 

6. Какое влияние на свойства полимерных материалов оказывает выдержка при 
повышенных и при пониженных температурах? 

7. Как ведут себя полимеры при воздействии на них агрессивных жидкостей? 
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8. Каким образом рассчитывают массы компонентов в композиционном материале? 
9. Из каких последовательных операций состоит процесс изготовления КМ методом 

послойной укладки? 

10. Каким основным параметром структуры характеризуются армированные пластики? 
11. Каковы особенности методов определения соотношения компонентов в КМ. 
12. Какими параметрами характеризуется структура термореактивных КМ и как они 

определяются? 

13. Каким методом получают препреги на основе термопластичного связующего и 
однонаправленного волокнистого наполнителя? 

14. Как проводят анализ микроструктуры однонаправленных КМ? 
15. Какие основные показатели определяют при анализе микроструктуры 

однонаправленного КМ? 
16. Что характеризует степень пропитки и как она определяется? 
17. Какие параметры характеризуют неоднородность структуры однонаправленных КМ?  
18. Что такое «гранулят»? Какими параметрами характеризуют однородность гранулята? 

19. Каким образом определяют длину волокон в изделиях, полученных методом литья под 
давлением? 

20. Какие параметры влияют на длину волокон наполнителя в изделии? 
21. Назовите и охарактеризуйте метод получения изделий из литьевых наполненных 

материалов. 
22. Каким методом изготавливают изделия из термопластов, наполненных волокнами 

растительного происхождения? 
23. Какими параметрами описывают качество отформованных изделий из 

высоконаполненных термопластов? 
24. Какие параметры описывают структуру КМ, наполненных волокнами растительного 

происхождения? Как их определяют? 
25. Что называют «адгезией»? Какой величиной данный параметр характеризуется?  

26. Опишите методы определения адгезии наполнителя к полимерным материалам. 

Вопрос 2.2 
1. Как готовят образцы и проводят эксперимент по определению адгезии про прочности 

при сдвиге параллельно волокнам?  

2. Какие виды разрушения образцов наблюдают при определении напряжения сдвига 
параллельно волокнам? 

3. Для каких материалов применим метод сдвига? 
4. На чем основан метод фрагментации волокон при определении адгезии? Для каких 

материалов применим данный метод? 
5. Назовите методы определения твердости материалов. 
6. Какие факторы влияют на твердость материалов? 
7. Какие показатели можно определить, зная твердость материала?  

8. Назовите показатели теплофизических свойств материалов. 
9. Какие параметры влияют на величину ТКЛР и коэффициент температуропроводности?  
10. Как проводят эксперимент по определению ТКЛР материала? 
11. Как определяют коэффициент температуропроводности материала? 
12. Назовите основные электрические свойства полимерных материалов. 

13. Что понимают под удельными объемным и поверхностным электрическими 
сопротивлениями? 

14. Как определяют удельные объемное и поверхностное электрические сопротивления? 
15. Почему трехслойные конструкции имеют повышенную жесткость? 

16. Перечислите основные достоинства и надостатки панелей с пенозаполнителем.  
17. Какие материалы применяют в качестве пенозаполнителей для сандвичевых 

конструкций? 



 

 

20 
 

18. Каким параметром характеризуется однородность пенопласта и как этот параметр 
определяется? 

19. Какие показатели характеризуют свойства пенозаполнителя? 

20. Опишите последовательность изготовления трехслойных конструкций с 
пенозаполнителем. 

21. Как определяют качество изготовленных трехслойных панелей? 
22. Перечислите основные достоинства и недостатки панелей с сотозаполнителем. 

23. Как и из каких материалов изготавливают сотозаполнитель для сандвичевых 
конструкций? 

24. Какие параметры сотопласта являются определяющими? 
25. Опишите последовательность изготовления трехслойных конструкций с 

сотозаполнителем. 
26. Как определяют качество изготовленных трехслойных панелей? 

 

 8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  (3 семестр – 

экзамен) 
Максимальное количество баллов на экзамене – 40 баллов. Задание содержит 2 

вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (3 семестр – экзамен).  
1. Циан-эфирные связующие. 
2. Эпокси-полиарилсульфоновые связующие. 
3. Фталонитрильные связующие. 

4. Технологии полимерно-волокнистых композиционных материалов.  
5. Какими параметрами характеризуется структура КМ и как они определяются?  
6. Каким методом получают сверхвысоконополненные композиты на основе 

термопластичного связующего? 

7. Метод намотки в производстве композитных конструкций ракетно-космической 
техники.  

8. Технологические методы и процессы получения композитных конструкций методом 
контактного формования.  

9. Технологические методы и процессы получения термостойких конструкций и 
теплозащитных покрытий изделий. 

10. Механо-реологические процессы, сопровождающие переработку волокнистых 
полуфабрикатов композиционных материалов в изделия. 

11. Способы совмещения связующего и наполнителя в препреговых технологиях. 
12. Методы переработки армированных термопластов и реактопластов намоткой. 
13. Препрегово-вакуумный способ формования, пропитка под давлением. 
14. Пленочные связующие для RFI-технологии. 

15. Технология и оборудование, формующий инструмент двухкомпонентного (сэндвич) 
литья под давлением термопластов, технологические стадии и параметры процесса.  

16. Технология и оборудование, формующий инструмент многокомпонентного литья под 
давлением термопластов, технологические стадии и параметры процесса  

17. Теоретические основы процессов пултрузии при получении полимерных композитов 

на термопластичной матрице.  
18. Свойства и области применения изделий, получаемых методом пултрузии из 

композитов на термореактивной матрице.  
19. Требования к свойствам основных и вспомогательных материалов при получении 

полимерных композитов по волоконной технологии.  
20. Безавтоклавные технологии получения полимерных композиционных материалов. 
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Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (3 семестр). 

 
Экзамен по дисциплине «Технология и оборудование получения композиционных 

материалов» проводится в 3 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1, 2 и 

3 учебной программы дисциплины. Билет состоит из 2 вопросов, относящихся к 
указанным разделам. Ответы на вопросы оцениваются из максимальной оценки 40 баллов 
следующим образом: максимальное количество баллов за первый вопрос – 20 баллов, 
второй – 20 баллов.  

Пример билета для экзамена: 
«Утверждаю» 

 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 
пластических масс 

______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Технология и оборудование получения композиционных материалов  

Билет № 1 
1. Технологические методы и процессы получения композитных конструкций 

методом контактного формования.  
2. Опишите процесс пропитки по схеме. Из чего складывается давление пропитки? 

Как интенсифицировать пропитку? 
 

 

 

 

 

 

 

 

Механизм проникновения связующего в структуру волокна 

 

 
 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –

ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

https://urait.ru/bcode/444129
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2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 
учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 

(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 

Дополнительная литература:  
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 
2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 

- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 
Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 

База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 
медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 

Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 
физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

https://urait.ru/bcode/454349
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
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5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 

Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 
свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 

Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 
международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 50); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 

учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ 
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

24 
 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 
лекций, практических занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, исследования физико-

механических свойств полимеров, установки для получения образцов из полимерных 
материалов: вакуумный шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, весы, Копёр – для 
испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 
измерения теплостойкости, пресс гидравлический, приборы для определения показателя 

текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки образцов, вакуум-формовочная машина, 
литьевая машина, термопласт-автомат, вискозиметр «Реостат» для реологических 
исследований, разрывные машины – для испытаний плёночных и высоконаполненных 
композиционных материалов, универсальная испытательная машина, станок для 

подготовки образцов полимерных материалов к исследованиям. 
Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
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кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -

библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 

(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 

РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 

«Экономические науки», 
«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 

с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 

специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 

Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 

РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 

материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 

«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-

4377/2022     от 16.03.2022  
Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 

отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
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online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 

система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  

Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 

пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 
регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 

отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 

система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 

11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 

индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 

https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
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РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 

С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

поиск в перечне заявок на 

патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 

грантов. 

9 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Life 

Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 
Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 

 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

издательства Springer Nature, а 
именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 

на платформе: 
https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт-

https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 

а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 
American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 

Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 
 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 

Nature_Physical 
Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   

на платформе 
https://link.springer.com/ 
 

https://orbit.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 

2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 

Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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адресам неограничен 

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 

РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 

отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 

лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 

Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 

Node 1 year Educational 
License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 

рабочих станциях и 
серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

8 Неисключительная 

лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 

Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 

информации 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 

виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 
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(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. 
Терминология, 
структура и 

компоненты  

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 

- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 
Умеет: 

- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

Оценка за 
контрольную работу 
№1, оценка за 

лабораторные работы 
1, 2; доклад, зачёт с 
оценкой 
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подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 

конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья  

Раздел 2. 
Современное 

состояние вопроса 
управления 
технологическим 
процессом 

изготовления 
препрега 
 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 

способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет: 

- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 

- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 

конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 
сырья 

Оценка за 
контрольную работу 

№2, оценка за 
лабораторные работы 
3, 4; доклад, зачёт с 
оценкой 

 

Раздел 3. 
Автоклавные и 
безавтоклавные 

технологии 
формирования 
полимерных 
композиционных 

материалов 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 

- основные методы модификации 
полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 

Оценка за 
контрольную работу 
№2, доклад, зачёт с 

оценкой 
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Умеет: 

- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 

из конкретного полимера с минимальным 
расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 

оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 

минимальными затратами энергии и 
сырья 

 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины   
 «Технология и оборудование получения композиционных материалов»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология, 

магистерской программы 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 
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Форма обучения: очная 

 
Номер 

изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

 



Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  
«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 
________________________________________________________________ 

 
 

 «УТВЕРЖДАЮ» 

Проректор по учебной работе 

 
________________ Ф.А. Колоколов 

«_____» ____________ 2023 г. 
 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Технология и оборудование производства углеродных волокон» 
 
 

Направление подготовки 18.04.01 Химическая технология  

 
      

Магистерская программа – «Современная технология полимеров, 
композитов и покрытий» 

      

Квалификация «магистр» 
 

 РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО 
на заседании Методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 
«      »                  2023 г. 

 
 

Председатель ______________ Н.А. Макаров 
 

 

 

Москва 2023 
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Программа составлена  

доцентом кафедры технологии переработки пластмасс, к.т.н. Олиховой Ю.В. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры технологии переработки 
пластмасс «29» марта 2023 г., протокол № 7. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение третьего семестра. 

Дисциплина «Технология и оборудование производства углеродных волокон» 

относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 
образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки 
полимеров и композиционных материалов. 

Целью дисциплины является формирование у обучающихся комплекса знаний по 
теоретическим основам технологии производства углеродных волокон и тканевых 
материалов на его основе и современному состоянию технологий. 

Основными задачами дисциплины являются: 

– формирование представлений о путях совершенствования технологии получения 
углеродных волокон с требуемыми свойствами; 

– получение знаний о свойствах прекурсоров и углеродных волокон, методах их 
оценки и регулирования; 

– обобщение принципов технологического и аппаратурного оформления 
производств прекурсоров и углеродных волокон. 

Дисциплина «Технология и оборудование производства углеродных волокон» 
преподается в 3 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 
университете рейтинговой системе.  

2.ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины «Технология и оборудование производства углеродных 
волокон» при подготовке магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая 
технология, магистерская программа – «Современная технология полимеров, композитов 
и покрытий» направлено на приобретение следующих профессиональных (ПК) 

компетенций и индикаторов их достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:  

Задача  

профессиональной  
деятельности 

Объект или 

область  
знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  
стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-2. Способен к 
поиску, обработке, 
анализу и 

систематизации 
научно-технической 
информации по 
теме исследования, 

выбору методик и 
средств решения 
задачи 

ПК-2.1 Знает алгоритм поиска, 
оценки и анализа  научно-
технической информации 

Профессиональный 
стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  
от 14 сентября 2015 г. 
N 631н. 
Обобщенная трудовая 

функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 

стадиями работ по 

ПК-2.2 Умеет обобщать и 

систематизировать  научно-
техническую информацию 
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проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 

фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 

экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 

характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 

технологической 
документации  

- Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
 

- ракетно-
космическая 
промышленность 

ПК-3.  Способен 

применять 
современные 
приборы и методы 
исследования, 

планировать, 
организовывать  и 
проводить 
эксперименты и 

испытания, 
корректно 
обрабатывать и 
анализировать 

полученные 
результаты 

ПК-3.1 Знает 

экспериментальные методы и 
их приборное и аппаратное 
оформление  для исследования 
веществ и материалов 

Профессиональный 

стандарт 25.053 
«Специалист по 
разработке 
неметаллических 

композиционных 
материалов и покрытий в 
ракетно-космической 
промышленности», 

утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  

от 3 сентября 2018 года N 
573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  

Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований 
применяемых 

неметаллических 
композиционных 
материалов, 
используемых для 

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 

испытаний веществ и 
материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 
обработки, анализа  и 
представления результатов 

эксперимента,  навыками 
подготовки научно-технических 
отчетов 
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производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, для выбора 

перспективных 
компонентов и 
материалов из них с 
целью внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, 
опытно-конструкторских 
и специализированных 
работ по исследованию 

технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 

композиционных 
материалов, 
используемых для 
производства ракетно-

космических комплексов 
и систем, с целью 
внедрения их в 
производство 

 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

- Химическое, 
химико-
технологическое 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся при 
проведении исследований и 

Профессиональный 
стандарт 25.053 
«Специалист по 
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поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

производство 
 
- ракетно-

космическая 
промышленность 

и задачи 
исследований и 
разработок в 

области технологий 
полимеров, 
композиционных 
материалов и 

покрытий 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 

покрытий 

разработке 
неметаллических 
композиционных 

материалов и покрытий в 
ракетно-космической 
промышленности», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  
от 3 сентября 2018 года N 

573н, 
Обобщенная трудовая 
функция:  
Н. Организация научно-

экспериментальных 
исследований 
применяемых 
неметаллических 

композиционных 
материалов, 
используемых для 
производства ракетно-

космических комплексов 
и систем, для выбора 
перспективных 
компонентов и 

материалов из них с 
целью внедрения их в 
производство.  
Н /01.7. Формирование 

технических заданий на 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 
проведения исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 
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проведение научно-
исследовательских, 
опытно-конструкторских 

и специализированных 
работ по исследованию 
технических параметров, 
выбору и отработке 

перспективных 
неметаллических 
композиционных 
материалов, 

используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, с целью 

внедрения их в 
производство 
 (уровень квалификации – 
7) 

Обеспечение полного 

технологического цикла 
научно-технической 
разработки и испытаний 
полимерных 

композиционных 
материалов с заданными 
свойствами 

Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
- ракетно-

космическая 
промышленность 

ПК-5. Готов к 

анализу и 
систематизации 
научно-технической 
информации по 

теме исследования, 
выбору методик и 
средств решения 
задачи, анализу 

результатов и их 
интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 

эксперимента в области своей 
профессиональной 
направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный 

стандарт 25.053 
«Специалист по 
разработке 
неметаллических 

композиционных 
материалов и покрытий в 
ракетно-космической 
промышленности», 

утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  
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от 3 сентября 2018 года N 
573н, 
Обобщенная трудовая 

функция:  
Н. Организация научно-
экспериментальных 
исследований 

применяемых 
неметаллических 
композиционных 
материалов, 

используемых для 
производства ракетно-
космических комплексов 
и систем, для выбора 

перспективных 
компонентов и 
материалов из них с 
целью внедрения их в 

производство.  
Н /01.7. Формирование 
технических заданий на 
проведение научно-

исследовательских, 
опытно-конструкторских 
и специализированных 
работ по исследованию 

технических параметров, 
выбору и отработке 
перспективных 
неметаллических 

композиционных 
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материалов, 
используемых для 
производства ракетно-

космических комплексов 
и систем, с целью 
внедрения их в 
производство 

 (уровень квалификации – 
7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 
свойств. 

Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 

Владеть: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 

эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, соответствующих требованиям  конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Виды учебной работы 
Всего 

ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,44 51,4 38,55 

в том числе в виде практической 

подготовки 

0,69 25 18,75 

Лекции (Лек)  0,44 16 12,00 
Практические занятия (ПЗ)  0,53 19 14,25 

в том числе в виде практической 

подготовки 

0,53 19 14,25 

Лабораторные занятия (Лаб)  0,44 16 12,00 

в том числе в виде практической 

подготовки 

0,44 16 12 

Самостоятельная работа (СР): 1,58 57 42,75 

Контактная самостоятельная работа  0,01 0,4 0,3 

Подготовка к контрольным работам 0,74 26,6 19,95 

Реферативно-аналитическая работа 0,83 30 22,5 

Вид контроля: зачёт с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий  

№№ 
п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего Лекции 
 

Практи- 
ческие занятия 

Лабораторные 
работы 

Самостоятельная 
работа 

1 Раздел 1. Прекурсоры углеродных волокон 36 8 7 8 16 

1.1 Классификация и свойства углеродных волокон 18 4 4 4 8 

1.2 Сырье для получения углеродных волокон 18 4 3 4 8 

2 Раздел 2. Технологии получения 

прекурсоров и углеродных волокон 
31 4 8 - 20 

2.1 Технологии и оборудование для получения 
прекурсоров 

16 2 4 - 10 

2.2 Технологии и оборудование для получения 
углеродных волокон 

15 2 4 - 10 

3 Раздел 3. Применение углеродных волокон 41 4 4 8 21 

3.1. Полуфабрикаты на основе углеродных волокон 19 2 2 4 10 

3.2. Области применения композиционных 
материалов, армированных углеродными 
волокнами 

22 2 2 4 11 

 Итого 108 16 19 16 57 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 
Раздел 1. Прекурсоры углеродных волокон 
Прекурсоры углеродных волокон. Получение нефтяных и каменноугольных пеков. 

Влияние содержания мезофазы пеки на свойства волокон. Целлюлозное сырье для 
производства углеродных волокон. Полиакрилонитрил (ПАН) и его сополимеры. Другие 
источники сырья. Требования к исходному сырью для производства углеродных волокон. 

Композиционные (наномодифицированные) волокна. 
Классификация углеродных волокон. Свойства углеродных волокон в зависимости 

от выбранного прекурсора. Морфология углеродных волокон. Влияние ориентации на 
морфологию и свойства прекурсоров и углеродных волокон. Дефекты атомной структуры 

углеродных волокон. Стабильность характеристик углеродных волокон. Достоинства и 
недостатки углеродных волокон, полученных из различных прекурсоров. 

Раздел 2. Технологии получения прекурсоров и углеродных волокон 
Получение волокон-прекурсоров из расплавов и растворов полимеров (мокрый, 

сухой и сухо-мокрый способы, электростатическое и гель-формование): стадии, 
технологические схемы и применяемое оборудование. Экономические и экологические 
аспекты процессов. 

Получение углеродных волокон из пеков, гидратцеллюлозных волокои ПАН-

волокон. Стадии процессов и сопровождающие их изменения молекулярной структуры и 
свойств углеродных волокон.   

Раздел 3. Применение углеродных волокон 
Виды и способы получения полуфабрикатов на основе углеродных волокон. 

Требования, предъявляемые к армирующим волокнам. Полимерные матрицы для 
производства углепластиков. Влияние полимерной матрицы и режима получения 

углепластиков на их свойства. Сравнение свойств углепластиков со свойствами других 
конструкционных материалов. Методы формования и области применения углепластиков. 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

1 современные методы, использующиеся при проведении 
научных исследований в области реализации принципов 
энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской работы; 

+ + + 

2 основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств. 

+ + + 

 Уметь:     

3 применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению эффективности в 
области профессиональной деятельности ;  

+ + + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 
формования изделий из конкретного полимера с 

минимальным расходом энергии и сырья  

+ + + 

 Владеть:     



 

14 
 

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и 

представления результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 

+ + + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации 
технологических параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям конструкторской 

документации, с минимальными затратами энергии и 
сырья . 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 
профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

ПК  

   

7 ПК-2. Способен к поиску, 
обработке, анализу и 

систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 

задачи 

ПК-2.1 Знает алгоритм 
поиска, оценки и анализа  

научно-технической 
информации 

+ + + 

ПК-2.2 Умеет обобщать и 
систематизировать  
научно-техническую 

информацию 
8 ПК-3.  Способен применять 

современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.1 Знает 

экспериментальные 
методы и их приборное и 
аппаратное оформление  
для исследования веществ 

и материалов 

+ + + 

ПК-3.2 Умеет 
организовывать 
проведение 
экспериментов и 

испытаний веществ и 
материалов 

ПК-3.3 Владеет приемами 
обработки, анализа  и 
представления 
результатов эксперимента,  

навыками подготовки 
научно-технических 
отчетов 

9 ПК-4. Способен 
формулировать и 

реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 

материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает 
современные методы, 

использующиеся при 
проведении исследований 
и разработок в области 
технологий полимеров, 

композиционных 
материалов и покрытий 

+ + + 
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ПК-4.2 Умеет применять 

полученные знания для 
системного и 
комплексного проведения 
исследований и 

разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных 
материалов и покрытий 

10 ПК-5. Готов к анализу и 

систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 

задачи, анализу результатов и 
их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 

эксперимента в области 
своей профессиональной 
направленности и 
методики анализа явлений 

и процессов 

+ + + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в магистратуре в объеме 26 
акад. ч (в 3 семестре, разделы 1.1-3.3). 

Примерные темы практических занятий по дисциплине 

№ п/п № раздела 

дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 
Раздел 1 
 

Практическое занятие 1. Получение и свойства прекурсоров 
углеродных волокон 

2 

2 
Практическое занятие 2. Свойства углеродных волокон и 
факторы, которые на них влияют 

2 

3 
Практическое занятие 3. Сравнение свойств углеродных 
волокон со свойствами других конструкционных материалов 

2 

4 
Практическое занятие 4. Анизотропия и конструкционная 
прочность. 

1 

5 
Раздел 2 
 

Практическое занятие 5. Технология получения прекурсоров 
углеродных волокон из нефтяных пеков. Способы улучшения их 

свойств. 

2 

6 
Практическое  занятие 6. Технологии производства волокон из 

целлюлозных материалов. Преимущества волокон лиоцелл. 
2 

7 
Практическое занятие 7. Технология и аппаратурное 
оформление процесса получения ПАН-волокон 

2 

8 
Практическое занятие 8. Окисление, карбонизация и 
графитизация ПАН-волокон. Конструкция печей. 

2 

9 

Раздел 3 

 

Практическое занятие 9. Углеродные армирующие 

наполнители, как основа для производства композиционных 
материалов: виды и свойства 

1 

10 
Практическое занятие 10. Полимерные матрицы для 
производства углепластиков 

1 

11 
Практическое занятие 11. Влияние полимерной матрицы и 
режима получения углепластиков на их свойства 

1 
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12 
Практическое занятие 12. Дополнительная обработка 

углепластиков 
1 

Итого 19 

 

6.2. Лабораторные занятия 
Лабораторный практикум по дисциплине «Технология и оборудование 

производства углеродных волокон» выполняется в соответствии с учебным планом в 3 
семестре и занимает 16 акад. ч. Лабораторные работы охватывают 1 и 3 разделы 

дисциплины. В практикум входит 4 лабораторные работы по 4 ч на каждую. Выполнение 
лабораторного практикума способствует закреплению материала, изучаемого в 
дисциплине «Технология и оборудование производства углеродных волокон», а также дает 
знания о физико-химических основах процессов получения углепластиков и их влиянии на 

эксплуатационные свойства армированных полимеров. 
Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 

составляет 20 баллов (максимально по 5 баллов за каждую работу). 
Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают: 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ  Часы 

1 1.1 Лабораторная работа 1. Исследование процессов 

активации поверхности углеродных волокон на 
физико-механические свойства углепластиков на их 
основе.  

4 

2 1.2 Лабораторная работа 2. Исследование физико-
механических и теплофизических свойств 

углеродных волокон, полученных на основе 
различных прекурсоров 

4 

3 3.1 Лабораторная работа 3. Оценка влияния 
различных факторов (вязкости связующего, 
проницаемости используемого наполнителя, 
температуры) на качество пропитки углеродного 

волокна. 

4 

4 3.2. Лабораторная работа 4. Получение и исследование 
свойств углепластиков, полученных по препреговой 
технологии формования. Исследование  
технологических  параметров процесса (температура 

формования, давление прессования и 
продолжительность выдержки под давлением) на 
свойства углепластиков. 

4 

Итого 16 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Технология и оборудование производства 

углеродных волокон» предусмотрена самостоятельная работа в объеме 57 академ. ч в 3 
семестре. 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

- ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

- посещение отраслевых выставок и семинаров; 
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- подготовку выступлений в форме докладов; 
- подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 
- подготовку к сдаче зачета с оценкой (3 семестр) по курсу. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 
8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы  

Примерный перечень тем докладов: 
1. Технологии получения нефтяных пеков для производства волокон. 

2. Другие источники сырья (ПВС, ПВХ, полиэфиры, фенольные волокна и др.). 
3. Химизм процессов получения углеродных волокон из целлюлозы. 
4. Морфология целлюлозы и целлюлозных волокон. 
5. Способы получения и свойства полиакрилонитрила. 

6. Химизм процесса термостабилизации полиакрилонитрильных волокон. 
7. Регулирование свойств углеродных волокон модификацией полиакрилонитрила. 
8. Способы модификации поверхности углеродных волокон. 
9. Углерод-углеродные композиционные материалы. 

10. Выращивание углеродного волокна из газовой фазы. 
11. Методы испытания микропластиков,  
12. Методы испытания препрегов. 
13. Методы испытания композиционных материалов, армированных волокнистыми 

наполнителями. 
14. Применение углепластиков в космической промышленности. 
15. Применение углепластиков в авиационной промышленности. 
16. Применение углепластиков в автомобилестроении. 

17. Применение углепластиков в электротехнике. 
18. Применение углепластиков в спортивной экипировке. 
19. Применение углепластиков при изготовлении товаров народного потребления. 

 

Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 10 баллов. 
 

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (контрольная работа 
№ 1 по разделу 1; контрольная работа № 2 – по разделу 2, контрольная работа № 3 – по 

разделу 3. Максимальная оценка за контрольные работы 1, 2 и 3 (3 семестр) составляет по 
10 баллов за каждую. Каждый билет содержит 2 вопроса: 5 баллов за первый вопрос, 5 
баллов – за второй вопрос; 20 баллов отводятся на лабораторные работы, 10 баллов 
отводится на доклад. 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1 
1. Состав структура и свойства пеков. 
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2. Технология получения нефтяных пеков. 
3. Технология получения каменноугольных пеков. 
4. Методы улучшения свойств пеков. 

5. Способы получения мезофазных пеков. 
6. Влияние морфологии пека на свойства углеродных волокон. 
7. Целлюлозное сырье для углеродных волокон. Морфология, свойства. 
8. Требования к сырью для вискозного и лиоцельного процессов. 

9. Ксантогенатный способ получения вискозных волокон. 
10.  Достоинства и недостатки ксантогенатного способа получения вискозных волокон.  
11.  Свойства вискозных волокон, полученных ксантогенатным способом. 
12.  Структура, свойства и преимущества волокон лиоцелл. 

13.  Фибриллизация целлюлозных волокон и способы борьбы с ней. 

Вопрос 1.2 
1. Свойства ПАН и его сополимеров. 
2. Типы фазового разделения растворов и гелей ПАН. 

3. Влияние ориентации на морфологию и свойства прекурсоров. 
4. Классификация углеродных волокон по их механическим свойствам . 
5. Классификация углеродных волокон по исходному сырью. 
6. Классификация углеродных волокон по температуре финишной обработки. 

7. Влияние прекурсора на свойства углеродных волокон. 
8. Влияние прекурсора на морфологию углеродных волокон. 
9. Дефекты атомной структуры углеродных волокон.  
10. Стабилизация свойств углеродных волокон. 

11. Способы модификации поверхности углеродных волокон.  
12. Применение нанотехнологий при производстве углеродных волокон. 
13. Достоинства и недостатки углеродных волокон, полученных из различных 

прекурсоров. 

 
Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –  
10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1 

1. Получение полимерных волокон из расплавов полимеров. Достоинства и 
недостатки способа. 

2. Виды и свойства пеков. Особенности мезофазных пеков. 
3. Реологические свойства пеков. 

4. Термостабилизация пековых волокон. Химизм процесса. 
5. Стадии получения углеродных волокон из пеков-прекурсоров. 
6. Получение полимерных волокон из растворов полимеров. Преимущества и 

недостатки способа. 

7. Формование волокон из растворов по сухо-мокрому способу. Преимущества и 
недостатки способа. 

8. Блок-схема процесса формования волокон по сухо-мокрому способу. Применяемое 
оборудование. 

9. Твердофазный способ получения целлюлозных волокон. Достоинства и недостатки 
способа. 

10. Параметры, влияющие на процесс прядения целлюлозных волокон по сухо-
мокрому способу. 

11. Ксантогентаный способ получения вискозных волокон. 
12. Экологические проблемы при получении вискозных волокон по ксантогенатному 

способу. 

Вопрос 2.2 

1. Процесс промышленного производства волокон лиоцелл. 
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2. Ориентационная вытяжка волокон в процессе прядения и ее влияние на свойства 
углеродных волокон. 

3. Получение ПАН-волокон по сухому способу. Преимущества и недостатки способа. 

4. Получение ПАН-волокон по мокрому способу. Преимущества и недостатки 
способа. 

5. Аппаратурное оформление процесса получения ПАН-волокон. 
6. Механизм окисления ПАН-волокон. Структура и свойства волокон. 

7. Карбонизация ПАН-волокон. Структура и свойства волокон. 
8. Графитизация ПАН-волокон. Структура и свойства волокон. 
9. Аппаратурное оформление процесса получения углеродных волокон из ПАН-

прекурсоров. 

10. Электростатическое формование волокон. 
11. Выращивание углеродных волокон из газовой фазы. 
12. Способы модификации поверхности углеродных волокон. 

 

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Максимальная оценка –  
10 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 5 баллов за вопрос. 

Вопрос 3.1 
1. Виды углеродных наполнителей. 

2. Углеродные нити и ровинги: определение, характеристики, области применения. 
3. Методы оценки свойств углеродных волокон. 
4. Углеродные ткани: виды, свойства, применение. 
5. Выбор полимерной матрицы для получения углепластика с заданными свойствами.  

6. Микропластики и их применение для оценки свойств углеродных волокон. 
7. Препреги: получение и методы оценки свойств. 
8. Виды композиционных материалов, армированных углеродными наполнителями. 

Вопрос 3.2 

1. Методы получения композиционных материалов, армированных углеродными 
наполнителями. 

2. Углерод-углеродные композиционные материалы. 
3. Методы испытания композиционных материалов, армированных волокнистыми 

наполнителями. 
4. Применение углепластиков в космической промышленности. 
5. Применение углепластиков в авиационной промышленности. 
6. Применение углепластиков в автомобилестроении. 

7. Применение углепластиков в электротехнике. 
8. Применение углепластиков в спортивной экипировке. 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (3 семестр – зачет с 

оценкой) 

Максимальное количество баллов за зачет с оценкой – 40 баллов. Билет содержит 3 
вопроса.  

1 вопрос – 10 баллов, вопрос 2 – 15 баллов, вопрос 3 – 15 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины ( 3 

семестр – зачёт с оценкой).  
1. Состав структура и свойства пеков. 

2. Технология получения нефтяных пеков. 
3. Технология получения каменноугольных пеков. 
4. Методы улучшения свойств пеков. 
5. Способы получения мезофазных пеков. 

6. Влияние морфологии пека на свойства углеродных волокон. 
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7. Целлюлозное сырье для углеродных волокон. Морфология, свойства. 
8. Требования к сырью для вискозного и лиоцельного процессов. 
9. Ксантогенатный способ получения вискозных волокон. 

10. Достоинства и недостатки ксантогенатного способа получения вискозных волокон.  
11. Свойства вискозных волокон, полученных ксантогенатным способом. 
12. Структура, свойства и преимущества волокон лиоцелл. 
13. Фибриллизация целлюлозных волокон и способы борьбы с ней. 

14. Свойства ПАН и его сополимеров. 
15. Типы фазового разделения растворов и гелей ПАН. 
16. Влияние ориентации на морфологию и свойства прекурсоров. 
17. Классификация углеродных волокон по их механическим свойствам. 

18. Классификация углеродных волокон по исходному сырью. 
19. Классификация углеродных волокон по температуре финишной обработки. 
20. Влияние прекурсора на свойства углеродных волокон. 
21. Влияние прекурсора на морфологию углеродных волокон. 

22. Дефекты атомной структуры углеродных волокон.  
23. Стабилизация свойств углеродных волокон. 
24. Способы модификации поверхности углеродных волокон.  
25. Применение нанотехнологий при производстве углеродных волокон. 

26. Достоинства и недостатки углеродных волокон, полученных из различных 
прекурсоров. 

27. Преимущества углеродных волокон перед другими наполнителями 
конструкционных материалов. 

28. Получение полимерных волокон из расплавов полимеров. Достоинства и 
недостатки способа. 

29. Виды и свойства пеков. Особенности мезофазных пеков. 
30. Реологические свойства пеков. 

31. Термостабилизация пековых волокон. Химизм процесса. 
32. Стадии получения углеродных волокон из пеков-прекурсоров. 
33. Получение полимерных волокон из растворов полимеров. Преимущества и 

недостатки способа. 

34. Формование волокон из растворов по сухо-мокрому способу. Преимущества и 
недостатки способа. 

35. Блок-схема процесса формования волокон по сухо-мокрому способу. Применяемое 
оборудование. 

36. Твердофазный способ получения целлюлозных волокон. Достоинства и недостатки 
способа. 

37. Параметры, влияющие на процесс прядения целлюлозных волокон по сухо-
мокрому способу. 

38. Ксантогентаный способ получения вискозных волокон. 
39. Экологические проблемы при получении вискозных волокон по ксантогенатному 

способу. 
40. Процесс промышленного производства волокон лиоцелл. 

41. Ориентационная вытяжка волокон в процессе прядения и ее влияние на свойства 
углеродных волокон. 

42. Получение ПАН-волокон по сухому способу. Преимущества и недостатки способа. 
43. Получение ПАН-волокон по мокрому способу. Преимущества и недостатки 

способа. 
44. Аппаратурное оформление процесса получения ПАН-волокон. 
45. Механизм окисления ПАН-волокон. Структура и свойства волокон. 
46. Карбонизация ПАН-волокон. Структура и свойства волокон. 

47. Графитизация ПАН-волокон. Структура и свойства волокон. 
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48. Аппаратурное оформление процесса получения углеродных волокон из ПАН-
прекурсоров. 

49. Электростатическое формование волокон. 

50. Выращивание углеродных волокон из газовой фазы. 
51. Способы модификации поверхности углеродных волокон. 
52. Виды углеродных наполнителей. 
53. Углеродные нити и ровинги: определение, характеристики, области применения. 

54. Методы оценки свойств углеродных волокон. 
55. Углеродные ткани: виды, свойства, применение. 
56. Выбор полимерной матрицы для получения углепластика с заданными свойствами.  
57. Микропластики и их применение для оценки свойств углеродных волокон. 

58. Препреги: получение и методы оценки свойств. 
59. Виды композиционных материалов, армированных углеродными наполнителями. 
60. Методы получения композиционных материалов, армированных углеродными 

наполнителями. 

61. Углерод-углеродные композиционные материалы. 
62. Методы испытания композиционных материалов, армированных волокнистыми 

наполнителями. 
63. Применение углепластиков в космической промышленности. 

64. Применение углепластиков в авиационной промышленности. 
65. Применение углепластиков в автомобилестроении. 
66. Применение углепластиков в электротехнике. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

  

8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой 

Зачет с оценкой по дисциплине «Технология и оборудование производства 
углеродных волокон» проводится в 3 семестре и включает контрольные вопросы по 
модулям 1, 2 и 3 учебной программы дисциплины. Билет состоит из 2 вопросов, 
относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы оцениваются из максимальной 

оценки 40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за первый 
вопрос – 20 баллов, второй – 20 баллов. 

 

Пример билета для зачета с оценкой: 

«Утверждаю» 
 

 заведующий кафедрой 
технологии переработки 

пластмасс 
______ И.Ю. Горбунова 

  
«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки пластмасс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Технология и оборудование производства углеродных волокон  

Билет № 1 

1. Влияние морфологии пека на свойства углеродных волокон. 
2. Аппаратурное оформление процесса получения ПАН-волокон. 
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9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –

ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 
учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 

В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 

Дополнительная литература:  

1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 

2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 

- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 
- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 
«Science Classic» 1880-1996  

2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  
4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  
5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  
6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  
7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 
предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  

Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 
(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
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3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 

доступе. 
4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 
5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 

Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.  

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal Society 
of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 
свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 

Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 
международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 50); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 

https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ 
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  
Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 

учебной мебелью.  
Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физикоБиблиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 

наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 
принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 
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№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -

библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 

(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей РХТУ 

с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 

«Экономические науки», 
«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 

с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 

специальностям, включая работы 
по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 

Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 

пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 

материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 

«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-

4377/2022     от 16.03.2022  
Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-

online.ru/ 
Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 

отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 

ФГОСов. 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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Удаленный доступ после 

персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 

«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-

4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 

компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 
регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 
система Science 

Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 
библиотека» 

Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 
локальный доступ для 

сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 

публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 

индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 

С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

ORBIT является глобальным 

оперативно обновляемым 
патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 

патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 

грантов. 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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адресам неограничен. 

9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 

неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 
именно журналы Adis (год 

издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 
https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 
Sciences & 

Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 
https://link.springer.com/ 

 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/


 

28 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 

Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 

отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 

Life Sciences, Engineering 
Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных World 
Scientific Complete 
eJournal Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, инженерное 

дело, науки о жизни, медицина и 
социальные науки. Особое 
внимание в коллекции уделено 
исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 

издательства 
American Institute 
of Physics 
Publishing  

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 

(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные области 
от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 

База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 

Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 

Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 
отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    

 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 

редактор, табличный 
процессор, редактор 
презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 

программное 
обеспечение, 
свободно 
распространяемое 

в соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 

version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 

условиями 
лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 

с условиями 
лицензии 
Mozilla Public 
License, 

version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-
преподавательского 

состава ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

6 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 
Соглашение 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 
License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
физического 

оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 
серверах 

 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 

продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 

Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
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Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 
year Educational License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
почтовых серверов 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. 
Прекурсоры 
углеродных 
волокон 

Знает: 
- современные методы, использующиеся при 
проведении научных исследований в области 
реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы выполнения 
научно-исследовательской работы; 
- основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств. 

Умеет: 
- применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований 
по ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области профессиональной 
деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа 
и условий формования изделий из конкретного 

полимера с минимальным расходом энергии и 
сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и 

представления результатов эксперимента, 
навыками подготовки научно-технических 
отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 

оптимизации технологических параметров для 
получения изделий, соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с минимальными 
затратами энергии и сырья. 

Оценка за 
контрольную 
работу №1, оценка 
за лабораторные 

работы 1, 2; 
доклад, зачёт с 
оценкой 
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Раздел 2. 

Технологии 
получения 
прекурсоров и 
углеродных 

волокон 

Знает: 

- современные методы, использующиеся при 
проведении научных исследований в области 
реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения 

научно-исследовательской работы; 
- основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств. 
Умеет: 

- применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований 
по ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области профессиональной 

деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа 
и условий формования изделий из конкретного 
полимера с минимальным расходом энергии и 

сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и 
представления результатов эксперимента, 

навыками подготовки научно-технических 
отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических параметров для 

получения изделий, соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с минимальными 
затратами энергии и сырья. 

Оценка за 

контрольную 
работу №2, доклад, 
зачёт с оценкой 
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Раздел 3. 

Применение 
углеродных 
волокон 

 

Знает: 

- современные методы, использующиеся при 
проведении научных исследований в области 
реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения 

научно-исследовательской работы; 
- основные методы модификации полимеров для 
эффективного регулирования их свойств. 
Умеет: 

- применять полученные знания для системного и 
комплексного проведения научных исследований 
по ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области профессиональной 

деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального способа 
и условий формования изделий из конкретного 
полимера с минимальным расходом энергии и 

сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и 
представления результатов эксперимента, 

навыками подготовки научно-технических 
отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических параметров для 

получения изделий, соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с минимальными 
затратами энергии и сырья. 

Оценка за 

контрольную 
работу №3, оценка 
за лабораторные 
работы 3, 4; 

доклад, зачёт с 
оценкой 
 

 
15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 
− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 



Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины  

«Технология и оборудование производства углеродных волокон»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология; магистерской программы «Современная 

технология полимеров, композитов и покрытий»  

Форма обучения: очная 

Номер 
изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
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«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Программа составлена в соответствии с требованиями Федеральногогосударственного образовательного стандарта высшего образования – магистратурапо направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО),рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподаваниядисциплины кафедрой менеджмента и маркетинга РХТУ им. Д.И. Менделеева.Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 семестра.Дисциплина «Управление проектами» относится к базовой части дисциплинучебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеюттеоретическую и практическую подготовку в области управления программами ипроектами.Цель дисциплины – получение студентами практических навыков по запуску иуправлению проектами. Данный курс координирует управление и реализацию проектовнеобходимого качества, в установленные сроки, в рамках принятого бюджета.Задачи дисциплины− формирование общих подходов к управлению программами и проектами;− ознакомление со Стандартами управления проектами; с тенденциями развитияпроектного менеджмента в России и за рубежом;− формирование теоретических и методологических знаний по организационносодержательным, технологическим основам разработки управления ими, оценке ихрезультативности и качества.− освоение первичных умений разработки и реализации проектов, направленных наразвитие образовательной организации; организации работы и контролядеятельности команды проекта; оценке рисков проектов и управления ими.Дисциплина «Управление проектами» преподается во 2 семестре. Контрольуспеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе.Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применениемэлектронных образовательных технологий и электронного обучения полностью иличастично.
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций ииндикаторов их достижения:Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:
Наименованиекатегории(группы)УК

Код и наименованиеУК Код и наименование индикатора достиженияУК

Системное икритическоемышление

УК-1. Способеносуществлятькритический анализпроблемных ситуацийна основе системногоподхода,вырабатыватьстратегию действий.

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию каксистему, выявляя ее составляющие и связимежду ними;УК-1.2 Определяет пробелы в информации,необходимой для решения проблемнойситуации, и проектирует процессы по ихустранению;УК-1.3 Критически оценивает надежностьисточников информации, работает спротиворечивой информацией из разныхисточников;
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УК-1.4 Разрабатывает и содержательноаргументирует стратегию решения проблемнойситуации на основе системного имеждисциплинарного подходов;УК-1.5 Владеет способами решенияпоставленных задач, оценивания их достоинстви недостатков.

Разработка иреализацияпроектов
УК-2. Способенуправлять проектомна всех этапах егожизненного цикла

УК-2.1 Формулирует на основе поставленнойпроблемы проектную задачу и способ еерешения через реализацию проектногоуправленияУК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта врамках обозначенной проблемы: формулируетцель, задачи, обосновывает актуальность,значимость, ожидаемые результаты ивозможные сферы их применения.УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в томчисле, с учетом их заменяемости.УК-2.4 Разрабатывает план реализации проектас использованием инструментов планирования.УК-2.5 Осуществляет мониторинг ходареализации проекта, корректирует отклонения,вносит дополнительные изменения в планреализации проекта, уточняет зоныответственности участников проекта.УК-2.6 Умеет анализировать и управлятьрисками, возникающими при управлениипроектами.УК-2.7 Владеет специальной терминологиейуправления проектами.
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен:
Знать:− основные понятия и методы управления проектами,− систему оценки ресурсов, рисков, сроков проекта,− принципы организации проектного управленияУметь:− разрабатывать и оформлять проектную документацию,− применять методики оценки параметров управления в проектах,− разрабатывать стратегию управления проектамиВладеть:− методами и принципами управления проектами в соответствии с международнымии российскими стандартами;− методами анализа путей реализации проектов;− методами анализа рисков в проектном управлении

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы Объем дисциплины
ЗЕ Акад.ч. Астр.ч.Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 25,5Лекции 0,94 34 25,5Практические занятия (ПЗ) - - -Лабораторные работы (ЛР) - - -Самостоятельная работа 1,06 38 28,5Контактная самостоятельная работа 1,06 0,2 0,15Самостоятельное изучение разделов дисциплины 37,8 28,35Вид итогового контроля: Зачет
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий Академ. часов№п/п Раздел дисциплины Всего Лекции Прак.зан. Сам.работа1. Раздел 1. Введение в управление проектами. 24 12 - 121.1 Терминологический аппарат проектного управления 8 4 - 4

1.2 Современные системы менеджмента (ISO 9001, ISO 14001,ISO 50001) 8 4 - 4
1.3 Мониторинг и управление работами проекта. Общееуправление изменениями. Закрытие проекта 8 4 - 4
2. Раздел 2. Области знаний управления проектами. 24 12 - 12
2.1 План управления требованиями. Создание иерархическойструктуры работ. Контроль содержания. Планированиеуправления расписанием. 8 4 - 4
2.2 Идентификация рисков. Качественный анализ рисков.Количественный анализ рисков. 8. 4 - 4
2.3 Планирование реагирования на риски. Мониторинг иуправление рисков. Управления качеством 8 4 - 4
3. Раздел 3. Методология управления проектами 24 10 - 123.1 Руководитель проекта и лидер команды. Проектная команда 8 4 - 43.2 Управление заинтересованными сторонами проекта 8 4 - 4
3.3 Контроль вовлеченности заинтересованных сторон.Управление коммуникациями проекта. 8 2 - 4

ИТОГО 72 34 - 38



7

4.2 Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение в управление проектами.Мировые стандарты управления проектами. Терминологический аппаратпроектного управления. Современные системы менеджмента (ISO 9001, ISO 14001, ISO50001).Критерии успешности проекта. Программы и портфели управления проектами.Содержание стандарта ANSIPMIPMBOK GUIDE. Организационное окружение проекта.Жизненный цикл проекта. Группы процессов и области знаний PMBOK.Управление интеграцией проекта. Разработка устава проекта. Разработка планауправления проектом. Руководство и управление исполнением проекта. Мониторинг иуправление работами проекта. Общее управление изменениями. Закрытие проекта.Раздел 2. Области знаний управления проектами.Управление содержанием проекта. Планирование управления содержанием. Плануправления требованиями. Определение содержания. Создание иерархической структурыработ. Проверка содержания. Контроль содержания. Управление сроками проектаПланирование управления расписанием. Определение состава операций. Определениепоследовательности операций. Оценка ресурсов операций. Оценка длительностиопераций. Разработка расписания. Контроль расписания. Управление стоимостью проекта.Планирование управления стоимостью. Стоимостная оценка. Разработка бюджетарасходов. Контроль стоимости. Управление закупками проекта. Планирование закупок.Осуществление закупок. Контроль закупок. Закрытие закупок. Управление рискамипроекта. Планирование управления рисками. Идентификация рисков. Качественныйанализ рисков. Количественный анализ рисков. Планирование реагирования на риски.Мониторинг и управление рисков. Управления качеством. Планирование качества.Обеспечение качества. Контроль качества.Раздел 3. Методология управления проектамиПодходы к организации работы команды (hadi-цикл, scrum). Руководитель проектаи лидер команды. Проектная команда. Аспекты мотивации команды. Локальная ирассредоточенная команды. Управление заинтересованными сторонами проекта.Идентификация заинтересованных сторон. Планирование управления заинтересованнымисторонами проекта. Управление вовлеченностью заинтересованных сторон проекта.Контроль вовлеченности заинтересованных сторон. Управление коммуникациямипроекта.
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел1 Раздел2 Раздел3Знать:1  основные понятия и методы управления проектами; + +2  систему оценки ресурсов, рисков, сроков проекта; +3  принципы организации проектного управления; +Уметь: +4  разрабатывать и оформлять проектную документацию; +5  применять методики оценки параметров управления в проектах; +6  разрабатывать стратегию управления проектами; +Владеть:
7  методами и принципами управления проектами в соответствии с международными ироссийскими стандартами; +
8  методами анализа путей реализации проектов; +9  методами анализа рисков в проектном управлении; + +В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие компетенции и индикаторы их достижения:

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достиженияУК

10
УК-1. Способен осуществлятькритический анализ проблемныхситуаций на основе системного подхода,вырабатывать стратегию действия.

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию каксистему, выявляя ее составляющие и связимежду ними; + +
УК-1.2 Определяет пробелы в информации,необходимой для решения проблемнойситуации, и проектирует процессы по ихустранению;

+ + +
УК-1.3 Критически оценивает надежностьисточников информации, работает спротиворечивой информацией из разныхисточников;

+ + +
УК-1.4 Разрабатывает и содержательноаргументирует стратегию решения проблемной + +
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ситуации на основе системного имеждисциплинарного подходов;УК-1.5 Владеет способами решенияпоставленных задач, оценивания их достоинстви недостатков. +

11 УК-2. Способен управлять проектом навсех этапах его жизненного цикла

УК-2.1 Формулирует на основе поставленнойпроблемы проектную задачу и способ еерешения через реализацию проектногоуправления
+ + +

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта врамках обозначенной проблемы: формулируетцель, задачи, обосновывает актуальность,значимость, ожидаемые результаты ивозможные сферы их применения.
+ +

УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в томчисле, с учетом их заменяемости. + +
УК-2.4 Разрабатывает план реализации проектас использованием инструментов планирования. +
УК-2.5 Осуществляет мониторинг ходареализации проекта, корректирует отклонения,вносит дополнительные изменения в планреализации проекта, уточняет зоныответственности участников проекта. + + +

УК-2.6 Умеет анализировать и управлятьрисками, возникающими при управлениипроектами. + + +
УК-2.7 Владеет специальной терминологиейуправления проектами. + + +
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
6.1. Практические занятия

Учебным планом не предусмотрено проведение практических и лабораторныхзанятий по дисциплине. 7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине ипредусматривает:− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов,цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ;− посещение отраслевых выставок и семинаров;− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины;− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;− подготовку к сдаче зачет.Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучениедисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения,предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал,законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями излитературных источников, представленных в рабочей программе. При работе суказанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, собязательным фиксированием библиографических данных источника.

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за реферативно-аналитические работы (максимальная оценка 10 баллов), работу на практических занятиях(максимальная оценка 10 баллов), промежуточную контрольную работу (45 баллов), зачетс оценкой, (максимальная оценка 40 баллов).

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы.
1. Особенности проектного управления производством.2. Разработка стратегии управления производством.3. Построение системы управления производством (проектный подход).4. Организация планирования проектного производства.5. Управление разработкой новых промышленных продуктов.6. Формирование производственных стратегий.7. Проблемные области управления производством в России и за рубежом.8. Управление операциями в сфере услуг.9. Производственные аспекты создания новых товаров (проектный подход).10. Применение функционально-стоимостного анализа в управлении производством(проектный аспект).11. Управление проектами передачи производственных функций на аутсорсинг.12. Разработка и реализация производственных стратегий малого предприятия.13. Управление ресурсами производственных проектов.14. MES-системы в управлении производством.15.Управление проектами организации нового производства.16. Системный подход в управлении проектами

https://pandia.ru/text/category/proizvodstvo_v_rossii/
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17. Финансовое моделирование проекта18. Сравнительный анализ стандартов управления проектами19. Ценностно-ориентированное управление проектами в компании20. Управление проектами с учетом принципов концепции устойчивого развития21. Разработка системы стратегического управления проектами в компании22. Модели, методы и инструменты управления портфелем проектов;2.3 Управление портфелем проектов в условиях неопределенности;24. Анализ практики управления портфелем проектов на предприятиях;25. Управление рисками проекта, программы и портфеля проектов;26. Построение корпоративной системы управления рисками на промышленномпредприятии;27. Управление рисками крупных международных нефтегазовых проектов;28. Управление проектами и портфелями проектов нефтегазовых компаний.29.Российский рынок консалтинга по управлению проектами: анализ предложения30. Исследование бренда «управление проектами» на российском рынке: тенденции иперспективы31. Обоснование инвестиций на внедрение корпоративной системы управления проектамив компаниях32. Офис управления проектами: особенности, виды и модели в российских компаниях33. Проблемы и факторы успеха внедрения корпоративной системы управленияпроектами в организации34. Анализ осуществимости проекта на примере компании35. Методы оценки инвестиционной привлекательности проектов в сфере недвижимости36. Оценка влияния организационных рисков на успех и неудачи проекта37. Проблемы управления стейкхолдерами в ИТ-проектах на примере российскихкомпаний38. План управления отношениями со стейкхолдерами проектов: проблемы ивозможности39. Основные проблемы управления стейкхолдерами в тендерах и пути их решения40. Управление персоналом в организации и в проектах: системы и модели41. Разработка карты компетенций менеджера проектов42. Формирование команды проекта как фактор успеха его реализации43. Деловая игра как метод повышения компетенций и улучшения взаимодействияучастников проектных команд44. Обзор отечественных информационных систем и программных продуктов дляуправления проектами45. Применение информационных систем для управления проектами в строительных идевелоперских компаниях46. Применение информационных систем для управления проектами в компанияхнефтегазовой отрасли47. Применение информационных систем для управления проектами на предприятияхмалого и среднего бизнеса.48. Ключевые компетенции менеджера проекта.49. Критерии успеха и неудач в проектах (анализ на примере отрасли).50. История и перспективы развития управления проектами в России.
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплиныДля текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по однойконтрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работысоставляет 15 баллов за каждую.
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Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работасодержит 15 вопрос, по1 баллу за вопрос.
Вопрос 1.1. Что не рассматривает сфера проектного управления:a) Ресурсыb) Качество предоставляемого продуктаc) Стоимость, Время проектаd) Обоснование инвестицийe) Риски
Вопрос 1.2.Жизненный цикл проекта – это:a) стадия реализации проектаb) стадия проектирования проектаc) временной промежуток между моментом обоснования инвестиций и моментом, когдаони окупилисьd) временной промежуток между моментом появления, зарождения проекта и моментомего ликвидации, завершенияe) временной промежуток между моментом получения задания от заказчика и моментомсдачи проекта заказчику
Вопрос 1.3. Управляемыми параметрами проекта не являются:a) объемы и виды работb) стоимость, издержки, расходы по проектуc) временные параметры, включающие сроки, продолжительности и резервы выполненияработ и этапов проекта, а также взаимосвязи между работамиd) ресурсы, требуемые для осуществления проекта, в том числе человеческие илитрудовые, финансовые, материально-технические, а также ограничения по ресурсамe) качество проектных решений, применяемых ресурсов, компонентов проектаf) Все варианты правильны
Вопрос 1.4. Календарное планирование не включает в себя:a) планирование содержания проектаb) определение последовательности работ и построение сетевого графикаc) планирование сроков, длительностей и логических связей работ и построениедиаграммы Гантаd) определение потребностей в ресурсах (люди, машины, механизмы, материалы и т.д.) ирасчет затрат и трудозатрат по проектуe) определение себестоимости продукта проекта
Вопрос 1.5. Что является основной целью сетевого планирования:a) Управление трудозатратами проектаb) Снижение до минимума времени реализации проектаc) Максимизация прибыли от проектаd) Определение последовательностей выполнения работe) Моделирование структуры проекта
Вопрос 1.6. Какой тип сетевой диаграммы используется в среде MS Project:a) «Действие в узлах» – верный ответb) Переходной тип диаграммы от «действия на стрелках» к «действию в узлах»c) ПЕРТ-диаграммаd) Диаграмма Гантаe) Диаграмма «Действие на стрелках»
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Вопрос 1.7. Принцип «метода критического пути» заключается в:a) Анализе вероятностных параметров длительностей задач лежащих на критическом путиb) Анализе вероятностных параметров стоимостей задачc) Анализе расписания задач – верный ответd) Анализе вероятностных параметров стоимостей задач лежащих на критическом путиe) Анализе длительностей задач, составляющих критический путь
Вопрос 1.8. Основная цель «метода критического пути» заключается в:a) Равномерном назначении ресурсов на задачи проектаb) Оптимизации отношения длительности проекта к его стоимостиc) Снижении издержек проектаd) Минимизации востребованных ресурсовe) Минимизации сроков проекта – верный ответ
Вопрос 1.9. Какая работа называется критической:a) Длительность которой максимальна в проектеb) Стоимость которой максимальна в проектеc) Имеющая максимальный показатель отношения цены работы к ее длительностиd) Работа с максимальными трудозатратамиe) Работа, для которой задержка ее начала приведет к задержке срока окончания проекта вцелом
Вопрос 1.10. Какое распределение имеет конченый показатель средней длительностипроекта рассчитанныйпо методу ПЕРТ:a) Гауссовскоеb) Вета-распределениеc) Пуассоновское распределениеd) Нормальное распределениеe) Треугольное распределение
Вопрос 1.11. Какое распределение имеет конченый показатель средней длительностипроекта рассчитанныйметодом моделирования Монте-Карло:a) Гауссовскоеb) Вета-распределениеc) Пуассоновское распределениеd) Нормальное распределениеe) Треугольное распределение
Вопрос 1.12.Моделирование проектов в Microsoft Project 2010 не позволяет решитьследующую задачу:a) Рассчитать инвестиционную привлекательность проектаb) рассчитать бюджет проекта и распределение запланированных затрат во времениc) рассчитать распределение во времени потребностей проекта в основных материалах иоборудованииd) определить оптимальный состав ресурсов (людей и механизмов) проекта ираспределение во времени их плановой загрузки и количественного составаe) разработать оптимальную схему финансирования работ, поставок материалов иоборудования
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Вопрос 1.13. Что служит вертикальной осью диаграммы Ганта:a) Перечень ресурсовb) Длительности задачc) Перечень задачd) Длительность проектаe) Предшествующие задачи
Вопрос 1.14. Что служит горизонтальной осью диаграммы Ганта:a) Перечень ресурсовb) Длительности задачc) Перечень задачd) Длительность проектаe) Предшествующие задачи
Вопрос 1.15. Суммарная задача состоит из:a) Нескольких ресурсовb) Нескольких вехc) Нескольких вариантовd) Нескольких затратe) Нескольких задач
Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная работасодержит 15 вопросов, по 1 баллу за вопрос.
Вопрос 2.1. Какое представление отсутствует в MS Project:a) Диаграмма Гантаb) Использование Ресурсовc) Использование задачd) Сетевой графикe) Сеть ПЕРТ
Вопрос 2.2. Какое представление является основным в MS Project:a) Диаграмма Ганта – верный ответb) Использование Ресурсовc) Использование задачd) Сетевой графикe) Сеть ПЕРТ
Вопрос 2.3. К каким методам сводиться структуризация проекта:a) Горизонтальное и вертикальное планированиеb) Горизонтальное планирование и планирование «сверху-вниз»c) Вертикальное планирование и планирование «снизу-вверх»d) Вертикальное планирование и планирование «сверху-вниз»e) Планирование «сверху-вниз» и «снизу-вверх» - верный ответf) Планирование «сверху-вниз», «снизу-вверх», горизонтальное и вертикальноепланирование
Вопрос 2.4. Структурное планирование не включает в себя следующие этапы:a) разбиение проекта на совокупность отдельных работ, выполнение которых необходимодля реализации проектаb) структуризация последовательности работc) оценка временных характеристик работ
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d) оценка длительностей работe) назначение ресурсов на задачи
Вопрос 2.5. Какие типы связей между задачами невозможны в MS Project:a) Начало-окончаниеb) Окончание-Началоc) Начало-началоd) Окончание-окончаниеe) все ответы неправильны
Вопрос 2.6. Что не является ограничением для планируемых задач:a) Окончание не ранее заданной датыb) Начало не ранее заданной датыc) Фиксированная длительностьd) Фиксированное началоe) Как можно раньше
Вопрос 2.7. Длительность суммарной задачи вычисляется (определяется):a) Исходя из параметров назначений и трудозатрат на задачи входящие в суммарнуюзадачуb) Исходя из параметров назначений и длительности задач входящих в суммарную задачуc) Исходя из параметров длительности ее подзадачd) Директивноe) Приближенно, по методу экспертных оценок
Вопрос 2.8. Трудовые ресурсы не включают:a) Людейb) Издержкиc) Машинd) Оборудование
Вопрос 2.9. Какой параметр не описывает трудовые ресурсы:a) Издержки- верный ответb) Стандартная ставкаc) Ставка сверхурочныхd) Затраты на использование
Вопрос 2.10.Максимальное количество единиц доступности устанавливает:a) максимальное количество рабочих, доступных для выполнения работ в данном проектеb) максимальный процент рабочего времени, которое ресурс может ежедневно выделятьдля выполнения работ данного проекта
Вопрос 2.11.Материальные ресурсы позволяют моделировать:a) Потребность в материалах и затраты на нихb) Оплату заказчиковc) Оплату работ по проекту
Вопрос 2.12. Предназначение затратного ресурса:a) Рассчитать затраты по проектуb) Связать определенный тип затрат с одной или несколькими задачамиc) Рассчитать затраты на трудовые ресурсы
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Вопрос 2.13. Назначения в MS Project это:a) связь конкретной задачи с ее длительностьюb) связь конкретной задачи с ресурсами, выделенными для ее выполненияc) связь между задачами проектаd) связь между вехами проектаe) связь конкретной вехи с ресурсами, выделенными для ее выполнения
Вопрос 2.14. Трудозатраты рассчитываются по формуле:a) Трудозатраты = Длительность / Единицы назначенийb) Трудозатраты = (Длительность)2 × Единицы назначенийc) Трудозатраты = Длительность × Единицы назначений
Вопрос 2.15. Для задач с фиксированным объемом ресурсов не справедливо:a) При изменении трудозатрат пересчитывается длительность, но объем ресурсов неменяетсяb) При изменении трудозатрат и длительности одновременно, объем ресурсов не меняетсяc) При изменении длительности пересчитываются трудозатраты, но объем ресурсов неменяется
Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Контрольная работасодержит 15 вопросов, по 1 баллу за вопрос.
Вопрос 3.1. Основными составляющими процесса управления риском не является:a) Выявление источников риска;b) Анализ и оценка риска;c) Определение реакции на риск;d) Планирование расходов в чрезвычайных обстоятельствах;e) Создание резервов на случай чрезвычайных обстоятельствf) Сетевое планирование
Вопрос 3.2. Что не является вариантом реакции на риск:a) Снижение или сохранение рискаb) Переадресация рискаc) Структура разбиения работ по этапамd) Участие в рисках
Вопрос 3.3. Сокращение времени работы над проектом достигается:a) сокращением одного или большего количества действий (операций) на критическомпутиb) сокращением одного или большего количества произвольных действий (операций)проектаc) сокращением одного или большего количества действий (операций) на некритическомпути
Вопрос 3.4. Величина и количество резервов на случай непредвиденных обстоятельств независят от:a) "новизны" проектаb) неточности в оценках времени и затратc) технических проблемd) размера бюджета проектаe) небольших изменений в масштабеf) непредвиденных проблем
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Вопрос 3.5. Зависят ли резервы управления от сметных резервов:a) Даb) Нетc) Зависят, но при определенных обстоятельствах
Вопрос 3.6. Какие риски не являются проектными:a) Риски расписанияb) Бюджетные рискиc) Ресурсные рискиd) Операционные риски
Вопрос 3.7. После какого назначение происходит вычисление затрат в MS Project:a) После каждогоb) После последнегоc) После первогоd) Выбирается в ручном режиме
Вопрос 3.8. Для назначения материальных ресурсов необходимо ввести:a) Только общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целомb) Только скорость его потребления в заданный временной интервалc) Общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом и скоростьего потребления в заданный временной интервалd) Общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом илискорость его потребления в заданный временной интервал
Вопрос 3.9. Базовый план образуется:a) Самостоятельноb) Из фактического планаc) Текущего планаd) Как разность между фактическим и текущим планом
Вопрос 3.10. Для устранения нарушения срыва директивных сроков не подходит:a) Пересмотреть длительности и/или назначения ресурсов на задачахb) Пересмотреть характеристики суммарных задача / этаповc) Пересмотреть директивные сроки – верный ответ
Вопрос 3.11. Microsoft Project 2010 определяет некритический путь, как:a) Совокупность 100% выполненных задач и задач, имеющих резервы по времениb) Совокупность 100% выполненных задачc) Задач, имеющих резервы по времени
Вопрос 3.12. В колонке «Отклонение» (при выборе представления «Диаграмма Ганта» итаблицы «Затраты»)отображается значение разницы затрат между колонками:a) «Фиксированные затраты» и «Базовые затраты»b) «Затраты» и «Базовые затраты»c) «Фиксированные затраты» и «Затраты»
Вопрос 3.13. Перегруженные ресурсы в MS Project:a) Выделяются красным цветом и индикатором красный человечекb) Не выделяются
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Вопрос 3.14. Ресурсное выравнивание доступно для ресурсов:a) Издержекb) Материальныхc) Трудовых
Вопрос 3.15. Специально, для ресурсного выравнивания служит представление:a) Сетевой графикb) Форма задачc) Форма ресурсовd) Планировщик групп

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – Зачет)
1 Области применения и преимущества проектного управления?2 Какие основные концепции УП?3 Стандарты в области управления проектами (УП), возможность их применения вроссийских условиях.4 Основные типы организационных структур: функциональная, матричная,проектная; их сходства и отличия.5 Основные роли участников проектов. Разделение ответственности и полномочий:заказчик, спонсор, руководитель проекта, участник проекта.6 Управление структурами проектов.7 Проектный офис, управляющие комитеты, менеджер проекта.8 Принципы корпоративной методологии и информационной системы управленияпроектами в компании.9 Какие процессы относятся к инициации и управлению рисками в инновационныхпроектах и программах?10 Постановки целей проекта для создания нового бизнеса?11 Разделы Устава проекта; Разделы бизнес-плана проекта.12 Назначение менеджера проекта, управление персоналом и взаимодействиями вкомплексных проектах13 Структура проекта, назначение ключевых ролей, планирование взаимодействияи коммуникаций.14 Декомпозиция целей, построение иерархической структуры работ.15 Разработка расписания, построение сетевой диаграммы и диаграммы Гантта.16 Планирование ресурсов, разработка бюджета проекта.17 Управление рисками и создание планов реагирования проекта.18 Как определяется последовательность шагов процедуры планирования проекта?19 Какие аспекты организации коммуникации внутри проекта обеспечиваютэффективное распределение информации?20 Контрактное и административное завершение.21 Обсуждение результатов, извлеченные уроки и архив проекта.22 Что такое PMBOK? Представьте системную модель управления проектами.23 Критерии качества проекта.24 Как определить удовлетворяет ли проект ожиданиям заказчика и какнеобходимо реагировать, если у заказчика изменились ожидания?25 Как должно осуществляться планирование ресурсов по проекту?26 Что включает в себя контроль стоимости?27 Перечислите факторы, вызывающие изменения базового плана. Необходимо лисогласование изменений с участниками проекта?28 Какая отчетная информация необходима для эффективных коммуникаций попроекту?
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29 Что такое базовый стоимостной план проекта? Как он формируется?30 Чем отличаются функции управления от областей знания?31 Планирование расходов и контроль расходов базируются на одной и той жепредметной области?32 Какие процессы включает в себя управление качеством проекта?33 Как определить, что проект удовлетворяет требованиям, ради которых он былпредпринят?34 Выбор организационной формы управления.35 Исполнение и контроль проекта.36 Цели и содержание процесса контроля проекта.37 Отслеживание фактического выполнения работ.38 Измерение прогресса и анализ результатов.39 Корректирующие действия.40 Управление изменениями.41 Управление коммуникациями проекта.42. Какими показателями характеризуется эффективность проекта?43. По каким критериям может быть измерена степень риска?44. Назовите основные методы диагностики и анализа состояния работ по проекту.45. На какие вопросы отвечает метод освоенного объема?46. Какие методы и средства используются при планировании для оценки и учета.47. Назовите основные (базовые) показатели метода освоенногообъема.48. Перечислите расчетные показатели метода освоенного объема49. Для чего применяют корректирующие действия при реализации проекта?50. Какие процессы включены в цикл контроля проектных изменений?51. Что понимается под управлением конфигурацией проекта?52. Какие виды деятельности включает в себя завершение проекта?53. Перечислите основные этапы закрытия проекта.54. Перечислите формы выхода из проекта.
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегосянеотъемлемой частью основной образовательной программы.



20

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Зуб, А. Т. Управление проектами : учебник и практикум для вузов / А. Т.Зуб. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 422 с. — (Высшее образование). — ISBN978-5-534-00725-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].— URL: https://urait.ru/bcode/4891972. Управление проектами : учебник и практикум для вузов / А. И. Балашов, Е.М. Рогова, М. В. Тихонова, Е. А. Ткаченко ; под общей редакцией Е. М. Роговой. —Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 383 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00436-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/468486

Б. Дополнительная литература:1. Поляков, Н. А. Управление инновационными проектами : учебник ипрактикум для вузов / Н. А. Поляков, О. В. Мотовилов, Н. В. Лукашов. — Москва :Издательство Юрайт, 2022. — 330 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00952-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/4895132. Управление программными проектами : учебное пособие для вузов / В. Е.Гвоздев [и др.] ; под редакцией Р. Ф. Маликова. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. —167 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-14329-4. — Текст : электронный //Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/
Нормативная литература

1. Гражданский кодекс Российской Федерации, ч. 1. 2, 3, 4 с изменениями.2. Градостроительный кодекс Российской Федерации с изменениями.3. Земельный кодекс Российской Федерации с изменениями.4. Налоговый кодекс, ч. 1, 2 с изменениями.5. Федеральный закон от 25.02.1999 № 39-ФЗ «Об инвестиционной деятельности вРоссийской Федерации, Осуществляемой в форме капитальных вложений».6. Положение о технологических регламентах производства продукции напредприятиях химического комплекса / утв. Минэкономразвития РФ 06.05.2000согл. Госгортехнадзором № 02–35/234 от 28.04.2000.
9.2. Рекомендуемые источники научной информации

− Журнал «Управление проектами». ISSN:1814-2133− журнал «Управление проектами и программами». ISSN 2075-1214− Журнал «Инновации и инвестиции» ISSN: 2307-180X.− Журнал «Экономика и управление». ISSN: 1998-1627.− http://www. ecsocman.edu.ru− http://www. eup.ru− http://www. buhgalteria.ru− http://www. business-ethics.com− http://www. worldeconomy.ru
9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средстваобеспечения освоения дисциплины:- компьютерные презентации интерактивных лекций – 8;

https://urait.ru/bcode/489197
https://urait.ru/bcode/468486
https://urait.ru/bcode/489513
https://urait.ru/bcode/
http://www.ecsocman.edu.ru
http://www.climatechange.ru/
http://eup.ru/
http://www.buhgalteria.ru/
http://www.business-ethics.com
http://www.citycor.ru/go.php?go=http://www.worldeconomy.ru
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- банк контрольных заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общеечисло контрольных заданий – 30);- банк контрольных заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общеечисло билетов – 30).Для реализации учебной программы с использованием электронного обучения(ЭО) и дистанционных образовательных технологий (ДОТ) могут применятьсяследующие образовательные технологии и средства обеспечения дисциплины:
 ЕИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева;
 платформы для проведения вэбинаров (eTutoruim и др.);
 платформы для проведения онлайн конференций
 учебный портал Moodle РХТУ им. Д.И. Менделеева (или другие LMS);
 сервисы по доставки e-mail сообщений.Для проведения промежуточных и итоговой аттестации могут использоватьсяплатформы для проведения онлайн конференций и отдельные специализированныемодули LMS.

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляетИнформационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, которыйобеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научнойлитературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине.Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз.Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-техническойлитературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные,справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежныепериодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ кпрофессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которойимеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС)Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемымдисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.Для более полного и оперативного справочно-библиографического иинформационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставкидокументов.Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых впроцессе обучения, представлен в основной образовательной программе.

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Антикризисноеуправление» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельнойработы обучающегося.

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствамидемонстрации (моноблоки, проектор, экран) и учебной мебелью; учебная аудитория дляпроведения практических занятий, оборудованная электронными средствами
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демонстрации; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов,оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет.
11.2. Учебно-наглядные пособия:Комплекты иллюстрационных материалов к разделам лекционного курса.

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства:Персональные компьютеры (моноблоки), укомплектованные программнымисредствами; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет.
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы:Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине;раздаточный материал к разделам лекционного курса; раздаточный материал кпрактическим занятиям по дисциплине.Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделамлекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочныематериалы в печатном и электронном виде, кафедральные библиотеки электронныхизданий.

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения:Noп/п Наименованиепрограммногопродукта
Реквизитыдоговорапоставки

Количестволицензий Срок окончаниядействия лицензии

1 WINDOWS 8.1ProfessionalGetGenuine
Контракт № 62-64ЭА/2013от 02.12.2013

24 лицензии дляактивации нарабочихстанциях

бессрочно

2 Microsoft OfficeStandard 2019В составе:WordExcelPower PointOutlook

Контракт№175-262ЭА/2019От 30.12.2019

150 лицензий дляактивации нарабочих станциях
12 месяцев(ежегодное продлениеподписки с правомперехода наобновлённую версиюпродукта)

3 Kaspersky EndpointSecurity длябизнеса –СтандартныйRussian Edition

Контракт№72-99ЭА/2022от29.08.2022

- 12 месяцев (ежегодноепродление подписки справом перехода наобновлённую версиюпродукта)4 Антиплагиат.ВУЗ Контракт от11.05.2023№ 19-34ЗК/2023
неограничено,лимитпроверок10000

19.05.2024



23

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Наименованиеразделов Основные показатели оценки Формы и методыконтроля и оценкиРаздел 1. Введение вуправление проектами. Знает:− основные понятия и методыуправления проектами,− систему оценки ресурсов,рисков, сроков проекта,− принципы организациипроектного управленияУмеет:− разрабатывать и оформлятьпроектную документацию,− применять методики оценкипараметров управления в проектах,− разрабатывать стратегиюуправления проектамиВладеет:− методами и принципамиуправления проектами в соответствиис международными и российскимистандартами;− методами анализа путейреализации проектов;− методами анализа рисков впроектном управлении

Оценка законтрольную работув форме опросаОценка законтрольный работув форме теста
Оценка за зачет

Раздел 2. Области знанийуправления проектами. Знает:− основные понятия и методыуправления проектами,− систему оценки ресурсов,рисков, сроков проекта,− принципы организациипроектного управленияУмеет:− разрабатывать и оформлятьпроектную документацию,− применять методики оценкипараметров управления в проектах,− разрабатывать стратегиюуправления проектамиВладеет:− методами и принципамиуправления проектами в соответствиис международными и российскимистандартами;− методами анализа путейреализации проектов;− методами анализа рисков впроектном управлении

Оценка законтрольную работув форме опросаОценка законтрольный работув форме теста
Оценка за зачет
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Раздел 3. Методологияуправления проектами Знает:− основные понятия и методыуправления проектами,− систему оценки ресурсов,рисков, сроков проекта,− принципы организациипроектного управленияУмеет:− разрабатывать и оформлятьпроектную документацию,− применять методики оценкипараметров управления в проектах,− разрабатывать стратегиюуправления проектамиВладеет:− методами и принципамиуправления проектами в соответствии смеждународными и российскимистандартами;− методами анализа путейреализации проектов;− методами анализа рисков впроектном управлении

Оценка законтрольную работув форме опросаОценка законтрольный работув форме теста
Оценка за зачет

13. ОСОБЕННОСТИОРГАНИЗАЦИИОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССАДЛЯИНВАЛИДОВИЛИЦСОГРАНИЧЕННЫМИВОЗМОЖНОСТЯМИЗДОРОВЬЯ
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение первого семестра. 

Дисциплина «Физика и физическая химия полимеров» относится к части 

дисциплин учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. 
Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 
практическую подготовку в области технологии переработки полимеров и 
композиционных материалов. 

Целью дисциплины является формирование у обучающихся углубленных знаний 
в области физической химии и физики полимерных материалов; использование 
полученных знаний для разработки промышленных технологии получения полимерных 
материалов; получение практических навыков оценки и прогнозирования свойств 

материалов. 

Задачи дисциплины: 
 – формирование у обучающихся представлений о научных основах 

совершенствования технологии полимерных материалов; 

– получение обучающимися знаний о свойствах полимеров, методах их оценки и 
регулирования; 

– обобщение принципов технологического оформления производств 
композиционных материалов. 

Дисциплина «Физика и физическая химия полимеров» преподается в 1 семестре. 
Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 
системе.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Физика и физическая химия полимеров» при подготовке 
магистров по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская 
программа – «Современная технология полимеров, композитов и покрытий» направлено 
на приобретение следующих профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их 

достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  
профессиональной  

деятельности 

Объект или 
область  

знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и наименование  
индикатора достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 

и задачи 
исследований и 
разработок в 
области технологий 

полимеров, 
композиционных 
материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся 
при проведении 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий. 

Профессиональный стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 

контроля производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», утвержденный 

приказом Министерства 
труда и социальной защиты 
Российской Федерации  от 
от 7 сентября 2015 г. N 589н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство проведением 
работ по контролю 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 

ПК-4.2 Умеет применять 

полученные знания для 
системного и комплексного 
проведения исследований и 
разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных материалов 
и покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и 

представления результатов 
эксперимента, навыками 
подготовки научно-
технических отчетов. 
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композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 7) 

Обеспечение полного 

технологического цикла 
научно-технической 
разработки и испытаний 
полимерных 

композиционных 
материалов с заданными 
свойствами 

Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
 

ПК-5. Готов к 

анализу и 
систематизации 
научно-технической 
информации по 

теме исследования, 
выбору методик и 
средств решения 
задачи, анализу 

результатов и их 
интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 

эксперимента в области 
своей профессиональной 
направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный стандарт  

26.001 Специалист по 
обеспечению комплексного 
контроля производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов», утвержденный 
приказом Министерства 
труда и социальной защиты 

Российской Федерации  от 7 
сентября 2015 г. N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

D. Руководство проведением 
работ по контролю 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
D /01.7. Организация 
проведения проверок 

качества продукции, сырья, 
материалов, полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- теорию эксперимента в области своей профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 

Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и программно-информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских работ. 

Владеть: 

- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- навыками проведения информационного поиска и обработки научно-технической 
информации.  

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,97 35 26,25 

Лекции 0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,97 35 26,25 

Лабораторные работы (ЛР) - - - 

Самостоятельная работа 0,58 21 15,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  0,58 21 15,75 

Экзамен 1,0 36 27 

Подготовка к экзамену 0,99 35,6 26,7 

Контактная работа – промежуточная аттестация 0,01 0,4 0,3 

Вид итогового контроля:  зачёт с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела  Академ. часы 

Всего Лекции 

 

Практи- 

ческие 

занятия 

в т.ч. в форме пр. 

подг. 

Лаб. р. Самосто- 

ятельная 

работа 

1 Раздел 1 

Физические состояния полимеров 
18 6 6 6 - 6 

1.1 Стеклообразное состояние полимеров 3 1 1 1 - 1 

1.2 Высокоэластическое состояние полимеров 3 1 1 1 - 1 

1.3 Вязкотекучее состояние полимеров 3 1 1 1 - 1 

1.4 Кристаллическое состояние полимеров 3 1 1 1 - 1 
1.5 Жидкокристаллическое состояние 

полимеров 
3 1 1 1 - 1 

1.6 Ориентированное состояние полимеров 3 1 1 1 - 1 

2 Раздел 2. Растворы полимеров 24 6 12 12 - 6 

2.1 Основные свойства растворов полимеров. 8 2 4 4 - 2 

2.2 Пластификация полимеров 8 2 4 4 - 2 

2.3 Смеси полимеров 8 2 4 4 - 2 

3 Раздел 3. Физические свойства 

полимеров 
14 2 8 8 - 4 

3.1 Прочность полимеров  7 1 4 4 - 2 

3.2 Теплофизические, электрические свойства 
полимеров 

7 1 4 4 - 2 

4 Раздел 4. Вулканизация каучуков, 

отверждение олигомеров 
16 2 9 9 - 5 
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4.1 Изменение свойств материалов при 
отверждении и вулканизации 

7 1 4 4 - 2 

4.2 Диаграмма Гиллхема 9 1 5 5 - 3 

 Итого 72 16 35 35 - 21 

 Экзамен 38      

  108      
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 
Раздел 1. Физические состояния полимеров. Фазовые и физические состояния 

аморфных полимеров.  

1.1. Стеклообразное состояние полимеров. Понятие о температуре стеклования и 
температуре хрупкости; влияние строения цепи и молекулярной массы на температуру 
переходов. Вынужденная высокоэластичность. Особенности деформационных свойств 

полимеров в стеклообразном состоянии. Структурное и механическое стеклование. 
Методы и приборы для оценки температур стеклования и хрупкости. 

1.2. Высокоэластическое состояние полимеров. Равновесная высокоэластическая 
деформация. Кинетика высокоэластической деформации; кинетическая теория 

высокоэластичности. Поведение полимеров при знакопеременном нагружении; угол 
сдвига фаз и его зависимость от частоты и температуры. Механический гистерезис, 
диссипативные потери. Основные закономерности релаксации деформации и напряжения.  

1.3. Вязкотекучее состояние полимеров. Вязкость полимеров, ее зависимость от 

молекулярной массы, температуры и давления. Аномальное поведение расплавов 
полимеров и его природа. Понятие о кривых течения. Эффективная вязкость, наибольшая 
и наименьшая ньютоновская вязкости. Эластичные свойства расплавов и 
концентрированных растворов полимеров, их проявления. «Химическое» течение 

полимеров. Методы и приборы для определения температур размягчения, текучести и 
плавления. 

1.4. Кристаллическое состояние полимеров. Особенности процессов 
кристаллизации полимеров, уравнение Аврами-Колмогорова. Вторичная кристаллизация. 

Зависимость свойств кристаллических полимеров от молекулярной массы, температуры, 
продолжительности нагревания, термической и механической предыстории образца. 
Механические свойства полимеров в кристаллическом состоянии; механизм образования 
шейки. Связь надмолекулярной структуры со свойствами. 

 1.5. Жидкокристаллическое состояние полимеров.  Лиотропнае и термотропные 
ЖК-полимеры. Особенности термодинамики жидкокристаллического состояния. Виды 
структур в ЖК-полимерах. Условия образования и виды полимеров, для которых оно 
реализуется. Пути практического использования. 

 1.6. Ориентированное состояние полимеров. Механизм ориентации полимеров, 
влияние гибкости цепи, температуры, условий ориентации. Оценка стабильности 
ориентированного состояния у аморфных и кристаллических полимеров. Явления 
ориентации в процессах переработки полимеров; одноосная и двухосная ориентация. 

Внутренние напряжения в ориентированных системах. Механические свойства 
ориентированных полимеров и принципы получения высокопрочных пленок и волокон. 

Раздел 2. Растворы полимеров.  
2.1. Основные свойства растворов полимеров. Их сходство и отличия от 

коллоидных растворов. Термодинамика набухания и растворения. Набухание как метод 
оценки густоты сетки. Коллоидные системы на основе полимеров. Растворы полимеров в 
процессах переработки. Разбавленные растворы полимеров, особенности их течения. 
Методы определения средней молекулярной массы в растворах полимеров; виды средних 
молекулярных масс и их сопоставление, а также методы его исследования. Молекулярно-

массовое распределение. Дифференциальная и интегральная кривые. 
2.2. Пластификация полимеров, смеси полимеров.  Пластификация полимеров, 

виды пластификации. Влияние пластификаторов на механические свойства, температуры 
стеклования, текучести и хрупкости. Правило Журкова, правило Каргина-Малинского. 

Совместимость полимера и пластификатора, методы ее оценки. Диаграммы состояния. 
Особенности пластификации полимеров различного строения; структурная и 
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молекулярная пластификация. Пластификация полимеров олигомерными и полимерными 
пластификаторами. Физико-химические основы подбора пластификаторов. 

2.2. Смеси полимеров. Полимер-полимерные системы, их классификация. 

Совместимость полимеров, ее виды и методы оценки. Структура смесей и ее влияние на 
свойства. Смеси как многофазные системы, их коллоидно-химический анализ. Роль 
переходных слоев и формирование свойств смесей и композиционных материалов. 

Раздел 3. Физические свойства полимеров. Особенности механических свойств 

полимеров, обусловленные их строением.  
3.1. Прочность полимеров. Характеристики прочности; влияние скорости 

нагружения и температуры. Теории прочности полимеров. Влияние внешних факторов на 
процесс разрушения полимеров. Теоретическая и техническая прочность. Связь прочности 

с химическим строением и надмолекулярной структурой. Долговременная и усталостная 
прочность. Особенности и закономерности разрушения полимеров в различных 
состояниях. 

3.2. Теплофизические, электрические свойства полимеров. Электрические 

свойства полимеров. Полимеры как диэлектрики. Электрическая прочность. Тангенс угла 
диэлектрических потерь, диэлектрическая проницаемость и другие диэлектрические 
характеристики. Особенности диэлектрических потерь в полимерах, их частотные и 
температурные зависимости. Высокочастотный разогрев. Полимерные электреты и их 

особенности. Электропроводящие полимерные материалы. Теплофизические свойства 
полимеров – теплоемкость, тепло- и температуропроводность, коэффициент линейного 
расширения. Влияние химического строения, температуры, давления. 

Раздел 4. Вулканизация каучуков, отверждение олигомеров. 

4.1. Изменение свойств материалов при отверждении и вулканизации. 
Вулканизация каучуков. Отверждение олигомеров. Факторы, влияющие на кинетику 
отверждения. Методы регулирования плотности сетки химических связей. 
Интеркалированные полимерные сетки. 

4.2. Диаграмма Гиллхема. Изменение свойств материалов при отверждении и 
вулканизации. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской работы; 
- теорию эксперимента в области своей профессиональной деятельности и 

методики анализа явлений и процессов. 
Уметь: 

- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 
научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и программно-информационные комплексы для 

проведения научно-исследовательских работ. 
Владеть: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 

эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- навыками проведения информационного поиска и обработки научно-технической 
информации.  
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№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 
1 2 3 4 

1 современные методы, использующиеся при проведении научных 

исследований в области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения научно-
исследовательской работы; 

+ + + + 

2 теорию эксперимента в области своей профессиональной 
деятельности и методики анализа явлений и процессов. 

+ + + + 

 Уметь:      

3 применять полученные знания для системного и комплексного 
проведения научных исследований по ресурсосбережению и 
повышению эффективности в области профессиональной 

деятельности;  

+ + + + 

4 применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и программно-
информационные комплексы для проведения научно-
исследовательских работ 

+ + + + 

 Владеть:      

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками подготовки научно-технических 

отчетов 

+ + + + 

6 навыками проведения информационного поиска и обработки научно-

технической информации 

+ + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 
профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 

   

 Код и наименование ПК 

 

Код и наименование индикатора достижения ПК   

7 ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели и задачи 

исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении 
исследований и разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий. 

+ + + + 

ПК-4.2 Умеет применять полученные 
знания для системного и 
комплексного проведения 

исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами обработки, 

анализа, интерпретации и 
представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки 
научно-технических отчетов. 
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8 ПК-5. Готов к анализу и 

систематизации научно-
технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 

задачи, анализу результатов и 
их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию эксперимента в 

области своей профессиональной 
направленности и методики анализа 
явлений и процессов 

+ + + + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  
Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 35 акад. ч. (в 1 

семестре, разделы 1-4).  
 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 1 Практическое занятие 1. Стеклообразное состояние 

полимеров. Высокоэластическое состояние полимеров 
2 

2 1 Практическое занятие 2. Вязкотекучее состояние 
полимеров. Кристаллическое состояние полимеров 

2 

3 1 Практическое занятие 3. Жидкокристаллическое 
состояние полимеров. Ориентированное состояние 
полимеров 

2 

4 2 Практическое занятие 4. Растворы полимеров 2 

5 2 Практическое занятие 5. Методы определения 
средней молекулярной массы в растворах полимеров 

2 

6 2 Практическое занятие 6. Пластификация полимеров 2 

7 2 Практическое занятие 7. Физико-химические основы 
подбора пластификаторов 

2 

8 2 Практическое занятие 8. Смеси полимеров 2 

9 2 Практическое занятие 9. Полимер-полимерные 
системы. 

2 

10 3 Практическое занятие 10. Прочность полимеров  2 

11 3 Практическое занятие 11. Долговременная и 
усталостная прочность. 

2 

12 3 Практическое занятие 12. Теплофизические свойства 
полимеров 

2 

13 3 Практическое  занятие 13. Электрические свойства 
полимеров 

2 

14 4 Практическое занятие 14. Изменение свойств 
материалов при отверждении и вулканизации 

2 

15 4 Практическое занятие 15. Факторы, влияющие на 

кинетику отверждения.  
2 

16 4 Практическое занятие 16. Методы регулирования 

плотности сетки химических связей. 
2 

17 4 Практическое занятие 17. Диаграмма Гиллхема 3 
  Итого 35 
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6.2. Лабораторные занятия 
Лабораторный практикум по дисциплине «Физика и физическая химия полимеров» 

в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 18.04.01 Химическая 

технология, магистерская программа – «Современная технология полимеров, композитов 
и покрытий» не предусмотрен. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Рабочей программой дисциплины «Физика и физическая химия полимеров» 

предусмотрена самостоятельная работа в объеме 21 академ. ч в 1 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− подготовку выступлений в форме докладов; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче экзамена (1 семестр) по курсу. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

Темы для самостоятельного изучения: 

1. Смеси полимеров. Особенности фазовой структуры смесей.  
2. Влияние на фазовую структуру размера и формы частиц, соотношение 

компонентов смеси, межфазного слоя.  
3. Устойчивость смесей несовместимых полимеров. Основные свойства смесей 

полимеров.  
4. Модификация смесей полимеров наполнителями, пластификаторами, межфазными 

добавками.  
5. Вспененные полимеры Общая характеристика газосодержащих (газонаполненных) 

полимерных материалов.  
6. Получение газосодержащих полимерных материалов со вспениванием и без 

вспенивания.  
7. Химические и физические газообразователи. 

8. Подготовка компонентов композиционного материала: сушка, гранулирование, 
измельчение.  

9. Методы обработки наполнителей.  
10. Аппретирование.  
11. Получение композитов методом смешения (смешение с малым количеством 

добавки, введение пластификатора в полимеры, смешение полимеров, 
диспергирующее смешение, смешение порошков).  

12. Полимеризационное наполнение. Получение полимерного слоя на поверхности 
наполнителя методами радикальной, ионно-координационной полимеризации.  

13. Полимеризация в присутствии наполнителя.  
14. Модификация матрицы: смешение полимеров, сополимеризация, привитая блок-

сополимеризация, сшивание, введение функциональных групп.  



 

 

14 
 

15. Основные виды наполнителей и типы структур наполненных полимеров.  
16. Основные характеристики наполнителей для пластмасс.  
17. Технология введения наполнителей. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
При проведении практических занятий предусмотрено выступление обучающихся 

с докладами (максимальная оценка за выступление с докладом – 20 баллов). 

Примерный перечень тем выступлений (докладов): 
1. Методы определения молекулярной массы полимеров. 
2. Теории стеклования. 
3. Капиллярная вискозиметрия полимеров. 

4. Ротационная вискозиметрия полимеров. 
5. Смеси полимеров. 
6. Трещиностойкость полимеров. 
7. Кинетическая теория прочности. 

8. Пластификация полимеров. 
9. Методы определения температуры стеклования полимеров. 
10. Структура кристаллических полимеров. 
11. Влияние на фазовую структуру размера и формы частиц, соотношение 

компонентов смеси, межфазного слоя.  
12. Устойчивость смесей несовместимых полимеров. Основные свойства смесей 

полимеров.  
13. Модификация смесей полимеров наполнителями, пластификаторами, межфазными 

добавками.  
14. Вспененные полимеры Общая характеристика газосодержащих (газонаполненных) 

полимерных материалов.  
15. Получение газосодержащих полимерных материалов со вспениванием и без 

вспенивания.  
16. Химические и физические газообразователи. 
17. Подготовка компонентов композиционного материала: сушка, гранулирование, 

измельчение.  

18. Методы обработки наполнителей.  
19. Аппретирование.  
20. Получение композитов методом смешения (смешение с малым количеством 

добавки, введение пластификатора в полимеры, смешение полимеров, 

диспергирующее смешение, смешение порошков).  
21. Полимеризационное наполнение. Получение полимерного слоя на поверхности 

наполнителя методами радикальной, ионно-координационной полимеризации.  
22. Полимеризация в присутствии наполнителя.  
23. Модификация матрицы: смешение полимеров, сополимеризация, привитая блок-

сополимеризация, сшивание, введение функциональных групп.  
 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (контрольная работа 
№1 по разделам 1 и 2; контрольная работа №2 – по разделам 3 и 4). Максимальная оценка 
за контрольные работы 1 и 2 (1 семестр) составляет по 20 баллов за каждую.  
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Каждая контрольная работа продолжается один академический час. Перед началом 
работы каждому студенту раздается письменное задание, содержащее два вопроса.  

Раздел 1. Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. 

Максимальная оценка – 20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, первый 
вопрос оценивается в 10 баллов, второй вопрос – в 10 баллов. 

 

Вопрос 1.1 
1. Какие агрегатные и фазовые состояния реализуются у полимеров?  
2. Модель Бюргера, Александрова, Бингама и Сен-Венана. 

3. Стабильность ориентированного состояния у аморфных и кристаллических 
полимеров – причины различия. 

4. Причины различия значений температур структурного и механического 
стеклования. 

5. Что такое механический гистерезис, как описываются гистерезисные потери?  
6. Термоптропные и лиотропные жидкокристаллические полимеры. Особенности 

ЖК-состояния. 
7. Факторы, влияющие на температуру стеклования. 

8. Какие типы структур в жидкокристаллическом состоянии Вам известны?  
9. Температурно-временная суперпозиция, ее смысл. 
10. Теории стеклования. 
11. Модели Максвелла и Кельвина-Фойгта. 

12. В чем принципиальное отличие аморфных и кристаллизующихся полимеров при их 
механическом нагружении? 

13. Зависимость вязкости от молекулярной массы и температуры. 
14. Каким уравнением описывается процесс кристаллизации полимеров? В каком 

диапазоне может меняться n? 
15. Что такое жидкокристаллическое состояние и к каким состояниям оно относится?  
16. Высокомолекулярные соединения в растворе. Характер взаимодействия в 

растворах полимеров.  

17. Термодинамика растворов полимеров. 
18.  Теория Флори-Хаггинса. 
19.  θ-температура. Объемные эффекты.  
20. Концентрированные растворы полимеров.  

21. Фазовые диаграммы полимер-растворитель.  
22. Гидродинамические свойства макромолекул в растворе.  
23. Диффузия макромолекул в растворе.  
24. Методы фракционирования полимеров. 

Вопрос 1.2 
1. Растворы полиэлектролитов.  
2. Физические и фазовые состояния полимеров: стеклообразное, высокоэластическое 

и вязкотекучее.  
3. Аморфные и кристаллические полимеры.  

4. Фазовые переходы, механизм кристаллизации и плавления кристаллов.  
5. Влияние структуры и внешних воздействий на фазовые переходы.  
6. Структура и свойства полимерных стекол.  
7. Современные представления об аморфном состоянии и структуре стеклообразных 

полимеров.  
8. Стеклование полимеров и методы его определения. Теории стеклования. Явление 

вынужденной эластичности.  
9. Природа больших деформаций и деформаций в области криогенных температур. 

10. Высокоэластическое состояние.  
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11. Основные свойства высокоэластического состояния полимеров.  
12. Статистическая теория деформации макромолекул. Сеточная теория 

высокоэластичности.  

13. Основное уравнение кинетической теории высокоэластичности. Термодинамика 
деформации эластомеров.  

14. Термоупругая инверсия.  
15. Тепловые эффекты при деформации. Кристаллизация эластомеров при 

деформации. 
16. Вязкотекучее состояние. Закономерности течения расплавов полимеров, кривые 

течения, закон течения, механизм течения.  
17. Энергия и энтропия вязкого течения, их зависимость от параметров молекулярной 

структуры и от напряжения сдвига.  
18. Зависимость теплоты активации от температуры. Ньютоновская вязкость, методы 

определения и зависимость от молекулярной структуры и молекулярной массы 
полимера, температуры.  

19. Структура и свойства кристаллических полимеров. Условия образования 
кристаллического состояния в полимерах. Основные типы кристаллических 
структур макромолекул. Упаковка цепных молекул в кристаллах.  

20. Морфология кристаллических полимеров. Ламеллярные кристаллы. Сферолиты. 

Кристаллы с выпрямленными цепями. Степень кристалличности и методы ее 
определения.  

21. Дефекты полимерных кристаллов и их природа. Полимерные монокристаллы. 
Кристаллизация и плавление полимеров, методы исследования.  

22. Кристаллизация из разбавленных растворов и расплавов. Зародышеобразование и 
рост. Кинетическая теория кристаллизации.  

23. Первичная и вторичная кристаллизация. Частичное плавление и рекристаллизация.  
24. Отжиг полимеров. Особенности кристаллизации полимеров в полимерных 

композитах.  

Раздел 3. Раздел 4. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. 

Максимальная оценка – 20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, первый 
вопрос оценивается в 10 баллов, второй вопрос – в 10 баллов. 

Вопрос 2.1 
1. Физические свойства полимеров. Прочность, вязкость разрушения. 

2. Усталостная выносливость полимеров.  
3. Упругие и вязкоупругие свойства полимеров.  
4. Модели, описывающие зависимость модуля упругости от характеристик 

компонентов в полимерном композиционном материале.  

5. Напряжение, деформация и упругость.  
6. Обобщенная форма закона Гука, измерение модулей упругости.  
7. Идеальное пластическое тело, процесс развития пластических деформаций.  
8. Влияние гидростатического давления, температуры и скорости деформации на 

предел текучести.  

9. Межатомное взаимодействие в полимерах. Динамика и энергетика растяжения 
отдельной межатомной связи и цепной макромолекулы.  

10. Понятие о теоретической прочности полимеров.  
11. Основные теории прочности: Орована, Гриффитса, термофлуктационная, 

релаксационная.  
12. Долговечность. Кинетическая теория разрушения.  
13. Особенности разрушения твердых полимеров и эластомеров.  
14. Механизм пластического и хрупкого разрушения.  

15. Образование микротрещин. Распространение трещин.  
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16. Статическая и динамическая усталость. 
17. Тепловое расширение, тепло- и электропроводность полимерных материалов.\ 

Вопрос 2.2 

1. Особенности зависимостей физических свойств полимерных материалов от типа 
наполнителя и распределения наполнителей в композиционном материале. 

2. Электрические свойства полимеров-диэлектриков и полимеров-проводников. 
3. Диэлектрическая поляризация и дипольные моменты полимеров.  

4. Диэлектрическая проницаемость и диэлектрические потери, электрическая 
прочность полимеров и полимерных материалов.  

5. Электризация полимеров и электрический пробой.  
6. Допирование полисопряженных полимеров: синтетические металлы и методы их 

получения.  
7. Электрические и оптические свойства полисопряженных полимеров.  
8. Перспективы использования полисопряженных полимеров для создания 

полимерной электроники, включающей высокопроводящие, полевые, 

электролюминесцентные, нелинейно-оптические элементы и устройства. 
9. Тепловое расширение, тепло- и электропроводность полимерных материалов. 
10. Особенности зависимостей физических свойств полимерных материалов от типа 

наполнителя и распределения наполнителей в композиционном материале. 

11. Теплофизические свойства полимеров и полимерных материалов.  
12. Особенности теплового расширения полимеров.  
13. Теплоемкость. Теплопроводность и температуропроводность полимеров и 

полимерных материалов.  

14. Модели транспортных процессов.  
15. Влияние основных параметров полимеров и других ингредиентов полимерных 

материалов на их теплофизические свойства. 
16. Реакции структурирования полимеров и их особенности.  

17. Изменение свойств полимеров в результате структурирования. Межмолекулярные 
реакции и образование трехмерных сеток. 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (1 семестр – зэкзамен) 

 
Максимальное количество баллов на экзамене– 40 баллов. Задание к экзамену 

содержит 2 вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (1 семестр – экзамен) 
Максимальное количество баллов на экзамене – 40 баллов 

 
1. Какие агрегатные и фазовые состояния реализуются у полимеров?  

2. Полимеры аморфные и кристаллизующиеся: условия кристаллизации полимера. 
3. Что такое температура стеклования? Температура размягчения?  
4. Что такое температура текучести? Температура плавления? 
5. Какие виды кристаллических структур в полимерах Вы знаете? 
6. Что такое сферолит, в каких условиях он формируется в полимерах? 

7. Особенности структуры сшитых полимеров. 
8. Каковы температурные границы физических состояний аморфных полимеров? 

Всегда ли они реализуются? 
9. Вынужденная высокоэластическая деформация, ее природа и особенности.  

10. Что такое механическое стеклование, в каких условиях оно наблюдается? 
11. Что такое напряжение вынужденной высокоэластичности, каким соотношением 

оно описывается? 
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12. Что такое время релаксации, каким выражением оно описывается и как зависит от 
внешних факторов? 

13. Что такое равновесная высокоэластическая деформация, от чего она зависит? 

14. Чем отличаются пластики от эластомеров, каковы температурные области их 
эксплуатации? 

15. Что такое угол сдвига фаз, как он возникает и как зависит от температуры и 
частоты? 

16. Что такое механический гистерезис, как описываются гистерезисные потери?  
17. Основные внешние проявления аномалии вязкости полимеров. 
18. Температурно-временная суперпозиция, ее смысл. 
19. Что такое единичный кристалл, в каких условиях он формируется? 

20. Что такое кристаллы с выпрямленными цепями и кристаллы со свернутыми 
цепями? Приведите примеры. 

21. Каким уравнением описывается процесс кристаллизации полимеров? 
22. Что такое одноосная и двухосная ориентация, в каких случаях они применяются?  

23. Что такое ориентированное состояние полимеров? Приведите примеры. 
24. Нарисуйте кинетическую кривую процесса кристаллизации. Как на нее влияет 

температура? 
25. Какие виды ориентации Вы знаете? 

26. Что такое жидкокристаллическое состояние и к каким состояниям оно относится?  
27. Какие типы структур в жидкокристаллическом состоянии Вам известны? 
28. Как зависит скорость процесса кристаллизации от температуры? 
29. Какими путями можно зафиксировать ориентированное состояние у полимеров?  

30. Как влияют примеси на процесс кристаллизации полимеров? 
31. Как влияют на процесс кристаллизации внешние факторы – ориентация, давление, 

температура? 
32. Как влияет скорость охлаждения на процесс кристаллизации полимеров? 

33. В чем принципиальное отличие аморфных и кристаллизующихся полимеров при их 
механическом нагружении? 

34. Какие стадии процесса кристаллизации Вам известны? Какие методы пригодны для 
изучения кинетики кристаллизации полимеров? 

35. Виды механизма зародышеобразования при кристаллизации полимеров. 
36. У полимеров какого строения может быть реализовано жидкокристаллическое 

состояние? 
37. Как влияет температура на скорость возникновения активных центров (зародышей) 

кристаллизации? 
38. Причины различия значений температур структурного и механического 

стеклования. 
39. Что такое период индукции при кристаллизации и от чего зависит его величина?  

40. Стабильность ориентированного состояния у аморфных и кристаллических 
полимеров – причины различия. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (1 семестр) 

 
Экзамен по дисциплине «Физика и физическая химия полимеров» проводится в 1 

семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1, 2, 3 и 4 учебной программы 
дисциплины. Билет для экзамена состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным 
разделам. Ответы на вопросы оцениваются из максимальной оценки 40 баллов 
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следующим образом: максимальное количество баллов за первый вопрос – 20 баллов, 
второй – 20 баллов.   

Пример билета для экзамена: 

  
«Утверждаю» 

 
 заведующий кафедрой 

технологии переработки 
пластических масс 

______ И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки пластмасс 

18.04.01 «Химическая технология » 

магистерская программа «Современная технология 

полимеров, композитов и покрытий» 

Физика и физическая химия полимеров 

Билет № 1 
1. 1. Полимеры аморфные и кристаллизующиеся: условия кристаллизации полимера. 

2. 2. Что такое период индукции при кристаллизации и от чего зависит его величина?  

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: учебное 
пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., испр. и 

доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –ISBN 978-
5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 
2. Иржак В. И. Структура и свойства полимерных материалов: учебное пособие / В. И. 

Иржак. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. – 168 с. – ISBN 978-5-8114-3752-8.  Текст : 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система. URL: 
https://e.lanbook.com/book/123663. (дата обращения: 24.05.2023). 

Б. Дополнительная литература: 

1. Бажанов В. Л.  Механика деформируемого твердого тела: учебное пособие для вузов / 
В. Л. Бажанов. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 178 с. – (Высшее образование). – 
ISBN 978-5-534-04104-0. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/453913 (дата обращения: 24.05.2021). 

2. Гладков С. О.  Физика композитов: учебник для вузов / С. О. Гладков. – 2-е изд., испр. и 
доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 332 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-
534-01607-9. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/453323 (дата обращения: 24.05.2023). 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
- Презентации к лекциям. 

 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 

- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/453913
https://urait.ru/bcode/453323
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1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 
«Science Classic» 1880-1996  

2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 
Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 
Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 
предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 
доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
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9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 

время. 
10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 

Франции, Японии и др. 
11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ 
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 
демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 

справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 

РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

2 Электронная 
библиотека 

диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора – ФГБУ 

РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  
Сумма договора – 398 840-00 

С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 
Количество ключей – 10 

лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 
версии диссертаций Российской 

Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 
«Юридические науки», 

«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 
специальностям, кроме медицины 

и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 

http://lib.muctr.ru/
http://diss.rsl.ru/


 

 

23 
 

по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 

РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 

20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 

техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 

документов 

4 Электронно-
библиотечная 

система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 
«Электронное издательство 

ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  
Сумма договора – 478 304.00  

16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 
Количество ключей – доступ 

для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 

персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 

наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 

от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM

» 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  

Сумма договора – 31500 -00 
06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 

Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 

после персональной 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
https://znanium.com/
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регистрации на сайте ЭБС 

6 Информационно-
аналитическая 

система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 

библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 

11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
Количество ключей – 

локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 

университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 

индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 
известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 

поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 

странах мира и предоставленных 
грантов. 

http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 

eBook Colections  
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 

2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 

Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 

Ltd. 
База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 

мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 

Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 

инженерное дело, науки о жизни, 
медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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адресам неограничен 

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 

РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 

отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 

лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

657 лицензий для 

профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 

Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 

Node 1 year Educational 
License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 

рабочих станциях и 
серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

8 Неисключительная 

лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 

Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 

информации 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

20 лицензий для 

виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 
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(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. Физические 
состояния полимеров 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- теорию эксперимента в области своей 

профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- применять информационно-
коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа 

информации и программно-
информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских 
работ. 

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

Оценка за 
контрольную работу 
№1, доклад, экзамен 
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подготовки научно-технических отчетов; 

- навыками проведения 
информационного поиска и обработки 
научно-технической информации.  

Раздел 2. Растворы 
полимеров 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- применять информационно-

коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа 
информации и программно-
информационные комплексы для 

проведения научно-исследовательских 
работ. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения 

информационного поиска и обработки 
научно-технической информации. 

Оценка за 
контрольную работу 

№1, доклад, экзамен 

Раздел 3. Физические 
свойства полимеров 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- теорию эксперимента в области своей 

профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

Оценка за 
контрольную работу 
№2, доклад, экзамен 
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эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- применять информационно-
коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа 

информации и программно-
информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских 
работ. 

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения 
информационного поиска и обработки 
научно-технической информации. 

Раздел 4. 

Вулканизация 
каучуков, 
отверждение 
олигомеров 

Знает: 

- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 

выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и 

методики анализа явлений и процессов. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 

научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- применять информационно-
коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа 
информации и программно-

информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских 
работ. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения 

информационного поиска и обработки 
научно-технической информации. 

Оценка за 

контрольную работу 
№2, доклад, экзамен  
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15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины   
 «Физика и физическая химия полимеров»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология, 

магистерской программы  
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Форма обучения: очная 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 

магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 
РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 
технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение третьего семестра. 

Дисциплина «Физико-химическая модификация и направленное регулирование 
свойств полимеров при переработке» относится к части дисциплин учебного плана, 
формируемой участниками образовательных отношений. Программа дисциплины 
предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 

области технологии производства полимеров и композиционных материалов. 
Целью дисциплины является формирование у обучающихся углубленных знаний 

в области физической химии и физики полимерных материалов; использование 
полученных знаний для разработки промышленных технологии получения полимерных 

материалов; получение практических навыков оценки и прогнозирования свойств 
материалов. 

Основными задачами дисциплины являются: 
– формирование у магистров представлений о научных основах совершенствования 

технологии полимерных материалов; 
– получение магистрами знаний о свойствах полимеров, методах их оценки и 

регулирования; 
– обобщение принципов технологического оформления производств 

композиционных материалов. 
Дисциплина «Физико-химическая модификация и направленное регулирование 

свойств полимеров при переработке» преподается в 3 семестре. Контроль успеваемости 
студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

2.ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины «Физико-химическая модификация и направленное 
регулирование свойств полимеров при переработке» при подготовке магистров по 
направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология , магистерская программа – 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» направлено на 
приобретение следующих профессиональных (ПК) компетенций и индикаторов их 
достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  
профессиональной  

деятельности 

Объект или 
область  

знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и наименование  
индикатора достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 
задачи в области 

химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной 

научно-
исследовательской 
работы, 
разрабатывать 

планы их 
реализации  и 
задания для 
исполнителей 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 
и средства проведения 
исследований и разработок 

Профессиональный 
стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  
от 14 сентября 2015 г. 
N 631н. 
Обобщенная трудовая 

функция  
С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 

стадиями работ по 
проектированию изделий 
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из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 

характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 

техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

документации  

- Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 

профессиональной 
деятельности в 
промышленности 
(в сфере 

организации и 
проведения 
научно-
исследовательских 

и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

химико-
технологического 
производства). 

ПК-3.  Способен 
применять 

современные 
приборы и методы 
исследования, 
планировать, 

организовывать  и 
проводить 
эксперименты и 
испытания, 

корректно 
обрабатывать и 
анализировать 
полученные 

результаты 

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 

испытаний веществ и 
материалов 

Профессиональный 
стандарт  

26.001 Специалист по 
обеспечению 
комплексного контроля 
производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  
от от 7 сентября 2015 г. 

N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство 

проведением работ по 
контролю производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов.  
D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, 
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сырья, материалов, 
полуфабрикатов 
производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 

7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 

теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 

технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 

разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 

 
- Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 

промышленности 
(в сфере 
организации и 
проведения 

научно-
исследовательских 
и опытно-
конструкторских 

работ в области 
химического и 
химико-
технологического 

производства). 

ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели 
и задачи 

исследований и 
разработок в 
области технологий 
полимеров, 

композиционных 
материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 
методы, использующиеся при 
проведении исследований и 
разработок в области 

технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий 

Профессиональный 
стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению 

комплексного контроля 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  
от от 7 сентября 2015 г. 
N 589н, 
Обобщенная трудовая 

функция  
D. Руководство 
проведением работ по 
контролю производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
D /01.7. Организация 

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 
системного и комплексного 

проведения исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 

покрытий. 
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проведения проверок 
качества продукции, 
сырья, материалов, 

полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов 
 (уровень квалификации – 
7) 

Обеспечение полного 
технологического цикла 

научно-технической 
разработки и испытаний 
полимерных 
композиционных 

материалов с заданными 
свойствами 

Химическое, 
химико-

технологическое 
производство 
 

ПК-5. Готов к 
анализу и 

систематизации 
научно-технической 
информации по 
теме исследования, 

выбору методик и 
средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 

интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области своей 

профессиональной 
направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный 
стандарт  

26.001 Специалист по 
обеспечению 
комплексного контроля 
производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  
от от 7 сентября 2015 г. 

N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство 

проведением работ по 
контролю производства 
наноструктурированных 
композиционных 

ПК-5.2 Умеет применять 
информационно-
коммуникационные технологии 

для сбора, структурирования и 
анализа информации и 
программно-информационные 
комплексы для проведения 

научно-исследовательских 
работ 
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материалов.  
D /01.7. Организация 
проведения проверок 

качества продукции, 
сырья, материалов, 
полуфабрикатов 
производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 

7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- теорию эксперимента в области своей профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 

Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации и программно-информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских работ. 

Владеть: 

- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 

- навыками проведения информационного поиска и обработки научно-технической 
информации. 

3. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Лекции 0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,53 19 14,25 

Лабораторные работы (ЛР) 0,44 16 12 

в том числе в форме практической подготовки 0,44 16 12 

Самостоятельная работа 0,58 21 15,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  0,58 21 15,75 

Вид контроля:    

Экзамен  1 36 27 
Контактная работа – промежуточная аттестация 1,00 0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  экзамен 
 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий  
 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 

Академ. часы 

Всего Лекции 
Практи-
ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

Самостоя-
тельная 
работа 

 Раздел 1 

Физические состояния 
30 6 10 8 6 



 

10 
 

 

полимеров 

1.1 Стеклообразное состояние 

полимеров 
8 1 2 4 1 

1.2 Высокоэластическое состояние 

полимеров 
8 1 2 4 1 

1.3 Вязкотекучее состояние 
полимеров 

4 1 2 - 1 

1.4 Кристаллическое состояние 
полимеров 

4 1 2 - 1 

1.5 Жидкокристаллическое состояние 
полимеров 

3 1 1 - 1 

1.6 Ориентированное состояние 
полимеров 

3 1 1 - 1 

 Раздел 2 

Растворы полимеров 
11 4 2 - 5 

2.1 Основные свойства растворов 
полимеров. 

6 2 1 - 3 

2.2 Пластификация полимеров, смеси 

полимеров 
5 2 1 - 2 

 Раздел 3 

Физические свойства полимеров 
15 4 2 4 5 

3.1 Прочность полимеров  10 2 1 4 3 
3.2 Теплофизические, электрические 

свойства полимеров 
5 2 1 - 2 

 Раздел 4 

Вулканизация каучуков, 

отверждение олигомеров 

16 2 5 4 5 

4.1 Изменение свойств материалов 
при отверждении и вулканизации 

10 1 2 4 3 

4.2. Диаграмма Гиллхема 6 1 3 - 2 

 Экзамен 36   -  

 Всего часов: 108 16 19 16 21 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 
 

Раздел 1. Физические состояния полимеров. Фазовые и физические состояния 

аморфных полимеров.  

1.1. Стеклообразное состояние полимеров. Понятие о температуре стеклования и 
температуре хрупкости; влияние строения цепи и молекулярной массы на температуру 
переходов. Вынужденная высокоэластичность. Особенности деформационных свойств 

полимеров в стеклообразном состоянии. Структурное и механическое стеклование. 
Методы и приборы для оценки температур стеклования и хрупкости. 

1.2. Высокоэластическое состояние полимеров. Равновесная высокоэластическая 
деформация. Кинетика высокоэластической деформации; кинетическая теория 

высокоэластичности. Поведение полимеров при знакопеременном нагружении; угол 
сдвига фаз и его зависимость от частоты и температуры. Механический гистерезис, 
диссипативные потери. Основные закономерности релаксации деформации и напряжения.  

1.3. Вязкотекучее состояние полимеров. Вязкость полимеров, ее зависимость от 

молекулярной массы, температуры и давления. Аномальное поведение расплавов 
полимеров и его природа. Понятие о кривых течения. Эффективная вязкость, наибольшая 
и наименьшая ньютоновская вязкости. Эластичные свойства расплавов и 
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концентрированных растворов полимеров, их проявления. «Химическое» течение 
полимеров. Методы и приборы для определения температур размягчения, текучести и 
плавления. 

1.4. Кристаллическое состояние полимеров. Особенности процессов 
кристаллизации полимеров, уравнение Аврами-Колмогорова. Вторичная кристаллизация. 
Зависимость свойств кристаллических полимеров от молекулярной массы, температуры, 
продолжительности нагревания, термической и механической предыстории образца. 

Механические свойства полимеров в кристаллическом состоянии; механизм образования 
шейки. Связь надмолекулярной структуры со свойствами. 
 1.5. Жидкокристаллическое состояние полимеров. Лиотропнае и термотропные 
ЖК-полимеры. Особенности термодинамики жидкокристаллического состояния. Виды 

структур в ЖК-полимерах. Условия образования и виды полимеров, для которых оно 
реализуется. Пути практического использования. 

 1.6. Ориентированное состояние полимеров. Механизм ориентации полимеров, 
влияние гибкости цепи, температуры, условий ориентации. Оценка стабильности 

ориентированного состояния у аморфных и кристаллических полимеров. Явления 
ориентации в процессах переработки полимеров; одноосная и двухосная ориентация. 
Внутренние напряжения в ориентированных системах. Механические свойства 
ориентированных полимеров и принципы получения высокопрочных пленок и волокон. 

Раздел 2. Растворы полимеров.  
2.1. Основные свойства растворов полимеров. Их сходство и отличия от 

коллоидных растворов. Термодинамика набухания и растворения. Набухание как метод 
оценки густоты сетки. Коллоидные системы на основе полимеров. Растворы полимеров в 

процессах переработки. 
 Разбавленные растворы полимеров, особенности их течения. Методы определения 

средней молекулярной массы в растворах полимеров; виды средних молекулярных масс и 
их сопоставление, а также методы его исследования. Молекулярно-массовое 

распределение. Дифференциальная и интегральная кривые. 
2.2. Пластификация полимеров, смеси полимеров.  Пластификация полимеров, 

виды пластификации. Влияние пластификаторов на механические свойства, температуры 
стеклования, текучести и хрупкости. Правило Журкова, правило Каргина-Малинского. 

Совместимость полимера и пластификатора, методы ее оценки. Диаграммы состояния. 
Особенности пластификации полимеров различного строения; структурная и 
молекулярная пластификация. 

Пластификация полимеров олигомерными и полимерными пластификаторами. 

Физико-химические основы подбора пластификаторов. 
Полимер-полимерные системы, их классификация. Совместимость полимеров, ее 

виды и методы оценки. Структура смесей и ее влияние на свойства. Смеси как 
многофазные системы, их коллоидно-химический анализ. Роль переходных слоев и 

формирование свойств смесей и композиционных материалов. 
Раздел 3. Физические свойства полимеров. Особенности механических свойств 

полимеров, обусловленные их строением.  
3.1. Прочность полимеров. Характеристики прочности; влияние скорости 

нагружения и температуры. Теории прочности полимеров. Влияние внешних факторов на 
процесс разрушения полимеров. Теоретическая и техническая прочность. Связь прочности 
с химическим строением и надмолекулярной структурой. Долговременная и усталостная 
прочность. Особенности и закономерности разрушения полимеров в различных 

состояниях. 
3.2. Теплофизические, электрические свойства полимеров.  Электрические 

свойства полимеров. Полимеры как диэлектрики. Электрическая прочность. Тангенс угла 
диэлектрических потерь, диэлектрическая проницаемость и другие диэлектрические 

характеристики. Особенности диэлектрических потерь в полимерах, их частотные и 
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температурные зависимости. Высокочастотный разогрев. Полимерные электреты и их 
особенности. Электропроводящие полимерные материалы. 

Теплофизические свойства полимеров – теплоемкость, тепло- и 

температуропроводность, коэффициент линейного расширения. Влияние химического 
строения, температуры, давления. 

Раздел 4. Вулканизация каучуков, отверждение олигомеров. 
4.1. Изменение свойств материалов при отверждении и вулканизации. 

Вулканизация каучуков. Отверждение олигомеров. Факторы, влияющие на кинетику 
отверждения. Методы регулирования плотности сетки химических связей. 
Интеркалированные полимерные сетки. 

4.2. Диаграмма Гиллхема. Изменение свойств материалов при отверждении и 

вулканизации. 
 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 
Знать: 

Раздел 

1 2 3 4 

1 современные методы, использующиеся при проведении научных 

исследований в области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения научно-
исследовательской работы (ПК-1.1); 

+ + + + 

2 теорию эксперимента в области своей профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов (ПК-2.1) 

+ + + + 

 Уметь:  

3 применять полученные знания для системного и комплексного проведения 
научных исследований по ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области профессиональной деятельности (ПК-1.2);  

+ + + + 

4 применять информационно-коммуникационные технологии для сбора, 

структурирования и анализа информации и программно-информационные 
комплексы для проведения научно-исследовательских работ (ПК-2.2) 

+ + + + 

 Владеть:  

5 приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов (ПК-1.3); 

+ + + + 

6 навыками проведения информационного поиска и обработки научно-
технической информации (ПК-2.3) 

+ + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные (ПК) 
компетенции и индикаторы их достижения: 

 Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК  

7 ПК-1. Способен 
формулировать задачи в 
области химической 

технологии для 
самостоятельной и 
коллективной научно-
исследовательской работы, 

разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы и 
средства проведения исследований и 
разработок 

+ + + + 
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8 ПК-3.  Способен применять 

современные приборы и 
методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 
обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.2 Умеет организовывать проведение 

экспериментов и испытаний веществ и 
материалов 

+ + + + 

9 ПК-4. Способен 
формулировать и 

реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 
области технологий 
полимеров, композиционных 

материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении 

исследований и разработок в области 
технологий полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

+ + + + 

ПК-4.2 Умеет применять полученные 
знания для системного и комплексного 
проведения исследований и разработок в 

области технологий полимеров, 
композиционных материалов и покрытий. 

10 ПК-5. Готов к анализу и 
систематизации научно-
технической информации по 

теме исследования, выбору 
методик и средств решения 
задачи, анализу результатов и 
их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию эксперимента в 
области своей профессиональной 
направленности и методики анализа 

явлений и процессов 

+ + + + 

ПК-5.2 Умеет применять информационно-

коммуникационные технологии для сбора, 
структурирования и анализа информации 
и программно-информационные 
комплексы для проведения научно-

исследовательских работ 
 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
6.1. Практические занятия 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в магистратуре в объеме 19 
акад. ч (в 3 семестре, модули 1-4). 

Раздел 1. Структура полимеров. Структура аморфных и кристаллизующихся 
полимеров. Особенности формирования. Методы исследования. Фазовые и физические 

состояния аморфных полимеров. Стеклообразное, высокоэластическое, вязкотекучее, 
кристаллическое, жидкокристаллическое и ориентированное состояния полимеров. 

Раздел 2.  Растворы полимеров. Пластификация. Смеси полимеров  
Растворы полимеров, особенности растворения полимеров, методы определения 

молекулярных масс полимеров. Пластификация полимеров. Смеси полимеров. 
Раздел 3. Физические свойства полимеров. Особенности механических свойств 

полимеров, обусловленные их строением. Электрические и теплофизические свойства 
полимров: способы их эффективного регулирования, влияние различных факторов. 

Раздел 4. Физические и химические процессы при переработке полимеров. 
Отверждение полимеров. Вулканизация каучуков. 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 Раздел 1 Практическое занятие 1. Стеклообразное состояние 2 
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полимеров 

2 Практическое занятие 2. Высокоэластическое 

состояние полимеров 
2 

3 Практическое занятие 3. Вязкотекучее состояние 

полимеров 
2 

4 Практическое занятие 4. Кристаллическое состояние 
полимеров 

2 

5 Практическое занятие 5. Жидкокристаллическое 
состояние полимеров. Ориентированное состояние 
полимеров 

2 

6 Раздел 2 Практическое занятие 6. Растворы полимеров 0,5 

7 Практическое занятие 7. Методы определения 
средней молекулярной массы в растворах полимеров 

0,5 

8 Практическое занятие 8. Пластификация полимеров, 
смеси полимеров 

0,5 

9 Практическое занятие 9. Полимер-полимерные 
системы. 

0,5 

10 Раздел 3 Практическое занятие 10. Прочность полимеров  0,5 

11 Практическое занятие 11. Долговременная и 
усталостная прочность. 

0,5 

12 Практическое занятие 12. Теплофизические свойства 

полимеров 
0,5 

13 Практическое занятие 13. Электрические свойства 

полимеров 
0,5 

14 Раздел 4 Практическое занятие 14. Изменение свойств 
материалов при отверждении и вулканизации 

1 

15 Практическое занятие 15. Факторы, влияющие на 
кинетику отверждения.  

1 

16 Практическое занятие 16. Методы регулирования 
плотности сетки химических связей. 

1 

17 Практическое занятие 17. Диаграмма Гиллхема 2 

Итого 19 

 

6.2. Лабораторные занятия 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

№ 

п/п 

№ раздела 
дисциплины Наименование лабораторных работ  

Часы 

1 1.1 

Определение температуры стеклования полимеров, 

находящихся в стеклообразном состоянии различными 
методами 

4 

2 1.2 
Реологические свойства полимеров и их влияние на 
режимы переработки.  

4 

5 3.1 
Долговременная и усталостная прочность полимерных 
материалов 

4 

6 4.1 
Методы определения структурных параметров сетки 
химических связей 

4 

Итого: 16 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Физико-химическая модификация и 
направленное регулирование свойств полимеров при переработке» предусмотрена 
самостоятельная работа в объеме 21 академ. ч в 3 семестре. 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

- ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-
библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 
- посещение отраслевых выставок и семинаров; 
- подготовку выступлений в форме докладов; 
- подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

- подготовку к сдаче экзамена (1 семестр) по курсу. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

Темы для самостоятельного изучения: 

1. Смеси полимеров. Особенности фазовой структуры смесей.  
2. Влияние на фазовую структуру размера и формы частиц, соотношение компонентов 

смеси, межфазного слоя.  

3. Устойчивость смесей несовместимых полимеров. Основные свойства смесей 
полимеров.  

4. Модификация смесей полимеров наполнителями, пластификаторами, межфазными 
добавками.  

5. Вспененные полимеры Общая характеристика газосодержащих (газонаполненных) 
полимерных материалов.  

6. Получение газосодержащих полимерных материалов со вспениванием и без 
вспенивания.  

7. Химические и физические газообразователи. 
8. Подготовка компонентов композиционного материала: сушка, гранулирование, 

измельчение.  
9. Методы обработки наполнителей.  

10. Аппретирование.  
11. Получение композитов методом смешения (смешение с малым количеством 

добавки, введение пластификатора в полимеры, смешение полимеров, 
диспергирующее смешение, смешение порошков).  

12. Полимеризационное наполнение. Получение полимерного слоя на поверхности 
наполнителя методами радикальной, ионно-координационной полимеризации.  

13. Полимеризация в присутствии наполнителя.  
14. Модификация матрицы: смешение полимеров, сополимеризация, привитая блок-

сополимеризация, сшивание, введение функциональных групп.  
15. Основные виды наполнителей и типы структур наполненных полимеров.  
16. Основные характеристики наполнителей для пластмасс.  
17. Технология введения наполнителей. 
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

При проведении практических занятий предусмотрено выступление обучающихся 

с докладами (максимальная оценка за выступление с докладом – 20 баллов). 
Примерный перечень тем выступлений (докладов): 

1. Методы определения молекулярной массы полимеров. 
2. Теории стеклования. 

3. Капиллярная вискозиметрия полимеров. 
4. Ротационная вискозиметрия полимеров. 
5. Смеси полимеров. 
6. Трещиностойкость полимеров. 

7. Кинетическая теория прочности. 
8. Пластификация полимеров. 
9. Методы определения температуры стеклования полимеров. 
10. Структура кристаллических полимеров. 

11. Влияние на фазовую структуру размера и формы частиц, соотношение компонентов 
смеси, межфазного слоя.  

12. Устойчивость смесей несовместимых полимеров. Основные свойства смесей 
полимеров.  

13. Модификация смесей полимеров наполнителями, пластификаторами, межфазными 
добавками.  

14. Вспененные полимеры Общая характеристика газосодержащих (газонаполненных) 
полимерных материалов.  

15. Получение газосодержащих полимерных материалов со вспениванием и без 
вспенивания.  

16. Химические и физические газообразователи. 
17. Подготовка компонентов композиционного материала: сушка, гранулирование, 

измельчение.  
18. Методы обработки наполнителей.  
19. Аппретирование.  
20. Получение композитов методом смешения (смешение с малым количеством 

добавки, введение пластификатора в полимеры, смешение полимеров, 
диспергирующее смешение, смешение порошков).  

21. Полимеризационное наполнение. Получение полимерного слоя на поверхности 
наполнителя методами радикальной, ионно-координационной полимеризации.  

22. Полимеризация в присутствии наполнителя.  
23. Модификация матрицы: смешение полимеров, сополимеризация, привитая блок-

сополимеризация, сшивание, введение функциональных групп.  
 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины  

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольных работы (контрольная работа 

№1 по модулям 1 и 2; контрольная работа №2 – по модулям 3 и 4). Максимальная оценка 
за контрольные работы 1 и 2 (3 семестр) составляет по 20 баллов за каждую.  

Каждая контрольная работа продолжается один академический час. Перед началом 
работы каждому студенту раздается письменное задание, содержащее два вопроса. 

Раздел 1. Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. 
Максимальная оценка – 20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, первый 

вопрос оценивается в 10 баллов, второй вопрос – в 10 баллов. 

 

Вопрос 1.1 
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1. Какие агрегатные и фазовые состояния реализуются у полимеров?  
2. Модель Бюргера, Александрова, Бингама и Сен-Венана. 
3. Стабильность ориентированного состояния у аморфных и кристаллических 

полимеров – причины различия. 
4. Причины различия значений температур структурного и механического 

стеклования. 
5. Что такое механический гистерезис, как описываются гистерезисные потери?  

6. Термоптропные и лиотропные жидкокристаллические полимеры. Особенности ЖК-
состояния. 

7. Факторы, влияющие на температуру стеклования. 
8. Какие типы структур в жидкокристаллическом состоянии Вам известны? 

9. Температурно-временная суперпозиция, ее смысл. 
10. Теории стеклования. 
11. Модели Максвелла и Кельвина-Фойгта. 
12. В чем принципиальное отличие аморфных и кристаллизующихся полимеров при их 

механическом нагружении? 
13. Зависимость вязкости от молекулярной массы и температуры. 
14. Каким уравнением описывается процесс кристаллизации полимеров? В каком 

диапазоне может меняться n? 

15. Что такое жидкокристаллическое состояние и к каким состояниям оно относится?  
16. Высокомолекулярные соединения в растворе. Характер взаимодействия в растворах 

полимеров.  
17. Термодинамика растворов полимеров. 

18.  Теория Флори-Хаггинса. 
19.  θ-температура. Объемные эффекты.  
20. Концентрированные растворы полимеров.  
21. Фазовые диаграммы полимер-растворитель.  

22. Гидродинамические свойства макромолекул в растворе.  
23. Диффузия макромолекул в растворе.  
24. Методы фракционирования полимеров. 

Вопрос 1.2 

1. Растворы полиэлектролитов.  
2. Физические и фазовые состояния полимеров: стеклообразное, высокоэластическое 

и вязкотекучее.  
3. Аморфные и кристаллические полимеры.  

4. Фазовые переходы, механизм кристаллизации и плавления кристаллов.  
5. Влияние структуры и внешних воздействий на фазовые переходы.  
6. Структура и свойства полимерных стекол.  
7. Современные представления об аморфном состоянии и структуре стеклообразных 

полимеров.  
8. Стеклование полимеров и методы его определения. Теории стеклования. Явление 

вынужденной эластичности.  
9. Природа больших деформаций и деформаций в области криогенных температур.  

10. Высокоэластическое состояние.  
11. Основные свойства высокоэластического состояния полимеров.  
12. Статистическая теория деформации макромолекул. Сеточная теория 

высокоэластичности.  

13. Основное уравнение кинетической теории высокоэластичности. Термодинамика 
деформации эластомеров.  

14. Термоупругая инверсия.  
15. Тепловые эффекты при деформации. Кристаллизация эластомеров при деформации. 
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16. Вязкотекучее состояние. Закономерности течения расплавов полимеров, кривые 
течения, закон течения, механизм течения.  

17. Энергия и энтропия вязкого течения, их зависимость от параметров молекулярной 

структуры и от напряжения сдвига.  
18. Зависимость теплоты активации от температуры. Ньютоновская вязкость, методы 

определения и зависимость от молекулярной структуры и молекулярной массы 
полимера, температуры.  

19. Структура и свойства кристаллических полимеров. Условия образования 
кристаллического состояния в полимерах. Основные типы кристаллических 
структур макромолекул. Упаковка цепных молекул в кристаллах.  

20. Морфология кристаллических полимеров. Ламеллярные кристаллы. Сферолиты. 

Кристаллы с выпрямленными цепями. Степень кристалличности и методы ее 
определения.  

21. Дефекты полимерных кристаллов и их природа. Полимерные монокристаллы. 
Кристаллизация и плавление полимеров, методы исследования.  

22. Кристаллизация из разбавленных растворов и расплавов. Зародышеобразование и 
рост. Кинетическая теория кристаллизации.  

23. Первичная и вторичная кристаллизация. Частичное плавление и рекристаллизация.  
24. Отжиг полимеров. Особенности кристаллизации полимеров в полимерных 

композитах.  

Раздел 3. Раздел 4. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. 

Максимальная оценка – 20 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, первый 
вопрос оценивается в 10 баллов, второй вопрос – в 10 баллов. 

Вопрос 2.1 
1. Физические свойства полимеров. Прочность, вязкость разрушения. 

2. Усталостная выносливость полимеров.  
3. Упругие и вязкоупругие свойства полимеров.  
4. Модели, описывающие зависимость модуля упругости от характеристик 

компонентов в полимерном композиционном материале.  

5. Напряжение, деформация и упругость.  
6. Обобщенная форма закона Гука, измерение модулей упругости.  
7. Идеальное пластическое тело, процесс развития пластических деформаций.  
8. Влияние гидростатического давления, температуры и скорости деформации на 

предел текучести.  
9. Межатомное взаимодействие в полимерах. Динамика и энергетика растяжения 

отдельной межатомной связи и цепной макромолекулы.  
10. Понятие о теоретической прочности полимеров.  

11. Основные теории прочности: Орована, Гриффитса, термофлуктационная, 
релаксационная.  

12. Долговечность. Кинетическая теория разрушения.  
13. Особенности разрушения твердых полимеров и эластомеров.  

14. Механизм пластического и хрупкого разрушения.  
15. Образование микротрещин. Распространение трещин.  
16. Статическая и динамическая усталость. 
17. Тепловое расширение, тепло- и электропроводность полимерных материалов.\ 

Вопрос 2.2 
1. Особенности зависимостей физических свойств полимерных материалов от типа 

наполнителя и распределения наполнителей в композиционном материале. 
2. Электрические свойства полимеров-диэлектриков и полимеров-проводников. 

3. Диэлектрическая поляризация и дипольные моменты полимеров.  
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4. Диэлектрическая проницаемость и диэлектрические потери, электрическая 
прочность полимеров и полимерных материалов.  

5. Электризация полимеров и электрический пробой.  

6. Допирование полисопряженных полимеров: синтетические металлы и методы их 
получения.  

7. Электрические и оптические свойства полисопряженных полимеров.  
8. Перспективы использования полисопряженных полимеров для создания 

полимерной электроники, включающей высокопроводящие, полевые, 
электролюминесцентные, нелинейно-оптические элементы и устройства. 

9. Тепловое расширение, тепло- и электропроводность полимерных материалов. 
10. Особенности зависимостей физических свойств полимерных материалов от типа 

наполнителя и распределения наполнителей в композиционном материале. 
11. Теплофизические свойства полимеров и полимерных материалов.  
12. Особенности теплового расширения полимеров.  
13. Теплоемкость. Теплопроводность и температуропроводность полимеров и 

полимерных материалов.  
14. Модели транспортных процессов.  
15. Влияние основных параметров полимеров и других ингредиентов полимерных 

материалов на их теплофизические свойства. 

16. Реакции структурирования полимеров и их особенности.  
17. Изменение свойств полимеров в результате структурирования. Межмолекулярные 

реакции и образование трехмерных сеток. 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (3 семестр – экзамен) 

Максимальное количество баллов на экзамене– 40 баллов. Задание к экзамену 
содержит 2 вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (3 семестр – экзамен) 

1. Какие агрегатные и фазовые состояния реализуются у полимеров?  
2. Полимеры аморфные и кристаллизующиеся: условия кристаллизации полимера. 
3. Что такое температура стеклования? Температура размягчения?  
4. Что такое температура текучести? Температура плавления? 

5. Какие виды кристаллических структур в полимерах Вы знаете? 
6. Что такое сферолит, в каких условиях он формируется в полимерах? 
7. Особенности структуры сшитых полимеров. 
8. Каковы температурные границы физических состояний аморфных полимеров? 

Всегда ли они реализуются? 
9. Вынужденная высокоэластическая деформация, ее природа и особенности.  
10. Что такое механическое стеклование, в каких условиях оно наблюдается?  
11. Что такое напряжение вынужденной высокоэластичности, каким соотношением оно 

описывается? 
12. Что такое время релаксации, каким выражением оно описывается и как зависит от 

внешних факторов? 
13. Что такое равновесная высокоэластическая деформация, от чего она зависит?  

14. Чем отличаются пластики от эластомеров, каковы температурные области их 
эксплуатации? 

15. Что такое угол сдвига фаз, как он возникает и как зависит от температуры и 
частоты? 

16. Что такое механический гистерезис, как описываются гистерезисные потери?  
17. Основные внешние проявления аномалии вязкости полимеров. 
18. Температурно-временная суперпозиция, ее смысл. 
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19. Что такое единичный кристалл, в каких условиях он формируется? 
20. Что такое кристаллы с выпрямленными цепями и кристаллы со свернутыми 

цепями? Приведите примеры. 

21. Каким уравнением описывается процесс кристаллизации полимеров? 
22. Что такое одноосная и двухосная ориентация, в каких случаях они применяются? 
23. Что такое ориентированное состояние полимеров? Приведите примеры. 
24. Нарисуйте кинетическую кривую процесса кристаллизации. Как на нее влияет 

температура? 
25. Какие виды ориентации Вы знаете? 
26. Что такое жидкокристаллическое состояние и к каким состояниям оно относится? 
27. Какие типы структур в жидкокристаллическом состоянии Вам известны?  

28. Как зависит скорость процесса кристаллизации от температуры?  
29. Какими путями можно зафиксировать ориентированное состояние у полимеров?  
30. Как влияют примеси на процесс кристаллизации полимеров? 
31. Как влияют на процесс кристаллизации внешние факторы – ориентация, давление, 

температура? 
32. Как влияет скорость охлаждения на процесс кристаллизации полимеров?  
33. В чем принципиальное отличие аморфных и кристаллизующихся полимеров при их 

механическом нагружении? 

34. Какие стадии процесса кристаллизации Вам известны? Какие методы пригодны для 
изучения кинетики кристаллизации полимеров? 

35. Виды механизма зародышеобразования при кристаллизации полимеров. 
36. У полимеров какого строения может быть реализовано жидкокристаллическое 

состояние? 
37. Как влияет температура на скорость возникновения активных центров (зародышей) 

кристаллизации? 
38. Причины различия значений температур структурного и механического 

стеклования. 
39. Что такое период индукции при кристаллизации и от чего зависит его величина? 
40. Стабильность ориентированного состояния у аморфных и кристаллических 

полимеров – причины различия. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (3 семестр) 

 
Экзамен по дисциплине «Физико-химическая модификация и направленное 

регулирование свойств полимеров при переработке» проводится в 3 семестре и включает 

контрольные вопросы по разделам 1, 2, 3 и 4 учебной программы дисциплины. Билет для 
экзамена состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы 
оцениваются из максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное 
количество баллов за первый вопрос – 10 баллов, второй – 15 баллов, третий вопрос – 15 

баллов.   
Пример билета для экзамена: 
  

«Утверждаю» 
 

 заведующий кафедрой 

технологии переработки 
пластических масс 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки пластмасс 
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______ И.Ю. Горбунова 

  
«__» _______ 20__г. 

18.04.01 «Химическая технология » 

магистерская программа «Современная технология 

полимеров, композитов и покрытий» 

Физико-химическая модификация и направленное регулирование свойств 
полимеров при переработке 

Билет № 1 
1. 1. Полимеры аморфные и кристаллизующиеся: условия кристаллизации полимера. 

2. 2. Что такое период индукции при кристаллизации и от чего зависит его величина?  

 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: учебное 
пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., испр. и 

доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –ISBN 978-
5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 
2. Иржак В. И. Структура и свойства полимерных материалов: учебное пособие / В. И. 

Иржак. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. – 168 с. – ISBN 978-5-8114-3752-8.  Текст : 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система. URL: 
https://e.lanbook.com/book/123663. (дата обращения: 24.05.2023). 

Б. Дополнительная литература: 

1. Бажанов В. Л.  Механика деформируемого твердого тела: учебное пособие для вузов / 
В. Л. Бажанов. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 178 с. – (Высшее образование). – 
ISBN 978-5-534-04104-0. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/453913 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Гладков С. О.  Физика композитов: учебник для вузов / С. О. Гладков. – 2-е изд., испр. и 
доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 332 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-
534-01607-9. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 
URL: https://urait.ru/bcode/453323 (дата обращения: 24.05.2023). 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
- Презентации к лекциям. 

- Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 
Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 

- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/453913
https://urait.ru/bcode/453323
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
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6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  
8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  
9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 
предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  

Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 
(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 

доступе. 
4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  
5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 

Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.  

7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal Society 
of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 
свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 

Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 
международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 100); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.  
Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 

лекций, практических и лабораторных занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 

учебной мебелью.  
Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физико-механических свойств полимеров, приборы для изучения реологических свойств 
полимеров, установки для получения образцов из полимерных материалов: вакуумный 

шкаф, сушильный шкаф, вытяжные шкафы, дистиллятор, весы, лабораторная 
диспергирующая установка ЛДУ-3М, установка для сушки УИС, «Копёр» – для 
испытаний на ударную вязкость, машина для испытаний на растяжение, печь для 
измерения теплостойкости, пресс гидравлический, прибор для определения сыпучести, 

приборы для определения показателя текучести расплава – ИИРТ, аппарат для вырезки 
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образцов, вакуумформовочная машина, литьевая машина, термопласт-автомат, 
вискозиметр «Реотест» для реологических исследований, «Полимер К-1» – прибор для 
оценки реологических и технологических свойств реактопластов, разрывные машины – 

для испытаний плёночных и высоконаполненных композиционных материалов, 
универсальная испытательная машина, станок для подготовки образцов полимерных 
материалов к исследованиям. В свою очередь РХТУ им. Д.И. Менделеева имеет в своем 
составе центр коллективного пользования (ЦКП), который включает лаборатории 

атомноабсорбционной спектроскопии, молекулярной оптической спектроскопии, ядерной 
магнитной резонансной спектроскопии, рентгенофазового анализа, электронной 
микроскопии, изучения поверхности материалов. 

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 

композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 
аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 
изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 
справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 

получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 

Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей РХТУ 
с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

http://lib.muctr.ru/


 

25 
 

 

2 Электронная 

библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  

Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 

Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 

версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 

«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 

по медицине и фармации. 

3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 
Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-

4426/2022    от 20.04.2022  
Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://www.viniti.ru/ 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 

РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 
по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 

журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 
Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 

включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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5 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 

06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 

регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 

учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 
ООО «Научная электронная 
библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-

4376/2022 от 11.04.2022 
Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

http://elibrary.ru 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 

сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 

2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 

патентным порталом, 
позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 

приблизительно, 80-патентными 
учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 

именно журналы Adis (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 

https://link.springer.com/   
Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 

Sciences & 
Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 

(год издания - 2023 г.), а именно 
тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 

https://link.springer.com/ 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Physical Sciences & 

Engineering Package на 
платформе: https://www.nature.com 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
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11 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Social 
Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Бессрочно  

Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 

Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 
Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 

журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 

https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 
SpringerNature по различным 

отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 
eBook Colections  
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 
полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 

издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 
2022- 2023, а именно 

тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 
Packages). 

14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 
Ltd. 

База данных World 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 
мультидисциплинарная 

полнотекстовая коллекция 

http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
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Scientific Complete 

eJournal Collection 

РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 

 С 01.01.2022 - бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

журналов международного 

научного издательства World 
Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 

компьютерные науки, инженерное 
дело, науки о жизни, медицина и 
социальные науки. Особое 
внимание в коллекции уделено 

исследованиям Азиатско-
тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 

2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 
Digital Archive 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 
полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 

конференций издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 

знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 
ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 

Collection II 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 
С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 

https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

AIPP E-Book Collection I + 
Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 

коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 
American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 

физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 
2022 гг.   

18 Bentham Science 

Publishers 
База данных 
Journals 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  

Бессрочно 
Ссылка на сайт – 
https://eurekaselect.com/bypublica
tion 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 

коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 
публикует научные, технические 
и медицинские издания, 

охватывающие различные области 
от химии и химической 
технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 

и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 
доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 

английском языке по различным 

https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
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РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 

Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

отраслям знаний. 

Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 

AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-

преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 
Microsoft OVS-ES 

№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 
Приложения в составе 
подписки: 
Outlook 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

https://eurekaselect.com/bybook
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OneDrive 
Word 
Excel 
PowerPoint 

Microsoft Teams 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 

License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 

серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 

VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 
информации 

(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 

облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование Основные показатели оценки  Формы и методы 
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разделов контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. Физические 
состояния полимеров 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

работы; 
- теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 

Умеет: 
- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 

ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- применять информационно-

коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа 
информации и программно-
информационные комплексы для 

проведения научно-исследовательских 
работ. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 

интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения информационного 

поиска и обработки научно-технической 
информации.  

Оценка за 
контрольную работу 

№1, доклад, зачёт с 
оценкой 
 

Раздел 2. Растворы 
полимеров 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 

- теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 
Умеет: 

- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- применять информационно-

Оценка за 
контрольную работу 
№1, доклад, зачёт с 

оценкой 
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коммуникационные технологии для 

сбора, структурирования и анализа 
информации и программно-
информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских 

работ. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения 
информационного поиска и обработки 

научно-технической информации. 

Раздел 3. Физические 
свойства полимеров 

 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- теорию эксперимента в области своей 

профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- применять информационно-
коммуникационные технологии для 
сбора, структурирования и анализа 

информации и программно-
информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских 
работ. 

Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 
результатов эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения 
информационного поиска и обработки 
научно-технической информации. 

Оценка за 
контрольную работу 
№2, доклад, зачёт с 
оценкой 

 

Раздел 4. 
Вулканизация 

каучуков, 
отверждение 
олигомеров 

 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 

при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 

Оценка за 
контрольную работу 

№2, доклад, зачёт с 
оценкой 
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работы; 

- теорию эксперимента в области своей 
профессиональной деятельности и 
методики анализа явлений и процессов. 
Умеет: 

- применять полученные знания для 
системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 

эффективности в области 
профессиональной деятельности;  
- применять информационно-
коммуникационные технологии для 

сбора, структурирования и анализа 
информации и программно-
информационные комплексы для 
проведения научно-исследовательских 

работ. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- навыками проведения информационного 
поиска и обработки научно-технической 

информации. 

 
15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 
− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 



 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины  

«Физико-химическая модификация и направленное регулирование  свойств 

полимеров при переработке»  
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) направления подготовки 
магистров 18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии 
РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом преподавания предмета кафедрой 

технологии переработки пластмасс РХТУ. Программа рассчитана на изучение курса в 
течение третьего семестра. 

Дисциплина «Экология, энерго- и ресурсосбережение в технологии переработки 
полимеров» относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 

образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области технологии переработки 
полимеров и композиционных материалов. 

Цель дисциплины – формирование знаний и компетенций в области теории и 

практики осуществления совокупности мер по эффективному использованию энерго- и 
ресурсосберегающих технологий; а также ознакомление с методами, процессами, 
комплексом организационно-технических мероприятий, сопровождающих все стадии 
жизненного цикла продукции из пластмасс, направленных на рациональное 

использование и экономное расходование материальных и энергетических ресурсов. 
Задачи дисциплины состоят в овладении знаниями, позволяющими свободно 

ориентироваться в комплексе мер по энерго- и ресурсосбережению  в переработке  
пластмасс, приводящих к производству  и реализации   продукции из пластмасс  с 

минимальными  расходом полимерного сырья и энергозатратами на всех стадиях 
подготовки и осуществления технологического процесса:. 

Дисциплина «Экология, энерго- и ресурсосбережение в технологии переработки 
полимеров» преподается в 3 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по 
принятой в университете рейтинговой системе.  

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

Изучение дисциплины «Экология, энерго- и ресурсосбережение в технологии 
переработки полимеров» при подготовке магистров по направлению подготовки 18.04.01 
Химическая технология, магистерская программа – «Современная технология полимеров, 

композитов и покрытий» направлено на приобретение следующих профессиональных 
(ПК) компетенций и индикаторов их достижения: 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  
профессиональной  

деятельности 

Объект или 
область  

знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и наименование  
индикатора достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 
Обобщенные трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации 

 
 
  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-1. Способен 
формулировать 
задачи в области 

химической 
технологии для 
самостоятельной и 
коллективной 

научно-
исследовательской 
работы, 
разрабатывать 

планы их 
реализации  и 
задания для 
исполнителей 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы 
и средства проведения 
исследований и разработок 

Профессиональный 
стандарт  
26.003 Специалист по 

проектированию изделий 
из 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов, 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской от 14 
сентября 2015 г. N 631н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

С. Управление стадиями 
работ по проектированию 
изделий из 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов.  
С /01.6. Управление 
стадиями работ по 

проектированию изделий 
из 
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наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 

поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 

определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 

комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональной 

деятельности в 
промышленности 
(в сфере 
организации и 

проведения 
научно-
исследовательских 
и опытно-

конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-

технологического 
производства). 

ПК-3.  Способен 
применять 
современные 

приборы и методы 
исследования, 
планировать, 
организовывать  и 

проводить 
эксперименты и 
испытания, 
корректно 

обрабатывать и 
анализировать 
полученные 
результаты 

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 
испытаний веществ и 

материалов 

Профессиональный 
стандарт  
26.001 Специалист по 

обеспечению 
комплексного контроля 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 

социальной защиты 
Российской Федерации  
от от 7 сентября 2015 г. 
N 589н, 

Обобщенная трудовая 
функция  
D. Руководство 
проведением работ по 

контролю производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  

D /01.7. Организация 
проведения проверок 
качества продукции, 
сырья, материалов, 
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полуфабрикатов 
производства 
наноструктурированных 

композиционных 
материалов 
 (уровень квалификации – 
7) 

Выполнение 

фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 

экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 

характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 

технологической 
документации  

- Химическое, 

химико-
технологическое 
производство 
 

- Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности 

(в сфере 
организации и 
проведения 
научно-

исследовательских 
и опытно-
конструкторских 
работ в области 

ПК-4. Способен 

формулировать и 
реализовывать цели 
и задачи 
исследований и 

разработок в 
области технологий 
полимеров, 
композиционных 

материалов и 
покрытий 

ПК-4.1 Знает современные 

методы, использующиеся при 
проведении исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 

композиционных материалов и 
покрытий 

Профессиональный 

стандарт  
26.001 Специалист по 
обеспечению 
комплексного контроля 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов», 

утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской Федерации  

от от 7 сентября 2015 г. 
N 589н, 
Обобщенная трудовая 
функция  

ПК-4.2 Умеет применять 
полученные знания для 

системного и комплексного 
проведения исследований и 
разработок в области 
технологий полимеров, 

композиционных материалов и 
покрытий. 
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химического и 
химико-
технологического 

производства). 

ПК-4.3 Владеет приемами 
обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, 
навыками подготовки научно-
технических отчетов 

D. Руководство 
проведением работ по 
контролю производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
D /01.7. Организация 

проведения проверок 
качества продукции, 
сырья, материалов, 
полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 
7) 

Обеспечение полного 
технологического цикла 
научно-технической 

разработки и испытаний 
полимерных 
композиционных 
материалов с заданными 

свойствами 

Химическое, 
химико-
технологическое 

производство 
 

ПК-5. Готов к 
анализу и 
систематизации 

научно-технической 
информации по 
теме исследования, 
выбору методик и 

средств решения 
задачи, анализу 
результатов и их 
интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию 
эксперимента в области своей 
профессиональной 

направленности и методики 
анализа явлений и процессов 

Профессиональный 
стандарт «Специалист по 
разработке 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов», 
утвержденный приказом 

Министерства труда и 
социальной защиты 
Профессиональный 
стандарт  

26.001 Специалист по 
обеспечению 
комплексного контроля 

ПК-5.2 Умеет применять 
информационно-
коммуникационные технологии 

для сбора, структурирования и 
анализа информации и 
программно-информационные 
комплексы для проведения 

научно-исследовательских 
работ 
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ПК-5.3 Владеет навыками 
проведения информационного 
поиска и обработки научно-

технической информации 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 

материалов», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 

Российской Федерации  
от от 7 сентября 2015 г. 
N 589н, 
Обобщенная трудовая 

функция  
D. Руководство 
проведением работ по 
контролю производства 

наноструктурированных 
композиционных 
материалов.  
D /01.7. Организация 

проведения проверок 
качества продукции, 
сырья, материалов, 
полуфабрикатов 

производства 
наноструктурированных 
композиционных 
материалов 

 (уровень квалификации – 
7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
Знать: 
- современные методы, использующиеся при проведении научных исследований в 

области реализации принципов энерго- и ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской работы; 

- основные методы модификации полимеров для эффективного регулирования их 
свойств. 

Уметь: 
- применять полученные знания для системного и комплексного проведения 

научных исследований по ресурсосбережению и повышению эффективности в области 
профессиональной деятельности;  

- научно обосновать выбор оптимального способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным расходом энергии и сырья. 

Владеть: 
- приемами обработки, анализа, интерпретации и представления результатов 

эксперимента, навыками подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, соответствующих требованиям конструкторской 
документации, с минимальными затратами энергии и сырья. 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 Всего 

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 

3 108 81 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

1,42 51 38,25 

Лекции (Лек)  0,44 16 12 

Практические занятия (ПЗ)  0,97 35 26,25 

Лабораторные занятия (Лаб)  - - - 

Самостоятельная работа (СР): 1,58 57 42,75 

Контактная самостоятельная работа  0,01 0,4 0,3 

Подготовка к контрольным работам 0,74 26,6 19,95 

Реферативно-аналитическая работа 0,83 30 22,5 

Вид контроля: зачёт с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№№ 
п/п 

Наименование раздела Академ. часы 

Всего Лекции 
 

Практи- 
ческие 
занятия 

Лабора-
торные 
работы 

Самостоя-
тельная 
работа 

1 Раздел 1. Материальные и 

энергетические ресурсы. 

Классификация 

ресурсосбережения в 

переработке пластмасс. 

34 6 12 - 16 

1.1 Основные аспекты 
нормирования расходов 
материальных и 
энергоресурсов.   

17 3 6 - 8 

1.2 Ресурсосбережение 

материалов в переработке  
пластмасс.  Организация  
промышленности 
переработки полимерных 

отходов, в т.ч. изделий , 
бывших в употреблении. 

17 3 6  - 8 

2 Раздел 2. Решение 

проблем  энерго- и 

ресурсосбережения в 

технологиях  и 

оборудовании для 

переработки пластмасс в 

изделия способами литья 

под давлением, экструзии, 

термоформования, 

прессованием 

38 6 12 - 20 

2.1 Энергопотребление в 
современных линиях для 
экструзии плёнок, листов, 

труб. Экономные системы 
охлаждения экструзионных 
линий. 

19 3 6 - 10 

2.2 Энергоэффективность  
работы литьевых машин за 
счёт использования 

электрической энергии. 
Энергосбережение за счёт 
использования  
технологического тепла для 

обогрева производственных 
и офисных помещений. 
 

19 3 6 - 10 
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3 Раздел 3.  

Технологии и 

оборудование для 

получения вторичных 

полимерных ресурсов.  

Виды полимерных 

отходов.   

36 4 11 - 21 

3.1. Стадии обращения 
пластмассовых отходов: 
сбор, сортировка. 
Автоматизированный метод 

сортировки полимерного 
сырья из бытовых и 
промышленных отходов. 

19 3 6 - 10 

3.2. Блок-схемы  методов  
переработки различных 

полимерных отходов 
(технологических, 
полигонных, бывших в 
употреблении  изделий и 

т.д.).Основные направления 
и технологии переработки 
вторичных полимеров.   

17 1 5 - 11 

Итого 108 16 35 - 57 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины. 

 

Раздел 1.    Материальные и энергетические ресурсы. Классификация  

ресурсосбережения в переработке пластмасс.    
Определение ресурсов. Структура ресурсов. Определение и   рассмотрение видов 

материальных и энергетических ресурсов в переработке и применении пластмасс. 

Классификация ресурсосбережения по видам ресурсов: материалосбережение, 
энергосбережение.   

1.1. Основные аспекты нормирования расходов материальных и 

энергоресурсов.  
Ресурсосбережение, эффективный фактор снижения себестоимости  выпускаемой 

продукции. Типовые примеры норм расхода полимерного сырья в производстве изделий 
из пластмасс различными методами переработки пластмасс. Учёт норм расхода энергии 
при производстве изделий из пластмасс различными методами переработки. 

1.2. Ресурсосбережение материалов в переработке  пластмасс  
Ресурсосбережение за счет рационального выбора полимерных материалов и 

конструкции изделия, за счет вторичной переработки полимерных материалов. 
Модификация отходов полимерных материалов. 

Комплекс мер, направленных на решение вопросов утилизации пластмассовых 
отходов и изделий, бывших в употреблении. Основные факторы, влияющие на объёмы 
пластмассовых изделий: система образования отходов и  её управление  

Раздел 2.   Решение проблем  энерго – и ресурсосбережения в те хнологиях  и 

оборудовании для переработки пластмасс в изделия способами литья под давлением, 

экструзии, термоформования, прессованием. 

2.1. Энергопотребление в современных линиях для экструзии плёнок, листов, 

труб. Экономные системы охлаждения экструзионных линий. 
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Рассматривается энергопотребление современных линией для экструзии труб, 
новая система охлаждения для экструзии труб, схематичное представление системы 
охлаждения в технологической схеме производства труб, работающей по принципу 
противотока. 

2.2. Энергоэффективность работы литьевых машин за счёт использования 

электрической энергии. Энергосбережение за счёт использования технологического 

тепла для обогрева производственных и офисных помещений. 
Рассматриваются вопросы энергосбережения в   полностью электрических 

литьевых машинах. Приводятся сравнительные примеры использования энергозатрат при 
производстве изделий на полностью электрических и гидравлических машинах. 

 Использование технологического тепла, выделяемого при переработке пластмасс 
для обогрева производственных и офисных помещений. 

Рассматриваются проекты и принципиальная схема использования системы 
охлаждения литьевого пластмассового цеха для отвода тепла для обогрева 
производственных и прилегающих офисных помещений. 

Раздел 3. Технологии и оборудование для получения вторичных полимерных 

ресурсов.  Виды полимерных отходов.   
3.1. Стадии обращения пластмассовых отходов: сбор, сортировка.  

Автоматизированный метод сортировки полимерного сырья из бытовых и 
промышленных отходов. 

 Источники образования отходов полимерных материалов в различных 
технологических процессах переработки, пути их  минимизации. 

Рассматриваются источники отходов пластмасс в соответствие с Федеральным 
Законом РФ. Стратегии управления отходами. Структура полимерных отходов 

потребления и их доля в общей массе отходов. Виды полимерных материалов и отходов  
потребления. Ценообразование по стадиям переработки полимерных отходов. 

Стадии обращения пластмассовых отходов: сбор, сортировка, переработка. 
Подробно представляется автоматизированный метод сортировки полимерного сырья из 

бытовых и промышленных отходов.  
Этапы обращения с полимерными отходами как статьи затрат на формирование 

себестоимости вторичной продукции. Структура потребления полимерных отходов.   
Примеры потребления полимерных отходов. Понятие технологических полимерных 

отходов и пластмассовых изделий, бывших в употреблении. Смешанные и бытовые 
отходы. 

3.2. Блок-схемы методов переработки различных полимерных отходов 

(технологических, полигонных, бывших в употреблении  изделий и т.д.). Основные 

направления и технологии переработки вторичных полимеров. Технологии и 
оборудование для получения вторичных полимерных ресурсов. 

Блок-схемы переработки различных видов полимерных отходов. Общая схема 
методов вторичной переработки полимерных отходов. 

Безотходные технологии и оборудования процесса переработки ПЭТ (« из бутылки 
в бутылку»).Требования к вторичному сырью, основные особенности технологии и 
аппаратурного оформления процесса. 

Вторичная переработка ПЭТ с созданием на его основе нанокомпозитных 

материалов и сополиэфиров. 
Метод химической модификации вторичного ПЭТ посредством введения  

небольших количеств (от 0,5 до 3 %) в основной полимер в процессе его переработки 
удлинителей цепи. Модификация ПЭТ нанонаполнителями – алюмосиликатными 

глинами. Метод переэтерификации вторичного ПЭТ ди- и триэтиленгликолем в целях 
получения низкоплавких  сополиэфиров. Применение модифицированного вторичного 
ПЭТ. 
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Переработка отходов ПВХ линолеума методом упруго-вязкого измельчения 
Способ сдвигового высокотемпературного упруго-вязкого измельчения. 

Аппаратурное оформление :  специальные установки – роторные диспергаторы. 
Технологическая схема процесса. 

Растворный метод переработки загрязнённых комбинированных отходов  ПВХ. 
Принципиальная схема растворного метода переработки комбинированных отходов ПВХ  
ВИНИЛУП.   

Переработка комбинированных и смешанных отходов полимеров . 

Переработка комбинированных и смешанных отходов полимеров . 
Технология и оборудование для изготовление жидкого/дизельного топлива путём  

фракционированной деполимеризации комбинированных и смешанных отходов 
полимеров метод «Кливия». 

Методы интрузии  и фильтрации расплава   для переработки смешанных отходов. 
Метод интрузии для производства изделий из комбинированных 

многокомпонентных и смешанных загрязненных бытовых и промышленных 
отходов.полимерных отходов. Технология и оборудование для  производства 

относительно толстостенных строительных изделий (доски, панели, стержни и др.)  
 Метод фильтрации расплава  в экструзионной установке для переработки 

смешанных отходов. Выделение целевых компонентов фильтрацией расплава смешанных 
отходов в экструзионной установки. Выход полимерного продукта с более низкой 

температурой плавления. Технология и оборудование процесса. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

 Знать: Раздел 

1 2 3 

1 современные методы, использующиеся при проведении научных 
исследований в области реализации принципов энерго- и 
ресурсосбережения и основные этапы выполнения научно-

исследовательской работы; 

+ + + 

2 основные методы модификации полимеров для эффективного 
регулирования их свойств. 

+ + + 

 Уметь:     

3 применять полученные знания для системного и комплексного 
проведения научных исследований по ресурсосбережению и 
повышению эффективности в области профессиональной 
деятельности;  

+ + + 

4 научно обосновать выбор оптимального способа и условий 
формования изделий из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья 

+ + + 

 Владеть:     
5 приемами обработки, анализа, интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками подготовки научно-технических 
отчетов; 

+ + + 

6 приемами научного подхода к выбору и оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с минимальными затратами энергии и 

сырья. 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные (ПК) компетенции и индикаторы их достижения: 
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 Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения ПК  

7 ПК-1. Способен 
формулировать задачи в 
области химической 

технологии для 
самостоятельной и 
коллективной научно-
исследовательской работы, 

разрабатывать планы их 
реализации  и задания для 
исполнителей 

ПК-1.2. Умеет выбирать методы и 
средства проведения исследований и 
разработок 

+ + + 

8 ПК-3.  Способен применять 
современные приборы и 

методы исследования, 
планировать, организовывать  
и проводить эксперименты и 
испытания, корректно 

обрабатывать и анализировать 
полученные результаты 

ПК-3.2 Умеет организовывать 
проведение экспериментов и 

испытаний веществ и материалов 

+ + + 

 ПК-4. Способен 
формулировать и 
реализовывать цели и задачи 
исследований и разработок в 

области технологий 
полимеров, композиционных 
материалов и покрытий 

ПК-4.1 Знает современные методы, 
использующиеся при проведении 
исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 

композиционных материалов и 
покрытий 

+ + + 

ПК-4.2 Умеет применять полученные 
знания для системного и 
комплексного проведения 

исследований и разработок в области 
технологий полимеров, 
композиционных материалов и 
покрытий. 

ПК-4.3 Владеет приемами обработки, 
анализа, интерпретации и 

представления результатов 
эксперимента, навыками подготовки 
научно-технических отчетов 

 ПК-5. Готов к анализу и 
систематизации научно-

технической информации по 
теме исследования, выбору 
методик и средств решения 
задачи, анализу результатов и 
их интерпретации 

ПК-5.1 Знает теорию эксперимента в 
области своей профессиональной 

направленности и методики анализа 
явлений и процессов 

+ + + 

ПК-5.2 Умеет применять 
информационно-коммуникационные 
технологии для сбора, 
структурирования и анализа 

информации и программно-
информационные комплексы для 
проведения научно-
исследовательских работ 
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ПК-5.3 Владеет навыками проведения 

информационного поиска и 
обработки научно-технической 
информации 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине  
Предусмотрены практические занятия обучающегося в объеме 34 акад. ч. (в 3 

семестре, разделы 1.1-3.2).  

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Примерные темы практических занятий Часы 

1 

 

1.1 Практическое занятие 1. Описание структуры 

себестоимости  производства полимерного изделия и 
определение норм расхода сырьевого материала на его 
изготовление 

2 

2 Практическое занятие 2. «Общественно-санитарное» 
значение системы    вторичной переработки      
пластмассовых изделий, её зависимость от состояния 

общественного сознания, принципов воспитания.  

2 

3 Практическое занятие 3. Экономическая составляющая 
вторичной переработки пластмасс. 

2 

4 1.2. Практическое занятие 4. Определение  рациональной  
конструкции изделия, выбор полимерного материала для 
производства изделия улучшенного качества с 
минимальным расходом сырья  

2 

5 Практическое занятие 5. Методы  идентификации 

полимерных материалов в изделии. 

2 

6 Практическое занятие 6. Рассмотрение инновационных 

технологий и оборудование для переработки всех видов 
отходов (смешанных, технологических, а также изделий, 
бывших в употреблении).  

2 

7 2.1 Практическое занятие 7. Изучение возможностей 
снижения энергозатрат при производстве изделий на 

конкретных примерах 

2 

8 Практическое занятие 8. Ресурсосберегающие 

технологии  за счёт экономии полимерного сырья: 
вопросы материалосбережения путём применения 
технологии и оборудования литья  изделий с 
применением газа.  

2 

9 Практическое занятие 9. Технологии и оборудование 

для микроячеистого литья. Технологии и оборудование 
литья с применением воды.  

2 

10 2.2 Практическое занятие 10. Разработка схемы обогрева 
помещения за счёт использования тепла, получаемого в 
процессе литья под давлением. 

2 

11 Практическое занятие 11. Рассматриваются вопросы 
экономии полимерного сырья в многослойных изделиях: 

технология и оборудование для производства 
многослойных плёнок   с пониженной толщиной, 

2 
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улучшенными прозрачностью и механическими 

свойствами; технология и оборудование для 
производства многослойных  труб улучшенной 
жесткости и механическими свойствами за счёт 
применения армирующих слоёв в конструкции трубы. 

12 Практическое занятие 12. Возможности замены 
реактопластов на термопласты в изделиях с целью 

ресурсосбережения.   

2 

13 3.1 Практическое занятие 13. Определение методов  
изготовления полимерных изделий, бывших в 
употреблении (по образцам изделий, предоставленных 
преподавателем) 

2 

14 Практическое занятие 14. Разработка схемы 
автоматизированного метода сортировки полимерного 

сырья 

2 

15 Практическое занятие 15. Разработка схемы 
автоматизированного метода сортировки полимерного 
сырья 

2 

16 3.2 Практическое занятие 16. Определение 
технологических , физико-механических и 
эксплуатационных свойств полимерных материалов в  

изделия из вторичного полимерного материала: 

2 

17 Практическое занятие 17. Определение 
технологических , физико-механических и 
эксплуатационных свойств полимерных материалов в  
изделия из вторичного полимерного материала. Выбор 

оптимальной технологии, подбор оборудования 
утилизации  полимерного изделия 

3 

Итого 35 

 

6.2. Лабораторные занятия 

 

Лабораторный практикум по дисциплине «Экология, энерго- и ресурсосбережение 
в технологии переработки полимеров» в соответствии с учебным планом по направлению 
подготовки 18.04.01 Химическая технология, магистерская программа – «Современная 
технология полимеров, композитов и покрытий» не предусмотрен. 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Рабочей программой дисциплины «Экология, энерго- и ресурсосбережение в 
технологии переработки полимеров» предусмотрена самостоятельная работа в объеме 57 

ч в 3 семестре. 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− реферативно-аналитическую работу; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
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предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
Примерный перечень тем докладов 

1. Современные инновационные марки инженерных термопластов с улучшенными 
прочностными и эксплуатационными свойствами.                                                                                               

2. Принципы замены реактопластов на термопласты в изделиях с целью 
ресурсосбережения.   

3. Пути снижения энергопотребления в  процессах  получения изделий методом 
экструзии, в том числе   за счёт применения высокопроизводительных экструдеров 

и электродвигателей с большим пусковым моментом. 
4. Методы снижения себестоимости полимерных изделий, получаемых методом литья 

под давлением. 
5. Современные системы охлаждения экструзионных линий для получения различных 

изделий (трубы, плёнки, профили). 
6. Методы снижения материалоёмкости изделий путём применения модификаторов 

(вспенивателей, модификаторов прочности и др. )в технологии  переработки 
пластмасс. 

7. Современные методы сбора и сортировки бытовых и промышленных  полимерных 
отходов. 

8. Автоматизированная сортировка отходов изделий из полиолефинов. 
9. Переработка отходов полимерных материалов с различной насыпной плотностью, 

влагосодержанием и примесями с применением термокомпактора и экструдера с 
универсальным шнеком. 

10. Высоконаполненные, древеснонаполненные и вспененные вторичные полимерные 
материалы. Технологический процесс и оборудование для производства изделий. 

11. Современные методы модификации вторичных полимерных отходов 
 
Максимальное количество баллов за подготовку доклада – 15 баллов. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 
Для текущего контроля предусмотрено 3 коллоквиума (один коллоквиум к разделу 

1, один коллоквиум к разделу 2, один коллоквиум к разделу 3). Максимальная оценка за 
коллоквиумы 1, 2 и 3 (3 семестр) составляет 15 баллов за каждый, 15 баллов отводится на 

доклад. 

Раздел 1. Примеры вопросов к коллоквиуму № 1. Максимальная оценка – 15 баллов.  
1. Структура ресурсов. Определение материальных и энергетических ресурсов. 
Определение и структура ресурсосбережения. 

2. Марочный ассортимент пластмасс с улучшенными технологическими и (или) 
эксплуатационными свойствами. 
3. Нормирование расходов материальных и энергетических ресурсов. 
4. Организация отрасли переработки полимерных отходов, в т.ч. изделий , бывших в 

употреблении 
5. Российские законодательные акты, направленные на утилизацию отходов. 

Раздел 2. Примеры вопросов к коллоквиуму № 2. Максимальная оценка 15 баллов.  
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1. Какова структура ресурсов и ресурсосбережения в России ? 
2. Рассчитать нормы расхода сырья в производстве изделий литьём под давлением  
3. Метод использования технологического тепла для обогрева производственных и 
офисных помещений в процессе литья под давлением. 

4. Снижение энергопотребления в современных линиях для экструзии различных изделий. 

Раздел 3. Примеры вопросов к коллоквиуму № 3. Максимальная оценка 15 баллов.   
1. Современная система образования полимерных отходов и  её управление,  стадии 
обращения полимерных отходов (сбор, сортировка), 

2. Технологии переработки смешанных полимерных отходов, в т.ч. бытовых. 
3. Автоматизированные системы сортировки отходов из полиолефинов. 
4. Методы утилизации изделий, бывших в употреблении из ПВХ. 
5. Методы утилизации изделий, бывших в употреблении из ПЭТФ. 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (3 семестр – зачёт с 

оценкой) 
Максимальное количество баллов на зачёте с оценкой – 40 баллов. Задание к зачёту 

с оценкой содержит 2 вопроса: 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (3 семестр – зачёт с оценкой).  
1. Классификация ресурсосбережения в переработке пластмасс. 

2. Структура ресурсосбережения, как экономии сырьевых и энергетических ресурсов в 
переработке пластмасс. 
3. Российские и зарубежные законодательные акты, направленные на утилизацию 
отходов.  

4. Ресурсосбережение сырьевых материалов- и энергосбережения в технологиях и 
оборудовании для переработки пластмасс в изделия. 
5. Специальные технологии и оборудование для вспенивания полимерных материалов в 
литье под давлением: литьё с газом, литьё с водой, микроячеистое литьё. 

6. Технология и оборудование многослойных изделий, плёнок, труб и листов. 
5. Энергосбережение в технологиях и оборудовании для переработки пластмасс в изделия. 
6. Электрические литьевые машины. 
7. Схемы использования технологического тепла в процессах переработки пластмасс для 

обогрева офисных и бытовых помещений. 
8. Особенности аппаратурного оформления высокоскоростной экструзии плёнок. 
9.Эффективные системы охлаждения в производстве экструзионных изделий. 
10. Сбор и сортировка полимерных отходов. 

11.Автоматизированный метод сортировки полимерного сырья из бытовых и 
промышленных отходов. 
12. Блок-схемы переработки различных видов полимерных отходов. 
13. Системы агломерации плёночных материалов. 

14.Устройства для дробления полимерных отходов. 
15. Аппаратурное оформление для смешения и гранулирования вторичных отходов. 
16. Методы модификации полимерных отходов (стабилизаторы, пластификаторы и др.) 
17. Инновационные технологии в утилизации полимерных отходов из ПВХ. 

18. Инновационные технологии в утилизации полимерных отходов из ПЭТФ. 
19. Технологии переработки комбинированных и смешанных отходов полимеров. 
20. Технология и аппаратурное оформление процесса интрузии для производства изделий 
из комбинированных многокомпонентных и смешанных полимерных отходов. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
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8.4. Структура и примеры билетов для зачёта с оценкой (3 семестр) 

 
Зачёт с оценкой по дисциплине «Экология, энерго- и ресурсосбережение в 

технологии переработки полимеров» проводится в 3 семестре и включает контрольные 
вопросы по разделам 1, 2 и 3 учебной программы дисциплины. Билет для зачёта с оценкой 
состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы 
оцениваются из максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное 
количество баллов за первый вопрос – 20 баллов, второй – 20 баллов.  

Пример билета для зачёта с оценкой: 

 

 

«Утверждаю» 

 
 заведующий кафедрой 
технологии переработки 
пластических масс 

______  И.Ю. Горбунова 
  

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ  

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии переработки 

пластических масс 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа 

«Современная технология полимеров, композитов и 

покрытий» 

Экология, энерго- и ресурсосбережение в технологии переработки полимеров  

Билет № 1 
1. Классификация ресурсосбережения в переработке пластмасс. 
2. Автоматизированный метод сортировки полимерного сырья из бытовых и 
промышленных отходов. 

 

9.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 
Основная литература: 
1. Технология переработки полимеров. Физические и химические процессы: 

учебное пособие для вузов / М. Л. Кербер [и др.]; под редакцией М. Л. Кербера. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 316 с. – (Университеты России). –
ISBN 978-5-534-04915-2. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. –
URL: https://urait.ru/bcode/444129 (дата обращения: 24.05.2023). 

2. Технология переработки полимеров. Инженерная оптимизация оборудования: 
учебное пособие для вузов / А. С. Клинков, М. А. Шерышев, М. В. Соколов, 
В. Г. Однолько. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 386 с. – 
(Высшее образование). – ISBN 978-5-534-04990-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454349 (дата обращения: 24.05.2023). 
Дополнительная литература:  
1. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 

полимеров, часть 1. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 212 с. 

2. Тихонов Н.Н. Технология и оборудование современных процессов переработки 
полимеров, часть 2. 2017. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева. 235 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 
- Пластические массы ISSN 0544-290 
- Высокомолекулярные соединения. Серия С, ISSN 2308-114 

https://urait.ru/bcode/444129
https://urait.ru/bcode/454349
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- Высокомолекулярные соединения. Серия А, ISSN 2308-1120 
- Высокомолекулярные соединения. Серия Б, ISSN  2308-1139 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
1. Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  
2. Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  
3. Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 

Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

4. Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 
первого номера по 2010, 1869-2010  

5. Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 
выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

6. Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 
выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

7. Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

8. Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 
Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

9. Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  
10. Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев.  

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 

находящихся в открытом доступе. 
6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 

физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.  
7. База данных химических соединений ChemSpider http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 

Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
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PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование.  

9. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 
свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 

Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 
международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  
Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
- Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
- Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

- Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
- Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины  
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: - компьютерные презентации интерактивных лекций 
– 16 ч, (общее число слайдов – 50); 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
Информационную поддержку осуществляет Информационно-библиотечный центр 

(ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся основной 
учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ  
на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 
Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме 
лекций, практических занятий, самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью.  

Состав оборудования включает установки для синтеза, переработки и изучения 

физикоБиблиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет. 

 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации к лекциям; наборы образцов термопластов и реактопластов, 
композиционных материалов на их основе и демонстрационных изделий из них; 
наглядные материалы по технологии переработки полимеров.  
 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проектор; экран; WEB-камеры; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к лекционным курсам.  
Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий; электронные презентации к разделам лекций; учебно-методические разработки 
кафедры в электронном виде, сборники технологических схем получения полимеров, 

справочные материалы в печатном и электронном виде по свойствам и технологиям 
получения полимерных материалов и изделий. 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт 

ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 

РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

http://lib.muctr.ru/
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2 Электронная 

библиотека 
диссертаций 
(ЭБД РГБ) 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ 
РГБ 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4425/2022 от 01.06.2022 г.  

Сумма договора – 398 840-00 
С 01.06.2022 г. по 31.05.2023 г. 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://diss.rsl.ru 

Количество ключей – 10 
лицензий + распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные 

версии диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 

«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем 

специальностям, кроме медицины 
и фармации; 
с 2007 года - по всем 
специальностям, включая работы 

по медицине и фармации. 
3 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора- ВИНИТИ 
РАН 
Договор № 33.03-Р-3.1-
4426/2022    от 20.04.2022  

Сумма договора - 100 000-00 
20.04.2022 г.-19.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://www.viniti.ru/ 

Количество ключей – 
локальный доступ для 
пользователей РХТУ в ИБЦ 
РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 

по естественным, точным и 
техническим наукам. Включает 
материалы РЖ (Реферативного 
журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 

Общий объем БД – более 28 млн. 
документов 

4 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор № № 33.03-Л-3.1-
4377/2022     от 16.03.2022  

Сумма договора – 478 304.00  
16.03.2022 г.-15.03.2023 г. 
Ссылка на сайт https://biblio-
online.ru/ 

Количество ключей – доступ 
для зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 

Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 

включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 

профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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5 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
Договор № 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022      от 06.04.2022  
Сумма договора – 31500 -00 

06.04.2022 г.-05.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной 

регистрации на сайте ЭБС 

Коллекция изданий учебников и 

учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

6 Информационно-

аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «Научная электронная 
библиотека» 
Договор № 33.03-Л-3.1-
4376/2022 от 11.04.2022 

Сумма договора – 108 000-00 
11.04.2022 г.-10.04.2023 г. 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 

Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

Систематизация, корректировка 

профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

7 Издательство 
Wiley 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1957 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 

Ссылка на сайт – 
http://onlinelibrary.wiley.com/ 
Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 

Коллекция журналов по всем 
областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 
материаловедению, взрывчатым 
веществам и др. 
Глубина доступа: 

2019-2023 гг. 

8 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 30.12.2022 г. № 1955 
С 01.01.2023 г. по 30.06.2023 г. 
Ссылка на сайт – 

https://orbit.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым 
патентным порталом, 

позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на 
патенты, полученных, 
приблизительно, 80-патентными 

учреждениями в различных 
странах мира и предоставленных 
грантов. 

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
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9 Электронные 

ресурсы Springer 
Nature_Life 
Sciences Package 
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
 Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer Journals – база данных, 

содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Life 

Sciences Packag  на платформе: 
https://link.springer.com/ 

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 
Бессрочно 
Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 

неограничен. 
 
 

Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а 
именно журналы Adis (год 

издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package 
на платформе: 
https://link.springer.com/   

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

Бессрочно 
Ссылка на сайт-
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно журналы Nature journals, 
Academic journals, Scientific 

American (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life 
Sciences Package на платформе 
https://www.nature.com/ 

 

10 Электронные 
ресурсы  Springer 
Nature_Physical 
Sciences & 

Engineering 
Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематические коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package   
на платформе 
https://link.springer.com/ 

 

http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.comКоличест
во ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен.   

Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы Nature Publishing Group, 
а именно Nature journals (год 
издания - 2023 г.) тематической 

коллекции Physical Sciences & 
Engineering Package на 
платформе: 
https://www.nature.com 

11 Электронные 
ресурсы Springer 
Nature_Social 
Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 
Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
http://link.springer.com/ 

Бессрочно  
Ссылка на сайт-  
https://www.nature.com 

Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 

тематическую коллекцию Social 
Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 
Nature Journals - база данных, 

содержащая полнотекстовые 
журналы издательства Springer 
(год издания - 2023 г.), а именно 
тематическую коллекцию Social 

Sciences Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

12 База данных 2021 
eBook Collections 
Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 02.08.2022 г. № 1045 
Бессрочно 
Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -
полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 

SpringerNature по различным 
отраслям знаний (2021 г.). 
 

13 База данных 2023 
eBook Colections  

Springer Nature 
 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1947 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
http://link.springer.com/ 
Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 
полнотекстовая  коллекция 

электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 

2022- 2023, а именно 
тематические коллекции книг 
Physical Sciences, Social Sciences, 
Life Sciences, Engineering 

Packages). 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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14 Электронные 

ресурсы 
издательства 
SAGE Publications 
eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 30.10.2022 г. № 1403 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт –   
https://sk.sagepub.com/books/disc
ipline 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

eBook Collections - 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства SAGE Publications 
по различным областям знаний. 

Глубина доступа:  1984-2021 гг. 

15 World Scientific 
Publishing Co Pte 
Ltd. 

База данных 
World Scientific 
Complete eJournal 
Collection 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо 
РФФИ от 24.08.2022 г. № 1137 
 С 01.01.2022 - бессрочно 
Ссылка на сайт- 

https://www.worldscientific.com 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 
Collection – 
мультидисциплинарная 

полнотекстовая коллекция 
журналов международного 
научного издательства World 
Scientific Publishing, которая 

охватывает такие тематики, как 
математика, физика, 
компьютерные науки, 
инженерное дело, науки о жизни, 

медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции 
уделено исследованиям Азиатско-
тихоокеанского региона, которые 

объединены в группу журналов 
Asian Studies. Глубина доступа: 
2022 г.   

16 Электронные 
ресурсы AIPP 

Digital Archive 
издательства 
American Institute 
of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1945 
Бессрочно 

Ссылка на сайт- 
https://scitation.org 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

AIPP Journal Collection   – база 
данных, содержащая архивную 

полнотекстовую коллекцию из 29 
журналов и сборников 
конференций издательства 
American Institute of Physics 

Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания.Глубина доступа:1929-
1998 гг.   

17 Электронные 

ресурсы AIPP E-
Book Collection I + 
Collection II 
издательства 

American Institute 
of Physics 
Publishing  
 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ) 
Информационное письмо 
РФФИ от 31.10.2022 г. № 1404 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 
Ссылка на сайт- 
https://scitation.org/ebooks 
Количество ключей – доступ 

для пользователей РХТУ по IP-

AIPP E-Book Collection I + 

Collection I -база данных, 
содержащая полнотекстовую 
коллекцию электронных книг 
(монографий) издательства 

American Institute of Physics 
Publishing. в области прикладной 
физики и смежных областях 
знания. Глубина доступа: 2020 - 

2022 гг.   

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
https://scitation.org/ebooks
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адресам неограничен 

18 Bentham Science 
Publishers 
База данных 

Journals 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  

Информационное письмо 
РФФИ от  24.08.2022  г.  № 1136  
Бессрочно 
Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublica
tion 
Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Journals – полнотекстовая 
коллекция журналов издательства 
Bentham Science, которое 

публикует научные, технические 
и медицинские издания, 
охватывающие различные 
области от химии и химической 

технологии, инженерии, 
фармацевтических исследований 
и разработок, медицины до 
социальных наук. Глубина 

доступа:  2022 г.        

19 Bentham Science 
Publishers 
База данных 
eBooks 

Принадлежность – сторонняя 
Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
Информационное письмо 

РФФИ от  08.09.2022  г.  № 1217 
Бессрочно 
Ссылка на сайт –  
https://eurekaselect.com/bybook 

Количество ключей – доступ 
для пользователей РХТУ по IP-
адресам неограничен. 

Полнотекстовая коллекция 
электронных книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 

отраслям знаний. 
Глубина доступа: 2004-2022 гг.    
 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

3 Пакет офисных 
программ (текстовый 
редактор, табличный 
процессор, редактор 

презентаций) Libre 
Office 

Не предусмотрен 
(бесплатное 
программное 
обеспечение, 

свободно 
распространяемое 
в соответствии с 
условиями 

лицензии Mozilla 
Public License, 
version 2.0) 

не ограничено в 
соответствии с 
условиями 
лицензии Mozilla 

Public License, 
version 2.0 

бессрочная в 
соответствии 
с условиями 
лицензии 

Mozilla Public 
License, 
version 2.0 

5 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-

преподавательского 
состава ВУЗа. 
Соглашение 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 

https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook
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OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 
 
Приложения в составе 

подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 

Excel 
PowerPoint 
Microsoft Teams 

Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

6 Неисключительная 
лицензия на 

использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 

Stdnt STUUseBnft 
 
Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 
OneDrive 
Word 
Excel 

PowerPoint 
Microsoft Teams 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES 
№ V6775907 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 

Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-2499 
Node 1 year Educational 

License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

физического 
оборудования (конечных 
точек) 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 

серверах 
 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

8 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 

VirtualServer 1 year 
Educational License 
По для защиты 
информации 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 

облачных сред 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 
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(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

9 Неисключительная 
лицензия на 

использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 

year Educational License 
По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 

почтовых серверов 

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление 
подписки с 
правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 
продукта) 

10 
Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 
11.05.2023 № 19-
34ЗК/2023 

не ограничено, 
лимит проверок 
10000 

19.05.2024 

 

 
14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Наименование 
разделов 

Основные показатели оценки  Формы и методы 
контроля и оценки  

1 2 3 

Раздел 1. 
Материальные и 
энергетические 
ресурсы. 

Классификация 
ресурсосбережения в 
переработке 
пластмасс. 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 

полимеров для эффективного 
регулирования их свойств.  
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 

Оценка за 
коллоквиум №1, 
доклад, зачёт с 
оценкой 
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- приемами научного подхода к выбору и 

оптимизации технологических 
параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 

минимальными затратами энергии и 
сырья 

Раздел 2. Решение 
проблем энерго – и 
ресурсосбережения в 
технологиях и 

оборудовании для 
переработки 
пластмасс в изделия 
способами литья под 

давлением, 
экструзии, 
термоформования, 
прессованием. 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 

полимеров для эффективного 
регулирования их свойств.  
Умеет: 
- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 

сырья 

Оценка за 
коллоквиум №2, 
доклад, зачёт с 
оценкой 

Раздел 3. Технологии 
и оборудование для 
получения вторичных 
полимерных 

ресурсов.  Виды 
полимерных отходов.   
 

Знает: 
- современные методы, использующиеся 
при проведении научных исследований в 
области реализации принципов энерго- и 

ресурсосбережения и основные этапы 
выполнения научно-исследовательской 
работы; 
- основные методы модификации 

полимеров для эффективного 
регулирования их свойств.  
Умеет: 

Оценка за 
коллоквиум №3, 
доклад, зачёт с 
оценкой 
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- применять полученные знания для 

системного и комплексного проведения 
научных исследований по 
ресурсосбережению и повышению 
эффективности в области 

профессиональной деятельности;  
- научно обосновать выбор оптимального 
способа и условий формования изделий 
из конкретного полимера с минимальным 

расходом энергии и сырья. 
Владеет: 
- приемами обработки, анализа, 
интерпретации и представления 

результатов эксперимента, навыками 
подготовки научно-технических отчетов; 
- приемами научного подхода к выбору и 
оптимизации технологических 

параметров для получения изделий, 
соответствующих требованиям 
конструкторской документации, с 
минимальными затратами энергии и 

сырья 

 
15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 
− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины   
 «Экология, энерго- и ресурсосбережение в технологии переработки полимеров»  

основной образовательной программы по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология, 

магистерской программы 

«Современная технология полимеров, композитов и покрытий» 

Форма обучения: очная 
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Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

 


