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Программа составлена к.фил.н., к.э.н., доцентом кафедры иностранных языков И.А. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 
по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой Иностранных языков РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 
рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Деловой иностранный язык» относится к обязательной части блока 
1 дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 
имеют теоретическую и практическую подготовку в области иностранного языка и 
навыки, приобретенные в ходе изучения дисциплины «Иностранный язык» уровень 
бакалавриата. 

Цель дисциплины – приобретение обучающимися общей, коммуникативной и 
профессиональной компетенций, уровень которых на отдельных этапах языковой 
подготовки позволяет использовать иностранный язык как в профессиональной 
деятельности в сфере делового общения, так и для целей самообразования, а также 
выполнять различные виды профессионально ориентированного перевода в 
производственной и научной деятельности. 

Задачи дисциплины: 
− формирование навыков профессионально-ориентированного и делового 

общения на иностранном языке в виде письменной и устной речи путем создания у 
магистров пассивного и активного запаса лексики, в том числе деловой, общенаучной и 
специальной терминологии, необходимой для работы над типовыми текстами, 
ознакомления с грамматическими структурами, типичными для стиля деловой речи; 

− формирование базовых навыков перевода, на основе рекомендованных в 
программе учебников и учебных пособий по иностранным языкам для химических вузов. 

Дисциплина «Деловой иностранный язык» преподается в 1 семестре (очная форма 
обучения). Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 
рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 
Наименование 

категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование 
УК 

Код и наименование индикатора достижения 
УК 

Коммуникации 

УК-4. Способен 
применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.1 Знает на государственном и 
иностранном языках коммуникативно 
приемлемые стили делового общения; 
УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной 
деятельности на различных мероприятиях, 
включая международные; 
УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного 
перевода и редактирования различных текстов 
(рефератов, обзоров, статей и т.д.); 
УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных 
дискуссиях. 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
 
Знать:  
− основные способы сочетаемости лексических единиц и основные 

словообразовательные модели;  
− русские эквиваленты основных слов и выражений профессиональной речи;  
− основные приемы и методы реферирования и аннотирования литературы по 

специальности;  
− пассивную и активную лексику, в том числе общенаучную и специальную 

терминологию, необходимую для работы над типовыми текстами;  
− приемы работы с оригинальной литературой по специальности.  
Уметь:  
− вести деловую переписку на изучаемом языке;  
− работать с оригинальной литературой по специальности;  
− работать со словарем;  
− вести речевую деятельность применительно к сфере деловой и 

профессиональной коммуникации.  
Владеть: 
− иностранным языком на уровне делового и профессионального общения, 

навыками и умениями речевой деятельности применительно к сфере деловой и 
профессиональной коммуникации, основами публичной речи;  

− формами деловой переписки, навыками подготовки текстовых документов в 
управленческой деятельности;  

− основной иноязычной терминологией специальности;  
− основами реферирования и аннотирования литературы по специальности. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Для очной формы обучения 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 3,0 108,0 81,0 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,9 34,0 25,5 

Практические занятия (ПЗ) 0,9 34,0 25,5 
Самостоятельная работа 1,1 38,0 28,5 
Контактная самостоятельная работа 

1,1 
0,0 0,0 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 38,0 28,5 

Виды контроля:   

Вид контроля из УП    
Экзамен  1,0 36,0 27,0 

Контактная работа – промежуточная аттестация 
1,0 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  Экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
Очная форма обучения 
 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Академ. Часов 

Всего Лек- 
ции 

Прак. 
зан. 

Лаб. 
рабо- 

ты 

Сам. 
рабо- 

та 

1. Раздел 1. Грамматические аспекты делового общения на иностранном языке. 24 - 12 - 12 
1.1 Грамматические трудности изучаемого языка: Видовременные формы глагола в 

действительном залоге. (в письменной и устной речи в сфере делового общения.) 
6 - 2 - 4 

1.2 Особенности употребления страдательного залога в устной речи в ситуациях бизнес 
общения. Инфинитив. Образование и употребление инфинитивных оборотов в деловой 
корреспонденции. 

6 - 4 - 2 

1.3 Основы деловой корреспонденции. Деловое письмо. Требования к деловому письму. 
Способы расположения текста в деловом письме. 

6 - 2 - 4 

1.4 Практика устной речи по теме «Речевой этикет делового общения» (знакомство, 
представление, установление и поддержание контакта, запрос и сообщение информации, 
побуждение к действию, выражение просьбы, согласия). 

6 - 4 - 2 

2. Раздел 2. Чтение, перевод и особенности специальной бизнес-литературы. 24 - 12 - 12 
2.1 Лексические особенности деловой документации. Терминология бизнес-литературы на 

изучаемом языке. 
6 - 2 - 4 

2.2 Стилистические и лексические особенности языка делового общения. Активный и 
пассивный тематический словарный запас. 

6 - 4 - 2 

2.3 Грамматические трудности изучаемого языка. Особенности употребления неличных 
форм глагола в деловой документации на английском языке (причастия, причастные 
обороты, герундий). 

6 - 2 - 4 
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2.4 Изучающее чтение текстов в сфере делового общения. Организация работы со 
специальными словарями. Понятие о реферировании текстов по специальности. 

6 - 4  2 

3. Раздел 3. Профессиональная коммуникация в сфере делового общения 24 - 10 - 14 
3.1 Практика устной речи по темам: «Проведение деловой встречи», «Заключение 

контракта». Устный обмен информацией: Устные контакты в ситуациях делового 
общения. 

6 - 2 - 4 

3.2 Изучающее чтение специальных текстов. Приемы работы со словарем. Составление 
рефератов и аннотаций. 

6 - 4 - 2 

3.3 Ознакомительное чтение по тематике: «В банке. Финансы»; «Деловые письма»; 
«Устройство на работу». Формы делового письма. Понятие деловой корреспонденции. 
Приемы работы с Интернетом и электронной почтой в процессе делового общения. 

6 - 2 - 4 

3.4 Презентация научного материала и разговорная практика делового общения по темам: 
«технологии будущего», «Бизнес проекты в сфере химии и химической технологии». 

6 - 2 - 4 

 ИТОГО 72 - 34 - 38 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Грамматические аспекты делового общения на иностранном языке. 
1.1 Грамматические трудности изучаемого языка: Видовременные формы глагола в 
действительном залоге (в письменной и устной речи в сфере делового общения.) 
1.2 Особенности употребления страдательного залога в устной речи в ситуациях бизнес 
общения. Инфинитив. Образование и употребление инфинитивных оборотов в деловой 
корреспонденции. 
1.3 Основы деловой корреспонденции. Деловое письмо. Требования к деловому письму. 
Способы расположения текста в деловом письме. 
1.4 Практика устной речи по теме «Речевой этикет делового общения» (знакомство, 
представление, установление и поддержание контакта, запрос и сообщение информации, 
побуждение к действию, выражение просьбы, согласия). 
 
Раздел 2. Чтение, перевод и особенности специальной бизнес-литературы. 
2.1 Лексические особенности деловой документации. Терминология бизнес-литературы на 
изучаемом языке. 
2.2 Стилистические и лексические особенности языка делового общения. Активный и 
пассивный тематический словарный запас. 
2.3 Грамматические трудности изучаемого языка. Особенности употребления неличных 
форм глагола в деловой документации на английском языке (причастия, причастные 
обороты, герундий). 
2.4 Изучающее чтение текстов в сфере делового общения.  
Организация работы со специальными словарями. Понятие о реферировании текстов по 
специальности. 
 
Раздел 3. Профессиональная коммуникация в сфере делового общения. 
3.1 Практика устной речи по темам: «Проведение деловой встречи», «Заключение 
контракта». Устный обмен информацией: Устные контакты в ситуациях делового 
общения. 
3.2 Изучающее чтение специальных текстов. Приемы работы со словарем. Составление 
рефератов и аннотаций. 
3.3 Ознакомительное чтение по тематике: «В банке. Финансы»; «Деловые письма»; 
«Устройство на работу». Формы делового письма. Понятие деловой корреспонденции. 
Приемы работы с Интернетом и электронной почтой в процессе делового общения. 
3.4 Презентация научного материала и разговорная практика делового общения по темам: 
«технологии будущего», «Бизнес проекты в сфере химии и химической технологии». 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

 Знать:     
1 − основные способы сочетаемости лексических единиц и основные словообразовательные модели;   +  
2 − русские эквиваленты основных слов и выражений профессиональной речи;  + + + 
3 − основные приемы и методы реферирования и аннотирования литературы по специальности;  + + + 

4 − пассивную и активную лексику, в том числе общенаучную и специальную терминологию, 
необходимую для работы над типовыми текстами;  +  + 

5 − приемы работы с оригинальной литературой по специальности  + + 
 Уметь:    
6 − вести деловую переписку на изучаемом языке;  + + + 
7 − работать с оригинальной литературой по специальности;  + + + 
8 − работать со словарем;  + + + 
9 − вести речевую деятельность применительно к сфере деловой и профессиональной коммуникации   + 
 Владеть:    

10 
− иностранным языком на уровне делового и профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере деловой и профессиональной коммуникации, основами 
публичной речи;  

+ +  

11 − формами деловой переписки, навыками подготовки текстовых документов в управленческой 
деятельности;   + + 

12 − основной иноязычной терминологией специальности;  + +  
13 − основами реферирования и аннотирования литературы по специальности   + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК     

14 

УК-4. Способен применять современные 
коммуникативные технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для 
академического и профессионального 
взаимодействия 

− УК-4.1 Знает на государственном и иностранном 
языках коммуникативно приемлемые стили делового 
общения; 

+ + + 

− УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной деятельности на 
различных мероприятиях, включая международные; 

+ + + 
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− УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного перевода 
и редактирования различных текстов (рефератов, 
обзоров, статей и т.д.); 

+ + + 

− УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных дискуссиях. 

+ + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 
Очная форма обучения 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Темы практических (семинарских) занятий Часы 

1. Раздел 1 Практическое занятие 1. Грамматические трудности 
изучаемого языка: Видовременные формы глагола в 
действительном залоге. (в письменной и устной речи в сфере 
делового общения.) 

2 

2. Раздел 1 Практическое занятие 2. Особенности употребления 
страдательного залога в устной речи в ситуациях бизнес 
общения. Инфинитив. Образование и употребление 
инфинитивных оборотов в деловой корреспонденции. 

4 

3. Раздел 1 Практическое занятие 3. Основы деловой корреспонденции. 
Деловое письмо. Требования к деловому письму. Способы 
расположения текста в деловом письме. 

2 

4. Раздел 1 Практическое занятие 4. Практика устной речи по теме. 
«Речевой этикет делового общения» (знакомство, 
представление, установление и поддержание контакта, 
запрос и сообщение информации, побуждение к действию, 
выражение просьбы, согласия). 

4 

5. Раздел 2 Практическое занятие 5. Лексические особенности деловой 
документации. Терминология бизнес-литературы на 
изучаемом языке. 

2 

6. Раздел 2 Практическое занятие 6. Стилистические и лексические 
особенности языка делового общения. Активный и 
пассивный тематический словарный запас. 

4 

7. Раздел 2 Практическое занятие 7. Грамматические трудности 
изучаемого языка. Особенности употребления неличных 
форм глагола в деловой документации на английском языке 
(причастия, причастные обороты, герундий). 

2 

8. Раздел 2 Практическое занятие 8. Изучающее чтение текстов в сфере 
делового общения. Организация работы со специальными 
словарями. Понятие о реферировании текстов по 
специальности. 

4 

9. Раздел 3 Практическое занятие 9. Практика устной речи по темам: 
«Проведение деловой встречи», «Заключение контракта». 
Устный обмен информацией: Устные контакты в ситуациях 
делового общения. 

2 

10. Раздел 3 Практическое занятие 10. Изучающее чтение специальных 
текстов. Приемы работы со словарем. Составление 
рефератов и аннотаций. 

4 

11. Раздел 3 Практическое занятие 11. Ознакомительное чтение по 
тематике: «В банке. Финансы»; «Деловые письма»; 
«Устройство на работу». Формы делового письма. Понятие 
деловой корреспонденции. Приемы работы с Интернетом и 
электронной почтой в процессе делового общения. 

2 
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12. Раздел 3 Практическое занятие 12. Презентация научного материала и 
разговорная практика делового общения по темам: 
«технологии будущего», «Бизнес проекты в сфере химии и 
химической технологии». 

2 

 
6.2 Лабораторные занятия 

 
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− выполнение упражнений и тестовых заданий по тематике дисциплины; 
− самостоятельную проработку теоретического материала по темам занятий; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу практического 

курса; 
− подготовку к сдаче экзамена (1 семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 60 баллов) и оценки за экзамен (максимальная 
оценка 40 баллов). 

 
8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
Тематика рефератов не предусмотрена. 

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольную работу 
№1 составляет: 20 баллов; за контрольную работу №2 – 20 баллов; за контрольную работу 
№3 – 20 баллов (1 семестр).  
 
Раздел 1. Контрольная работа № 1.  
Примеры заданий к контрольной работе № 1.  
Контрольная работа содержит 3 задания:  
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1 задание: перевод текста с листа – 10 баллов,  
2 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
3 задание: письменный перевод предложений на видовременные формы английского 
глагола – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 5 баллов. 

1. Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на 
употребление видовременных форм глагола в действительном залоге.  

Water purification 
Water purification is the removal of contaminants from raw water to produce drinking 

water that is pure enough for human consumption or for industrial use. Substances that are 
removed during the process include parasites, bacteria, algae, viruses, fungi, minerals (including 
toxic metals such as Lead, Copper etc.), and man-made chemical pollutants. Many contaminants 
can be dangerous—but depending on the quality standards, others are removed to improve the 
water's smell, taste, and appearance. A small amount of disinfectant is usually intentionally left 
in the water at the end of the treatment process to reduce the risk of re-contamination in the 
distribution system. Many environmental and cost considerations affect the location and design 
of water purification plants. There are a number of methods commonly used to purify water. 
Their effectiveness is linked to the type of contaminant being treated and the type of application 
the water will be used for.  

Filtration: This process can take the form of any of the following:  
o Coarse filtration: Also called particle filtration, it can utilize anything from a 1 

mm sand filter, to a filter.  
o Micro filtration: Uses 1 to 0.1 micron devices to filter out bacteria. A typical 

implementation of this technique can be found in the brewing process.  
o Ultra filtration: Removes pyroxenes, DNA and RNA fragments.  
o Reverse osmosis: Often referred to as RO, reverse osmosis is the most refined 

degree of liquid filtration. Instead of a filter, it uses a porous material acting as a unidirectional 
sieve that can separate molecular-sized particles.  

Distillation: Oldest method of purification. Inexpensive but cannot be used for an on-
demand process. Water must be distilled and then stored for later use, making it again prone to 
contamination if not stored properly. Activated carbon adsorption: Operates like a magnet on 
chlorine and organic compounds. Ultraviolet radiation: At a certain wavelength, this might cause 
bacteria to be sterilized and other micro organics to be broken down. Deionization: Also known 
as ion exchange, it is used for producing purified water on-demand, by passing water through 
resin beds. Negatively charged (cationic) resin removes positive ions, while positively charged 
one (anionic) removes negative ions. Continuous monitoring and maintenance of the cartridges 
can produce the purest water.  

2.Контроль лексики – 50 лексических единиц.  
3. Перевод предложений на пройденный лексико-грамматический материал  
The students were writing down all the data during the experiment.  
The researchers will complete the experimental part of their investigation in a week.  
They had already completed the experiment when he came.  
This technician will have installed the new equipment in our lab by the beginning of the 

new year.  
The production of zinc occurred much later than that of the other common metals.  
A number of scientists have confirmed this suggestion.  
That matter may exist in three physical states (solid, liquid and gas) is common 

knowledge.  
According to the wave theory, light consists of rapid vibrations.  
In the course of his investigations of the solar spectrum, Kirchhoff obtained a number of 

fundamental results.  
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In 1911, Ernest Rutherford put forward a model of the atom according to which the atom 
consists of a small, heavy, charged central nucleus surrounded by a charge distribution of the 
opposite sign.  
 
Раздел 2. Контрольная работа № 2.  
Примеры заданий к контрольной работе № 2.  
Контрольная работа содержит 5 заданий:  
1 задание: Устный перевод текста– 10 баллов,  
2 задание: Письменный перевод 10 предложений (без словаря) – 5 баллов,  
3 задание: Контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов. 
Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на употребление 
видовременных форм глагола в страдательном залоге и на инфинитивные конструкции.  

Solid wastes are generally composed of non-biodegradable and non-compostable 
biodegradable materials. The latter refer to solid wastes whose biodeterioration is not complete; 
in the sense that the enzymes of microbial communities that feed on its residues cannot cause its 
disappearance or conversion into another compound. Parts of liquid waste materials are also 
considered as solid wastes, where the dredging of liquid wastes will leave solid sedimentation, to 
which proper waste management techniques should also be applied. Solid waste pollution is 
when the environment is filled with non-biodegradable and non-compostable biodegradable 
wastes that are capable of emitting greenhouse gases, toxic fumes, and particulate matters as they 
accumulate in open landfills. These wastes are also capable of leaching organic or chemical 
compositions to contaminate the ground where such wastes lay in accumulation. Solid wastes 
carelessly thrown in streets, highways, and alleyways can cause pollution when they are carried 
off by rainwater run-offs or by flood water to the main streams, as these contaminating residues 
will reach larger bodies of water.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря):  
The engine to be installed in this car is very powerful.  
Most scientists expect major development in the nearest future to take place in biology.  
One will naturally think such course of events to be disastrous not only for science but for 

future of mankind.  
He is not only critical of the work of others, but also of his own, since he knows the man 

to be the least reliable of scientific instruments.  
The theory suggested by Dr. McCarty is reported to fit the experimental data.  
For any natural physical state to change, some changes of the condition acting upon this 

state must occur.  
We know acids and bases to be extremely useful substance.  
In this experiment scientists seemed to have included some new compounds.  
To understand the nature of this phenomenon was very difficult.  
The purpose of this experiment is to find a solvent for this mixture.  
3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  

 
Контрольная работа №3. Примеры заданий к контрольной работе №3. 
Контрольная работа №3 содержит 3 задания:  
1 задание: перевод статьи и составление к ней аннотации – 10 баллов,  
2 задание: письменный перевод предложений, содержащих пройденные 
грамматические конструкции – 5 баллов,  
3 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  

1. Переведите статью и составьте к ней аннотацию:  
What Are the Causes of Solid Waste Pollution? 

Causes of solid waste pollution are pollutants from households, industrial units, 
manufacturing units, commercial establishments, landfills, hospitals and medical clinics. The 
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pollutants from these places may be in the form of non-biodegradable matter or non-compostable 
degradable matter.  

Trash collected from households often takes the form of plastic bags and organic waste. 
Solid feces flowing out of homes and into sewers pollute underground water. Commercial 
establishments also pile up a lot of such waste matter. Industrial units involved in manufacturing 
produce toxic solid waste, such as slag, from the industrial process of obtaining metals from their 
ores.  

Hospitals and clinics also produce waste in the form of disposable syringes, used test 
tubes, plastic bags used for collecting blood, cotton swabs and used bandages. Such solid waste 
needs careful handling and disposal. The soil becomes polluted with dangerous medical waste 
when such matter is disposed of directly into landfills.  

Solid waste is usually dumped in landfills. Landfills are large pits in the ground that act 
as garbage disposal places. The biodegradable matter in landfills becomes a part of the soil 
gradually. The toxic non-biodegradable and non-compostable matter poses a health hazard as it 
does not decompose but mixes with the soil and the underground water.  

Industrial incinerators are used to burn trash on a large scale. They cause pollution by 
emitting greenhouse gases while burning solid waste.  

Recycling reduces pollution by cutting down on the amount of waste that sits in landfills 
and clutter that dirties streets, parks, roadsides, rivers and lakes. Solid waste material that ends 
up in landfills causes air pollution in the form of methane gas emissions. Recycling more waste 
reduces the amount of methane that escapes into the air. Recycling also reducing the production 
of virgin resources which process contributes to pollution.  

When products such as glass, paper, plastic, wood and metals are thrown away and left to 
rot in a landfill, their presence leads to increased pollution. Likewise, trash that is thrown on the 
ground by pedestrians and motorists increases pollution. That debris scatters about and becomes 
an eyesore and environmental hazard.  

Reclaiming city streets, parks, highways and waterways from the pollution created by 
trash and debris is a major priority for most cities across the United States. Pollution must 
constantly be monitored so that it does not get out of control and become overly destructive to 
the environment. When people are careless with trash, their behavior can ruin land and important 
waterways.  

In a world that is increasingly crowded, recycling is crucial in order to prevent the further 
sprawl of toxic landfills that threaten the delicate balance of the ecosystem. Support the planet by 
separating recyclable materials into bins or taking materials to recycling centers.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря)  
1. The phlogiston theory is a  theory that postulated that a fire-like element called 

phlogiston is contained within combustible bodies and released during combustion.  
2. The theory attempted to explain burning processes such as combustion and rusting, 

which are now collectively known as oxidation.  
3. The theory of phlogiston was suggested by the German Georg Ernst Stahl in the early 

18th century  
4. Phlogiston remained the dominant theory until the 1780s when  Lavoisier showed that 

combustion requires a gas that has mass (oxygen) and could be measured by means of weighing 
closed vessels  

5. The development of the electrochemical theory of chemical combinations occurred in 
the early 19th century as the result of the work of two scientists in particular.  

6. Davy discovered nine new elements including the alkali metals by extracting them 
from their oxides with electric current.  

7. The current model of atomic structure is the quantum mechanical model.  
8. Traditional chemistry starts with the study of elementary particles, atoms, molecules, 

substances, metals, crystals and etc.  
9. This matter can be studied in solid, liquid, or gas states, in isolation or in combination.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Superseded_scientific_theories
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Rust
https://en.wikipedia.org/wiki/Redox
https://en.wikipedia.org/wiki/Phlogiston
https://en.wikipedia.org/wiki/Georg_Ernst_Stahl
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoine-Laurent_Lavoisier
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkali_metals
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_mechanical_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Elementary_particles
https://en.wikipedia.org/wiki/Atom
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Crystal
https://en.wikipedia.org/wiki/States_of_matter
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10. The interactions, reactions and transformations that are studied in chemistry are 
usually the result of interactions between atoms, leading to rearrangements of the chemical 
bonds which hold atoms together.  

3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (1 семестр – экзамен).  
 
Билет для экзамена включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 3 вопроса. 1 вопрос – 15 баллов, вопрос 2 – 15 баллов, 
вопрос 3 – 10 баллов. 

 
Примерный перечень вопросов: 
1. Лексическая система языка. 
2. Слово как важнейшая, относительно самостоятельная единица языка. Слово 

и его дефиниции. Обобщающая функция слова. 
3. Лексическое значение слова. О понятии «лексика». 
4. Науки, изучающие лексику (лексикология, семасиология, лексикография, 

фразеология, этимология и др.). 
5. Пути пополнения лексики: развитие полисемии, заимствования, в том числе 

калькирование, словообразование. 
6. Историческое изменение словарного состава языка. Этимология. 

Фразеология. 
7. Лексикография. Основные типы лингвистических словарей. 
8. Строение словарной статьи толкового и двуязычного словаря. Содержание 

словарной статьи. 
9. Грамматический строй языка. 
10. Основные единицы грамматического строя языка. Структура слова и 

словообразование.  
11. Грамматическое значение и его формальные показатели. 
12. Полифункциональность грамматических форм и взаимодействие 

грамматики с лексикой. Способы и средства выражения грамматических значений. 
13. Грамматическая категория. Словоизменительные и несловоизменительные 

категории. 
14. Классификации языков. 
15. Принципы классификации языков: географический, культурно-

исторический, этногенетический, типологический и др. 
16. Индоевропейская языковая семья, её основные группы. Языки мёртвые и 

живые. 
17. Праязык-основа. О прародине индоевропейского языка-основы. 
18. Взаимодействие лингвистики с археологией, историей, этнографией и 

другими науками. 
 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 
8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (1 семестр) 

 
Экзамен по дисциплине «Деловой иностранный язык» проводится в 1 семестре 

(очная форма обучения) и включает контрольные вопросы по разделам 1-3 учебной 
программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 3 вопросов, относящихся к 
указанным разделам.  
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_interaction
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Пример билета для экзамена: 
 

«Утверждаю» 
Заведующая кафедрой 

иностранного языка 
(Должность, наименование кафедры) 

______   Кузнецова Т.И. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

«__» _______ 2021 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 
Кафедра иностранных языков 

18.04.01 Химическая технология 
Профиль – «Современные технологии и аналитические 
методы исследований в производстве лекарственных и 

косметических средств» 
Деловой иностранный язык 

Билет № 1 
1. Письменный перевод текста с английского языка на русский. 
 
2. Устный перевод отрывка текста (с листа). 
 
3. Сообщение и беседа по одной из пройденных тем Ответы на вопросы. 

 
1. Вопрос. Выполните письменный перевод текста с английского языка на русский 

(со словарем). 
 The term ecology is sometimes confused with the term environmentalism. 

Environmentalism is a social movement aimed at the goal of protecting natural resources or the 
environment, and which may involve political lobbying, activism, education, and so forth. 
Ecology is the science that studies living organisms and their interactions with the environment. 
As such, ecology involves scientific methodology and does not dictate what is "right" or 
"wrong." However, findings in ecology may be used to support or counter various goals, 
assertions, or actions of environmentalists. 

Consider the ways an ecologist might approach studying the life of honeybees: 
• The behavioural relationship between individuals of a species is behavioural 

ecology—for example, the study of the queen bee, and how she relates to the worker bees and 
the drones. 

• The organized activity of a species is community ecology; for example, the 
activity of bees assures the pollination of flowering plants. Bee hives additionally produce 
honey, which is consumed by still other species, such as bears. 

• The relationship between the environment and a species is environmental 
ecology—for example, the consequences of environmental change on bee activity. Bees may die 
out due to environmental changes. The environment simultaneously affects and is a consequence 
of this activity and is thus intertwined with the survival of the species. 

2. Вопрос. Выполните устный перевод отрывка текста (c листа). 
 Hydroxide  
Hydroxide is a chemical compound that contains the hydroxyl (-OH) radical. The term 

refers especially to inorganic compounds. Organic compounds that have the hydroxyl radical as 
a functional group are called alcohols; the hydroxyl radical is also present in the carboxyl group 
of organic acids. Most metal hydroxides are bases, forming solutions that have an excess of OH- 
ions and a pH greater than 7, they neutralize acids, and change the colour of litmus from red to 
blue. Alkali metal hydroxides such as sodium hydroxide are considered to be strong bases and 
are very soluble in water; alkaline–earth metal hydroxides such as calcium hydroxide are much 
less soluble in water and are not as strongly basic. Magnesium hydroxide is only slightly basic. 
Some hydroxides (e.g., aluminium hydroxide) exhibit amphoterism1, having either acidic or 
basic properties depending on the reaction in which they are involved. The hydroxides of some 
non-metallic elements are acidic; the hydroxide of sulphur, S(OH)6, spontaneously loses two 
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molecules of water to form sulphuric acid, H2SO4. Ammonium hydroxide, NH4OH, is a weak 
base known only in the solution that is formed when the gas ammonia, NH3, dissolves in water.  

3. Вопрос: Беседа по теме: Mendeleev University. 
1. Speak about the foundation and structure of the university. 
2. What kind of subjects do you study? 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Английский язык. Пособие для магистрантов химико-технологических вузов: 

учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 
2021 г.-168 с. 

2. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.1. Практикум. - 272 с. 

3. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.2. Грамматический минимум. Справочные 
материалы. - 148 с. 

4. Кузнецова, Т. И., Кузнецов, И. А., Дистанционный образовательный 
электронный курс «Английский язык для магистрантов химико-технологических 
специальностей» размещённый в ЭСУО Moodle [Электронный ресурс]: учебное пособие / 
Т. И. Кузнецова, И. А. Кузнецов, — Электрон. дан. — Москва: РХТУ, 2021. 

5. Кузьменкова, Ю. Б. Английский язык для технических направлений (A1): 
учебное пособие для вузов / Ю. Б. Кузьменкова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 
207 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11608-3. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495261 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

6. Беляева, И.В. Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации: 
комплексные учебные задания [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. В. Беляева, Е. 
Ю. Нестеренко, Т.И. Сорогина. — Электрон. дан. — Москва: ФЛИНТА, 2017. — 132 с. — 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/92749. 

Б. Дополнительная литература 
1. Англо-русский словарь химико-технологических терминов / Е. С. Бушмелева, Л. 

К. Генг, А. А. Карпова, Т. П. Рассказова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 132 с. 
— (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08001-8. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493385 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

2. Стогниева, О. Н. Английский язык для ИТ-направлений. English for Information 
Technology: учебное пособие для вузов / О. Н. Стогниева. — Москва: Издательство 
Юрайт, 2022. — 143 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07849-7. — Текст: 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492791 (дата обращения: 08.02.2022). 

3. Краснова, Т. И. Английский язык для специалистов в области интернет-
технологий. English for Internet Technologies: учебное пособие для вузов / Т. И. Краснова, 
В. Н. Вичугов. — 2-е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 205 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-9916-8573-3. — Текст: электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490272 (дата обращения: 
08.02.2022). 

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

https://e.lanbook.com/book/92749
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− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
− http://www.openet.ru – Система федеральных образовательных порталов. 

Система открытого образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ; 
− http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»; 
− http://fepo.i-exam.ru – ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС; 
− https://muctr.ru – Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева, D.Mendeleev University of Chemical Technology of Russia. Учебные 
планы и программы; 

− http://www.translators-union.ru  – портал Союз переводчиков России (СПР); 
− http://www.russian-translators.ru – Национальная лига переводчиков; 
− http://www.internationalwriters.com – The Translator's Tool Box; 
− http://www.multilex.mail.ru – двуязычные англо-русские и русско-английские 

словари, двуязычные специализированные словари, толковые словари иностранных 
языков; 

− http://www.slovari.yandex.ru  – энциклопедические словари, словари русского 
языка и двуязычные словари Lingvo; 

− http://www.spanishpodcast.orginfo@spanishpodcast.org – собрание аудио- и 
видеозаписей выступлений деятелей политики, экономики, культуры, религиозных 
деятелей; 

− http://www.Wordreference.com – международный толковый словарь; 
− http://www.Multitran.ru – лучший словарь-переводчик; 
− http://www.Vocabulix.com –пополнение словарного запаса; 
− www.multitran.ru – Система электронных словарей «Мультитран»; 
 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни. 

http://www.openet.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
https://muctr.ru/
http://www.translators-union.ru/
http://www.russian-translators.ru/
http://www.internationalwriters.com/
http://www.multilex.mail.ru/
http://www.slovari.yandex.ru/
http://www.spanishpodcast.orginfo@spanishpodcast.org
http://www.wordreference.com/
http://www.multitran.ru/
http://www.vocabulix.com/
http://www.multitran.ru/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
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7. База данных химических соединений ChemSpider  
http://www.chemspider.com/ 

ChemSpider − это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы   размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США − USPTO − предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)  http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
− Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
− Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
− Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
− Полные тексты российских патентных документов из последнего 

официального бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 
− компьютерные презентации интерактивных практических занятий; 
− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов − 300); 
− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины 

(общее число вопросов − 300). 
Аудиозаписи текстов, предусмотренных в программе для чтения и перевода в 

процессе обучения; компьютерный класс, оргтехника, теле- и аудиоаппаратура (всё – в 
стандартной комплектации для практических занятий и самостоятельной работы); доступ 
к сети Интернет.  

Аудиторная и самостоятельная работа студентов обеспечена учебно-методической 
документацией и материалами по всем разделам дисциплины. Каждый обучающийся 
обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по 
основным разделам изучаемой дисциплины, основным практическим и контрольным 
заданиям для промежуточного и итогового контроля.  
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Деловой иностранный 
язык» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы 
обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 
оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
Компьютерный класс, оргтехника, теле-, аудио - и видеоаппаратура; мультимедийный 
проектор, широкоформатный экран. 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Комплекты плакатов к разделам занятий. 

 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 
копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
 
- информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам занятий;  
- электронные презентации к разделам занятий; учебно-методические разработки в 

электронном виде; справочные материалы в печатном и электронном виде; 
- кафедральная библиотека электронных изданий и диссертационных работ, 

выполненных аспирантами и сотрудниками кафедры. 
 

№ Электронный Реквизиты договора Характеристика библиотечного 
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ресурс (номер, дата заключения, 
срок действия), ссылка 

на сайт ЭБС, сумма 
договора, количество 

ключей 

фонда, доступ к которому 
предоставляется договором 

1 Электронно-
библиотечная 
система (ЭБС) 
«ЛАНЬ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2020 
№ 33.03-Р-3.1-2173/2020 
 
Сумма договора – 747 661-
28 
 
С 26.09.2020 по 25.09.2021 
 
Договор от 26.09.2021 
№33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»-КНИТУ 
(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика»-Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», «Инженерно-
технические науки» - изд-ва 
«ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
Экономика и менеджмент» - изд-
ва Дашков и К., а также 
отдельные издания в соответствии 
с Договором. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
Сумма договора – 498445-
10 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
КНИТУ(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», Экономика и 
менеджмент» - изд-ва Дашков и 
К., а также отдельные издания из 
коллекций других издательств в 
соответствии с Договором. 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3825/2021 
 
Сумма договора – 283744-
98 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

«Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Инженерно-технические науки» 
- изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Физика» - изд-ва «ЛАНЬ», а 
также отдельные издания из 
других коллекций издательства 
«ЛАНЬ» в соответствии с 
Договором. 

2 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – 
собственная РХТУ. 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого 
компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

3 Научно-
электронная 
библиотека 
«eLibrary.ru» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора –  
ООО Научная электронная 
библиотека 
Договор от 24.12.2021 
№ SU-364/2021/33.03-Р-
3.1-4085/2021   
 
Сумма договора – 1 309 
275-00  
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 

Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU – это крупнейший 
российский информационно-
аналитический портал в области 
науки, технологии, медицины и 
образования, содержащий 
рефераты и полные тексты более 
29 млн научных статей и 
публикаций, в том числе 
электронные версии более 5600 
российских научно-технических 
журналов. 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
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Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте НЭБ. 

4 Справочно-
правовая система 
Гарант» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Контракт от 27.12.2021 
№ 215-274ЭА/2021 
 
Сумма контракта 680 580-
00 
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.garant.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен 

Гарант – справочно-правовая 
система по законодательству 
Российской Федерации. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4377/2022 
 
Сумма договора – 478 
304.00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://biblio-online.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
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6 Электронно-
библиотечная 
система 
«Консультант 
студента» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Политехресурс» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Р-3.1-4375/2022 
 
Сумма договора – 258 488 - 
00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.studentlibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Комплект изданий, входящих в 
базу данных «Электронная 
библиотека технического ВУЗа». 

7 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ» 
Договор от 06.04.2022 
№ 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022 
 
Сумма договора – 31 500-
00 
 
С 06.04.2022 по 05.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
 
Количество ключей - 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

8 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Научная 
электронная библиотека» 
 
Договор от 11.04.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4376/2022 
 
Сумма договора – 108 000-
00 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/
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С 11.04.2022 по 10.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

 
А также всевозможные одноязычные и двуязычные книжные и электронные 

словари, справочники, программы поиска информации: 
- ABBYY Lingvo 12 «Многоязычная версия» – электронные словари; 
- Многоязычный электронный словарь «МультиЛекс Делюкс 6»; 
- Компьютерная программа Sound Forge (аудио редактор) для 

воспроизведения, составления и редактирования аудио текстов; 
- PROMT Expert 8.0 – система для профессионального перевода документов; 
- Средства звукозаписи (предпочтительно – цифровой диктофон или 

планшетный компьютер) помогают студенту осуществлять самоконтроль в процессе 
обучения устной речи. 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 
Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996. 
Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005. 
Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 

1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999. 
Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010. 
Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995. 
Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998. 
Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997. 
Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011. 
Архив журналов Королевского химического общества (RSC). 1841-2007. 
Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996. 
 

http://elibrary.ru/
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 
 

№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

1. WINDOWS 8.1 
Professional Get 
Genuine 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочно Лицензия на 
операционную 
систему Microsoft 
Windows 8.1. ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

2. Micosoft Office 
Standard 2013 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

3. Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 
В составе: 
• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath  

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

4. O365ProPlusOpen
Fclty ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth 
Acdmc AP AddOn 
toOPP 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

5. Kaspersky 
Endpoint Security 
для бизнеса – 

Контракт № 
90-

133ЭА/2021 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 

Нет 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

Стандартный 
Russian Edition.  

от 07.09.2021 подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

6. O365ProPlusOpen
Students ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth 
Acdmc Stdnt 
STUUseBnft 
 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

7. ABBYY 
FineReader 10 
Professional 
Edition 

Контракт № 
143-

164ЭА/2010 
от 14.12.10 

20 лицензий 
для 

активации на 
рабочих 
станциях 

бессрочная Лицензия на ПО, 
не принимающее 
прямого участия 

в 
образовательных 

процессах 
(инфраструктурн
ое/вспомогательн

ое ПО) 
8. Лицензия на 

программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

программу для 
ЭВМ) 

ABBYY Lingvo 
(многоязычная) 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 
Акт № 

Tr048787, 
накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 

5 лицензий бессрочно Да 

9. Лицензия на 
программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 

5 лицензий бессрочно Да 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

программу для 
ЭВМ) 

Promt standard 
Гигант 

Акт № 
Tr048787, 

накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 
10. Антиплагиат. 

ВУЗ 
Контракт от 
15.06.2021 № 

42-
62ЭА/2021 

не 
ограничено, 

лимит 
проверок 

15000 

19.05.2022 Да 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 
модулей Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

Раздел 1. 
Грамматические 
аспекты делового 
общения на 
иностранном языке 

Знает: 
− русские эквиваленты основных слов и выражений 
деловой и профессиональной речи;  
− основные приемы и методы перевода, 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности;  
− пассивную и активную лексику, в том числе 
деловую, общенаучную и специальную 
терминологию, необходимую для работы над 
типовыми текстами. 
Умеет: 
− вести речевую деятельность применительно к 
сфере деловой и профессиональной коммуникации;  
− работать с оригинальной литературой по 
специальности;  
− работать со словарем. 
Владеет:  
− иностранным языком на уровне делового и 
профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере 
деловой и профессиональной коммуникации;  
− основной иноязычной терминологией 
специальности. 

Оценка за 
контрольную 
работу 
№ 1  
(1 семестр)  
 

Раздел 2.  
Чтение, перевод и 
особенности 
специальной бизнес-
литературы.  

Знает: 
− основные способы сочетаемости лексических 
единиц и основные словообразовательные модели;  
− русские эквиваленты основных слов и выражений 
деловой и профессиональной речи;  
− основные приемы и методы перевода, 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности;  
− приемы работы с оригинальной литературой по 
специальности.  
Умеет:  
− работать с оригинальной литературой по 
специальности;  
− работать со словарем;  
− вести деловую переписку на изучаемом языке. 
Владеет:  
− иностранным языком на уровне делового и 
профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере 
бытовой, деловой и профессиональной 
коммуникации;  

Оценка за 
контрольную 
работу № 2  
(1 семестр) 
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− формами деловой переписки, навыками 
подготовки текстовых документов в управленческой 
деятельности;  
− основной иноязычной терминологией 
специальности. 

Раздел 3. 
Профессиональная 
коммуникация в 
сфере делового 
общения  

Знает:  
− русские эквиваленты основных слов и выражений 
профессиональной речи;  
− основные приемы и методы перевода, 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности;  
− пассивную и активную лексику, в том числе 
общенаучную и специальную терминологию, 
необходимую для работы над типовыми текстами;  
− приемы работы с оригинальной литературой по 
специальности. 
Умеет:  
− работать с оригинальной литературой по 
специальности;  
− работать со словарем;  
− вести деловую переписку на изучаемом языке;  
− вести речевую деятельность применительно к 
сфере бытовой и профессиональной коммуникации.  
Владеет:  
− иностранным языком на уровне делового и 
профессионального общения, навыками и умениями 
речевой деятельности применительно к сфере 
деловой и профессиональной коммуникации, 
основами публичной речи;  
− формами деловой переписки, навыками 
подготовки текстовых документов в управленческой 
деятельности; 
− основами реферирования и аннотирования 
литературы по специальности.  

 
Оценка за 
контрольную 
работу № 3  
(1 семестр) 
 
Оценка за 
экзамен 
(1 семестр) 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 
от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 
им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 
«Деловой иностранный язык» 

 
основной образовательной программы 

18.04.01 Химическая технология 
код и наименование направления подготовки (специальности) 

«Современные технологии и аналитические методы исследований в производстве 
лекарственных и косметических средств» 

наименование ООП 

Форма обучения: очная 
 

Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения Основание внесения 
изменения/дополнения 

1.  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
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протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 

  
протокол заседания Ученого 
совета №  от 
«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования – магистратура по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), рекомендациями методической комиссии и 

накопленного опытом преподавания дисциплины кафедрой высшей математики РХТУ 

им.Д.И.Менделеева. Программа рассчитана на изучение курса в течение одного семестра. 

Дисциплина «Дополнительные главы математики» относится к дисциплинам учебного 

плана. Программа дисциплины предполагает, что для успешного освоения дисциплины 

обучающийся должен знать основы высшей математики, теории вероятностей и математической 

статистики, изучаемые в курсе «Математика» бакалавриата. 

Цель дисциплины – знакомство с современными методами статистической обработки 

экспериментальных данных с использованием средств информационных технологий на основе 

углублённого изучения курса математической статистики. 

Задачи дисциплины – получение представлений об актуальных проблемах 

использования статистических методов в химии и химической технологии, а также практическая 

реализация основных подходов к анализу данных с использованием вероятностно-

статистических методов. 

Дисциплина «Дополнительные главы математики» преподается в 1 семестре. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих профессиональных 

компетенций и индикаторов их достижения: 
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Код и наименование ПК Код и наименование 

индикаторов достижения ПК 

Основание Задачи профессиональной 

деятельности (из ПООП) 

ПК-2. Способен к поиску, 

обработке, анализу и 

систематизации научно-

технической информации по 

теме исследования, выбору 

методик и средств решения 

задачи 

 

 

 

 

ПК-2.1.  

Знает алгоритм поиска, 

оценки и анализа научно-

технической информации 

ПК-2.2.  

Умеет обобщать и 

систематизировать научно-

техническую информацию 

 

 Анализ требований к 

профессиональным компетенциям, 

предъявляемых к выпускникам 

направления подготовки на рынке 

труда, обобщение зарубежного 

опыта, проведения консультаций с 

ведущими работодателями, 

объединениями работодателей 

отрасли, в которой востребованы 

выпускники в рамках направления 

подготовки. 

- изучение научно-технической 

информации, отечественного и 

зарубежного опыта по тематике 

исследования; 

- подготовка данных для 

составления обзоров, отчетов и 

научных публикаций; 

 

ПК-3 Способен применять 

современные приборы и 

методы исследования, 

планировать, организовывать  

и проводить эксперименты и 

испытания, корректно 

обрабатывать и анализировать 

полученные результаты 

ПК-3.3 

Владеет приемами обработки, 

анализа  и представления 

результатов эксперимента,  

навыками подготовки научно-

технических отчетов 

Анализ требований к 

профессиональным компетенциям, 

предъявляемых к выпускникам 

направления подготовки на рынке 

труда, обобщение зарубежного 

опыта, проведения консультаций с 

ведущими работодателями, 

объединениями работодателей 

отрасли, в которой востребованы 

выпускники в рамках направления 

подготовки. 

- проведение экспериментов по 

заданной методике, составление 

описания проводимых 

исследований и анализ их 

результатов; 

- математическое моделирование 

процессов и объектов на базе 

стандартных пакетов 

автоматизированного 

проектирования и пакетов 

прикладных программ для научных 

исследований; 

- составление отчета по 

выполненному заданию, участие во 

внедрении результатов 

исследований и разработок; 
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 В результате изучения дисциплины обучающийся должен:  

знать: 

− основные приёмы и методы обработки статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование статистических гипотез для переноса 

результатов выборочного обследования на генеральную совокупность;  

− методы регрессионного и корреляционного анализа; 

− основы дисперсионного анализа; 

− методы анализа многомерных данных; 

− базовую терминологию, относящуюся к теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов обработки экспериментальных данных; 

 уметь: 

− анализировать и критически оценивать современные научные достижения в области своих 

научных исследований;  

− использовать полученные знания для решения профессиональных и социальных задач. 

 владеть: 
− базовой терминологией, относящейся к статистической обработке экспериментальных 

данных; 

− практическими навыками обработки статистической информации с использованием 

информационных технологий; 

− методологией современных научных исследований, критической оценкой полученных 

результатов, творческим анализом возникающих новых проблем в области химии и 

химической технологии. 

 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 
Всего 

Семестр 

1 

ЗЕ Акад. ч. ЗЕ Акад. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 2 72 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 0,94 34 

Лекции  0,44 16 0,44 16 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 18 0,5 18 

Самостоятельная работа 1,06 38 1,06 38 

Контактная самостоятельная работа 

1,06 

0,4 

1,06 

0,4 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
37,6 37,6 

Вид контроля – Зачет с оценкой 
 

 
 

 

Вид итогового контроля:    Зачет  с оценкой 

 

 

Вид учебной работы 

Всего 
Семестр 

1 

ЗЕ 
Астр. 

ч. 
ЗЕ Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 54 2 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 25,5 0,94 25,5 

Лекции  0,44 12 0,44 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 13,5 0,5 13,5 
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Самостоятельная работа 1,06 28,5 1,06 28,5 

Контактная самостоятельная работа 

1,06 

0,3 

1,06 

0,3 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
28,2 28,2 

Вид контроля – Зачет с оценкой 
 

 
 

 

Вид итогового контроля:    Зачет с оценкой 

 
 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Часов 

Всего Лекции Практи- 

ческие  

занятия 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 Раздел 1.  

Основы математической 

статистики 

32 8 6 18 

1.1 Основные статистические методы 

анализа экспериментальных 

данных. Применение 

информационных технологий для 

обработки результатов 

эксперимента. 

8 2 2 4 

1.2 Предварительная обработка 

результатов эксперимента: 

построение эмпирической 

функции распределения, 

гистограммы, кумуляты. 

Получение статистических оценок 

распределения выборки. 

8 2 2 4 

1.3 Проверка статистических гипотез. 

Проверка гипотез о равенстве 

дисперсий, о равенстве 

математических ожиданий. 

Проверка гипотезы о виде закона 

распределения. Проверка гипотез 

непараметрическими методами. 

8 2 1 5 

1.4 Вычисление выборочного 

коэффициента корреляции 

Пирсона. Ранговые коэффициенты 

корреляции. Оценка значимости 

коэффициентов корреляции. 

8 2 1 5 

 Раздел 2. Статистические 

методы анализа данных 

16 4 4 8 

2.1 Однофакторный и двухфакторный 

дисперсионный анализ. 

8 2 2 4 

2.2 Регрессионный анализ. 

Построение уравнения регрессии 

от одного параметра. 

8 2 2 4 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основы математической статистики 

 

1.1. Основные статистические методы анализа экспериментальных данных. Типы 

измерительных шкал. Применение информационных технологий для обработки результатов 

эксперимента. 

1.2. Предварительная обработка результатов эксперимента: построение эмпирической 

функции распределения, гистограммы, кумуляты. Получение статистических оценок 

распределения выборки. Свойства оценок. Точечные оценки. Интервальные оценки 

параметров распределения. 

1.3. Проверка статистических гипотез. Основные понятия. Схема проверки гипотез. Проверка 

гипотез о равенстве дисперсий, о равенстве математических ожиданий. Проверка гипотезы о 

виде закона распределения по критерию 2 Пирсона. Проверка гипотез непараметрическими 

методами: критерий Манна-Уитни и критерий Вилкоксона. 

1.4 Вычисление выборочного коэффициента корреляции Пирсона. Ранговые коэффициенты 

корреляции Спирмена и Кендалла. Оценка значимости коэффициентов корреляции. 

 

Раздел 2. Статистические метода анализа данных  

 

2.1. Дисперсионный анализ: понятие дисперсионного анализа, основные определения. 

Однофакторный и двухфакторный дисперсионный анализ. 

2.2. Регрессионный анализ. Линейная регрессия от одного параметра. Оценка значимости 

коэффициентов уравнения регрессии и его адекватности. Нелинейная регрессия. 

 

Раздел 3. Статистическая обработка многомерных данных 

 

3.1. Понятие о методах анализа многомерных данных. Назначение и классификация 

многомерных методов. Основы корреляционного и ковариационного анализа. Многомерный 

регрессионный анализ. 

3.2. Методы снижения размерности: метод главных компонент и факторный анализ. Основные 

понятия и предположения факторного анализа. Общий алгоритм. Основные этапы факторного 

анализа. 

3.3. Основные методы классификации. Дискриминантный анализ Основные понятия и 

 Раздел 3. Статистическая 

обработка многомерных данных 

24 4 8 12 

3.1 Понятие о методах анализа 

многомерных данных. Основы 

корреляционного и 

ковариационного анализа. 

Множественная регрессия. 

8 2 2 4 

3.2 Методы снижения размерности: 

метод главных компонент и 

факторный анализ. 

8 1 3 4 

3.3 Основные методы классификации: 

кластерный и дискриминантный 

анализ. Перспективы развития 

статистических методов обработки 

экспериментальных данных. 

8 1 3 4 

 Всего часов: 72 16 18 38 
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предположения дискриминантного анализа. Дискриминантный анализ как метод классификации 

объектов. Кластерный анализ. Общая характеристика методов кластерного анализа. Меры 

сходства. Иерархический кластерный анализ. Метод k-средних. Критерии качества 

классификации. Перспективы развития статистических методов обработки 

экспериментальных данных. 

  

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ  

К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В результате освоения дисциплины студент должен 
Разделы 

1 2 3 

Знать:    

 основные приёмы и методы обработки статистической информации: расчёт 

выборочных характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов выборочного обследования 

на генеральную совокупность;  

+ + + 

- методы регрессионного и корреляционного анализа;  + + + 

- основы дисперсионного анализа; + + + 

- методы анализа многомерных данных; + + + 

- базовую терминологию, относящуюся к теоретическому описанию 

основных перспективных направлений развития методов обработки 

экспериментальных данных 

+ + + 

Уметь:    

  анализировать и критически оценивать современные научные достижения 

в области своих научных исследований;  

+ + + 

- использовать полученные знания для решения профессиональных и 

социальных задач 

+ + + 

Владеть:    

  базовой терминологией, относящейся к статистической обработке 

экспериментальных данных;  

+ + + 

- практическими навыками обработки статистической информации с 

использованием информационных технологий; 

+ + + 

- методологией современных научных исследований, критической оценкой 

полученных результатов, творческим анализом возникающих новых проблем 

в области химии и химической технологии 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и наименование ПК 
Код и наименование 

индикатора достижения ПК 

   

ПК-2. Способен к поиску, обработке, 

анализу и систематизации научно-

технической информации по теме 

исследования, выбору методик и 

средств решения задачи 

ПК-2.1. Знает алгоритм поиска, 

оценки и анализа научно-

технической информации 

+ + + 

ПК-2.2. Умеет обобщать и 

систематизировать научно-

техническую информацию 

   

ПК-3 Способен применять современные 

приборы и методы исследования, 

планировать, организовывать  и 

ПК-3.3  Владеет приемами 

обработки, анализа  и 

представления результатов 

+ + + 



8 

 

 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п № раздела 

дисциплины 

Темы практических (семинарских) занятий Часы 

1. 1.1 

1.2 
Практическое занятие 1 

Предварительная обработка экспериментальных 

данных. Описательная статистика. Получение 

статистических оценок распределения выборки 

2 

2. 1.2 

 
Практическое занятие 2 

Проверка статистических гипотез. Проверка гипотез 

о равенстве дисперсий, о равенстве математических 

ожиданий. Проверка гипотез непараметрическими  

методами: критерий согласия 2Пирсона, критерий 

Манна-Уитни, критерий Вилкоксона. 

2 

3. 1.3 Практическое занятие 3  

Вычисление выборочных коэффициентов 

корреляции. Выборочные коэффициенты 

корреляции  Пирсона, Спирмена и Кендалла. 

2 

4. 1.4 Контрольная работа № 1 2 

5. 1.11.4 Практическое занятие 4 

Однофакторный и двухфакторный дисперсионный 

анализ 

2 

6. 2.1 Практическое занятие 5 

Регрессионный и корреляционный анализ. 

Построение уравнения регрессии и его анализ 

2 

7. 2.2 Контрольная работа № 2 2 

8. 3.13.3 Практическое занятие 6 

Основные методы обработки многомерных данных: 

метод главных компонент, факторный анализ, 

методы классификации 

2 

9. 2.13.3 Контрольная работа № 3 2 

ИТОГ 18 часов    

 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает следующие виды:  

− ознакомление с рекомендованной литературой, работу с электронно-библиотечными 

системами, включая переводы публикаций из научных журналов, цитируемых в базах 

Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

 регулярную проработку пройденного на лекциях и практических занятиях учебного 

материала;  

проводить эксперименты и испытания, 

корректно обрабатывать и 

анализировать полученные результаты 

эксперимента,  навыками 

подготовки научно-технических 

отчетов 



9 

 

 выполнение домашних заданий и применение информационных технологий при 

выполнении домашних заданий; 

 подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

 подготовку к сдаче зачета с оценкой (1 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, предусматривая 

при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на 

лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, 

представленных в учебной программе. При работе с указанными источниками рекомендуется 

составлять краткий конспект материала, с обязательным фиксированием библиографических 

данных источника. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение контрольных 

работ: 3 контрольные работы в 1 семестре (максимальная оценка за каждую контрольную 

работу 20 баллов) и итогового контроля в форме зачета с оценкой (максимальная оценка 40 

баллов). 

 

 

8.1. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа содержит 4 

вопроса по 5 баллов за вопрос. 

 

Вариант № 1 

1. Для выборки объёмом  𝑛 =10, полученной из нормально распределённой генеральной 

совокупности найти оценки математического ожидания, дисперсии и 

среднеквадратического отклонения, построить доверительный интервал для 

математического ожидания и среднего квадратического отклонения, приняв 

доверительную вероятность  = 0,95: 

 

20,4    21,9   18,7   16,4   19,7   18,9   22,5   16,1   22,0   14,3 

 

2. Используя 𝜒2 критерий, при уровне значимости α = 0,05 установить, случайно или 

значимо расхождение между эмпирическими 𝑚𝑖 и теоретическими 𝑚𝑖
теор

 частотами, 

которые вычислены, исходя из гипотезы о нормальном распределении генеральной 

совокупности. 

 

𝑚𝑖 6 12 23 31 28 

𝑚𝑖
теор

 7 10 21 35 27 

 

3. Проведено измерение мощности горизонта А (y, см) вдоль некоторой линии через 1 м (x): 

x, м 0 1 2 3 4 5 

y, см 5 7 6 10 9 12 

 

Найти выборочный коэффициент корреляции Спирмена и оценить его значимость при 

уровне значимости α = 0,05. 

4. Для проверки стабильности электролиза растворов хлоридов щелочных металлов   

определяли содержание NaOH (мг NaOH/л щелочи) до (x) и после (y) фильтра: 
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x 100,1 115,1 130,0 93,6 108,3 137,2 104,4 97,3 

y 96,6 115,6 125,5 94,0 103,3 134,4 100,2 97,3 

 

При уровне значимости α = 0,05 выяснить, есть ли различие между обеими сериями 

анализов.  

 

Вариант № 2 

1. Для выборки объёмом n=10, полученной из нормально распределённой генеральной 

совокупности, найти оценки математического ожидания, дисперсии и 

среднеквадратического отклонения, построить доверительный интервал для 

математического ожидания и среднего квадратического отклонения, приняв доверительную 

вероятность  = 0,95: 

 

1,8   6,1  10,2  5,4  6,5  2,9  9,4  1,5  4,7  3,6 

 

2. Используя критерий 2  - Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 проверить 

равномерность распределения, если наблюдаемые частоты для некоторого признака 

принимают значения: 

9,  8,  10, 15,  8. 

 

3. Из двух партий изделий, изготовленных на одинаково настроенных станках, извлечены 

малые выборки. Результаты для контролируемых размеров I и II станков: 

 

I станок 2.5 2.7 2.9 3.1  II станок 2.4 2.6 2.8 

 𝑛𝑖 2 3 4 1  𝑚𝑖 2 3 7 

 

Требуется проверить гипотезу о равенстве средних размеров изделий. Предполагается, что 

результаты измерений распределены нормально и выборки независимы (α = 0,05). 

 

4. В таблице приводятся данные о выходе продукта (в %) без катализатора и в присутствии 

катализатора.  

 

Без катализатора 80 87 92 54 93 76 63 59 

С катализатором 94 96 92 52 88 70 62 90 

 

Можно ли считать, что присутствие катализатора увеличивает выход продукта? Принять 

уровень значимости =0,05. 

 

 

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная работа содержит 4 

вопроса по 5 баллов за вопрос. 

 

Вариант № 1 

1. Исследовалась очистка сточных вод способом осаждения твёрдых частиц в течение 

определённого срока отстоя: 

 

Срок, 

дни 

Величина осадка, 

г/м3 воды 

15 8,0     8,4     9,0    8,6 

20 8,2     9,0     10,0  10,0    
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25 11.0   13.0   12.0 

 

Необходимо выяснить, существенно ли влияние длительности отстоя на величину осадка 

твёрдых частиц. Принять уровень значимости   = 0,05.  

 

2. Исследовалось влияние на выход продукта двух видов катализаторов А, Б и  трёх различных 

технологий получения. В таблице приведены величины выхода продукта в тоннах. Влияют 

ли факторы (вид катализатора и технология) на выход продукта? Принять уровень 

значимости   = 0,05.   

  

Вид катализатора                Технология 

   1    2   3 

         А 1,3 1,5 1,7 

         Б 2,7 2,0 2,2 

 

3.  Получены экспериментальные данные растворимости хлорида бария в воде (y) в  

присутствии хлорида кальция (x) при 700C (объём выборки n = 5): 

 

x, % 0 5 8 10 15 

y, % 32 25 20 17 11 

       

Найти уравнение линейной регрессии  𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥  зависимости растворимости 

хлорида бария от содержания хлорида кальция . 

 

4. По экспериментальным данным, представленным в таблице, найти коэффициенты 

уравнения нелинейной регрессии вида 𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥 + 𝑏2𝑥2 , оценить значимость 

уравнения регрессии и значимость коэффициентов уравнения регрессии. Принять уровень 

значимости 05,0 . 

𝑥 0 1 2 3 4 5 6 

𝑦 2 7 9 13 16 18 20 

 

 

Вариант № 2 

1. Оценить значимость различия в производительности реакторов. Средняя 

производительность трёх реакторов представлена в таблице: 

 

Реактор Средняя производительность, т/сутки 

1 160 161 165 

2 150 164 164 

3 146 155 160 

Принять уровень значимости α = 0,05. 

 

2. Выход вещества (в % ) при температуре 100C и 200C (фактор А) и продолжительности 

процесса кристаллизации  7 ч и 17 ч (фактор Б) представлен в таблице.  Оценить значимость 

различия в выходе продукта при разной температуре и продолжительности процесса 

кристаллизации, а также значимость взаимного влияния температуры и продолжительности 

процесса на выход продукта. Принять уровень значимости α = 0,05. 

 

T Время Выход, % 

100C 7 ч 40   30   30   50 
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17 ч 90   80   65   70 

200C 
7 ч 70   50   60   70 

17 ч 50   30   30  40 

 

3. Исследовалась зависимость содержания железа (y, %) в кристаллах медного купороса  

CuSO4
.5H2O от cодержания FeSO4 (x, г/л) в маточном растворе:  

 

x 60 70 85 100 105 

y 0,96 0,93 1.47 1,86 2,48 

 

Найти уравнение линейной регрессии 𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥  зависимости содержания железа в 

кристаллах от содержания FeSO4 (x, г/л) в растворе. 

 

4. По экспериментальным данным, представленным в таблице, найти коэффициенты 

уравнения нелинейной регрессии вида 𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥 + 𝑏2𝑥2, оценить значимость 

уравнения и значимость коэффициентов. Принять уровень значимости 05,0 . 

 

𝑥 0 1 2 3 4 5 6 

𝑦 5 10 14 15 17 21 25 

 

 

 

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Контрольная работа содержит 4 

вопроса по 5 баллов за вопрос. 

 

Вариант 1 

1. Построить уравнение множественной линейной регрессии 22110 xbxbby
x

  по данным 

таблицы. Оценить значимость уравнения и его коэффициентов при уровне значимости 

05,0 .  

x1 3,5 7,4 2,5 3,7 5,5 8,3 6,7 1,2 

x2 5,3 1,6 6,3 9,4 1,4 9,2 2,5 2,2 

y 64,7 80,9 24,6 43,9 77,7 20,6 66,9 34,3 

 

2. По выборке найдены значения главных компонент для i-го наблюдения 𝑓𝑖1 = 0,661,           𝑓𝑖2= 

 2,151 и матрица факторных нагрузок 

𝐴 = (
−0,756 0,654
0,756 0,654

) 

   Найти значения исходных показателей 𝑥𝑖1  и 𝑥𝑖2, если выборочные оценки средних равны 

𝑥̅1=5, 𝑥̅2=10, а выборочные оценки средних квадратических отклонений равны 𝑠1 = 0,072,  

𝑠2 = 0,333. 

 

3. В 5 пробах с 5 участков месторождения измерено содержание золота (x,  %) и меди 

(y, %): 

x 0,15 0,3 0,1 0,2 0,04 

y 1,0 0,9 0,2 0,5 0,6 

С целью нахождения перспективных районов провести кластерный анализ и построить 

дендрограмму. Данные предварительно не стандартизовать. Расстояния между 

кластерами вычислять методом «ближайшего соседа». 
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4. Имеются два набора проб (X1перспективные и X2 неперспективные), в которых 

определены концентрации двух гомологов метана: 

𝑋1 = (
5,0 3,3
4,6 3,4

) 𝑋2 = (
5,7 2,8
6,1 3,0
6,0 2,7

) 

Вычислить линейную дискриминантную функцию и классифицировать наблюдение  (5,7; 

2,5).  

 

Вариант 2 

1. Построить уравнение множественной линейной регрессии 22110 xbxbby
x

  по 

данным таблицы. Оценить значимость уравнения и его коэффициентов при уровне 

значимости 05,0 .  

 

x1 7 1 11 11 7 11 3 1 

x2 26 29 56 31 52 55 71 31 

y 78,5 74,3 104,3 87,6 95,9 109,2 102,7 72,5 

 

2. По выборке найдены значения главных компонент для i-го наблюдения 𝑓𝑖1 =  0,484,           

𝑓𝑖2= 1,053 и матрица факторных нагрузок 

𝐴 = (
−0,791 0,611
0,791 0,611

) 

   Найти значения исходных показателей 𝑥𝑖1  и 𝑥𝑖2, если выборочные оценки средних равны 

𝑥̅1= 0,85, 𝑥̅2=2,307, а выборочные оценки средних квадратических отклонений равны 𝑠1 = 

0,072,  𝑠2 = 0,093. 

3. В 5 пробах с 5 участков месторождения измерено содержание серебра (x,  %) и 

меди (y,  %): 

x 0,25 0,48 0,8 0,55 0,1 

y 0,3 0,65 1,4 1,52 0,5 
С целью нахождения перспективных районов провести кластерный анализ и построить 

дендрограмму. Данные предварительно не стандартизовать. Расстояния между кластерами 

вычислять методом «ближайшего соседа». 

4.  Имеются два набора проб (X1перспективные и X2 неперспективные), в которых 

определены концентрации двух гомологов метана: 

𝑋1 = (
5,0 1,4
5,1 1,7

) 𝑋2 = (
6,5 4,6
5,6 3,9
5,7 4,5

) 

Вычислить линейную дискриминантную функцию и классифицировать наблюдение (5,7; 4,9).  

 

 

 

 

8.2. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

(1 семестр – зачет с оценкой) 

 

Билет для зачета с оценкой включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 4 вопроса. 1 вопрос – 10 баллов, вопрос 2 – 10 баллов, 

вопрос 3 – 10 баллов; вопрос 4 – 10 баллов. 

 

1. Предварительная обработка результатов эксперимента: построение эмпирической 

функции распределения, гистограммы.  
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2. Моделирование основных статистических распределений. Инструменты MS Excel для 

моделирования распределений и получения выборок. 

3. Получение статистических оценок распределения выборки. Свойства оценок. Точечные 

оценки. Интервальные оценки параметров распределения. 

4. Проверка статистических гипотез. Основные понятия. Схема проверки гипотез. Проверка 

гипотез о равенстве дисперсий нормально распределённых генеральных совокупностей. 

5. Проверка гипотез о математических ожиданиях двух нормально распределённых 

генеральных совокупностей. 

6. Непараметрические методы проверки статистических гипотез. Критерий согласия 2 

Пирсона для проверки соответствия распределения генеральной совокупности 

нормальному и равномерному закону. 

7. U-критерий Манна-Уитни: назначение, способ вычисления. 

8. T-критерий Вилкоксона: назначение, способ вычисления. 

9. Сущность и цели корреляционного анализа. Понятие корреляционной связи. Вычисление 

ковариационной и корреляционной матриц. 

10. Вычисление выборочного коэффициента корреляции Пирсона. Проверка значимости 

коэффициента корреляции. 

11. Вычисление выборочного коэффициента корреляции Спирмена. Проверка значимости 

коэффициента корреляции. 

12. Вычисление выборочного коэффициента корреляции Кендалла. Проверка значимости 

коэффициента корреляции. 

13. Регрессионный анализ: линейная регрессия, множественная линейная регрессия. 

Получение коэффициентов уравнения линейной регрессии. 

14. Однофакторный дисперсионный анализ (постановка задачи, модель, основные расчётные 

формулы).  

15. Понятие о многофакторном дисперсионном анализе. Двухфакторный дисперсионный 

анализ без повторений и с повторениями. 

16. Многомерные статистические методы. Метод главных компонент: назначение, основные 

задачи, вычисление главных компонент. 

17. Алгоритм вычисления главных компонент для многомерных нормальных распределений 

переменных. 

18. Понятие факторного анализа. Алгоритм проведения факторного анализа. 

19. Понятие классификации. Линейный дискриминантный анализ при нормальном законе 

распределения показателей. Построение линейной дискриминантной функции. 

20. Классификация без обучающих выборок. Кластерный анализ. Иерархический алгоритм 

кластерного анализа. Построение дендрограммы. 

 

Максимальное количество баллов за зачет с оценкой (1 семестр) – 40 баллов. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

 

 

8.3. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой 

 

Зачет с оценкой по дисциплине «Дополнительные главы математики» проводится 

в 1 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей программы 

дисциплины. Билет для зачета с оценкой состоит из 4 вопросов, относящихся к указанным 

разделам. 
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«Утверждаю» 

Зав. Кафедрой высшей 

математики 

 

__________ Рудаковская Е.Г. 

«__ »_____________20__ г. 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени  

Д. И. Менделеева 

Кафедра высшей математики 

18.04.01 Химическая технология 

Дополнительные главы математики  

БИЛЕТ № 1  

1. Однофакторный дисперсионный анализ (постановка задачи, модель, основные расчётные 

формулы).  

2. Непараметрические методы проверки статистических гипотез. Критерий согласия 2 

Пирсона для проверки соответствия распределения генеральной совокупности 

нормальному распределению. 

3. Проведено 5-кратное измерение мощности горизонта А (y, см) вдоль линии через каждые 

0,5 м (x):  

x, м 0 0,5 1,0 1,5 2,0 

y, см 5 7 6 10 9 

Вычислить выборочный коэффициент корреляции Спирмена. Оценить значимость 

коэффициента корреляции при уровне значимости α = 0,05. 

4. В 5 пробах с 5 участков месторождения измерено содержание золота (x, %) и меди (y, %): 

 

x 0,1 0,4 0,1 0,2 0,04 

y 1,0 0,8 0,2 0,5 0,6 

Для нахождения перспективных районов провести кластерный анализ и построить 

дендрограмму. Данные не стандартизовать. Расстояния между кластерами вычислять 

методом «дальнего соседа». 

 

      

 
«Утверждаю» 

Зав. Кафедрой высшей 

математики 

 

__________ Рудаковская Е.Г. 

«__ »_____________20__ г. 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени  

Д. И. Менделеева 

Кафедра высшей математики 

18.04.01 Химическая технология 

Дополнительные главы математики  

БИЛЕТ № 2 

1. Линейная регрессия, получение коэффициентов уравнения линейной регрессии. 

2. Понятие о многофакторном дисперсионном анализе. Двухфакторный дисперсионный 

анализ без повторений и с повторениями. 

3. Определялось содержание NaOH (мг NaOH/л щелочи) до (x) и после (y) фильтра: 

 

x 100 115 130 93 108 137 104 97 

y 96 110 120 94 103 134 100 97 

 

При уровне значимости α = 0,1 выяснить, значимо ли различие в содержании NaOH  в 

обеих сериях анализов.  

4. Имеются два набора проб (X1перспективные и X2 неперспективные), в которых 

определены концентрации двух гомологов метана: 
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𝑋2 = (
4,6 1,5
4,5 1,3
5,1 1,6

)  𝑋1 = (
1,4 0,3
1,7 0,5

) 

Вычислить линейную дискриминантную функцию и классифицировать наблюдение   (4,5; 

0,2), если найдена несмещённая оценка суммарной ковариационной матрицы: ((0,084; 

0,038), (0,038; 0,022)). 

 

 

       

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

 

А) Основная литература: 

1. Фролов А.Н. Краткий курс ТВ и МС, уч. пособие, Лань, 2017 г., 304 с. 

2. Теория вероятностей и математическая статистика. [Электронный ресурс]: учебник для 

прикладного бакалавриата: Электронная копия / В. Е. Гмурман. - 12-е изд. - М.: Юрайт, 

2014. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). 

 

Б) Дополнительная литература: 

1. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. 

[Электронный ресурс]: учебное пособие для прикладного бакалавриата: Электронная 

копия / В. Е. Гмурман. - 11-е изд. – М.: Юрайт, 2014. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). 

2. Теория вероятностей и математическая статистика. Рудаковская Е.Г., Рушайло М.Ф., 

Старшова Т.Н., Аверина О.В., Гордеева Е.Л., Изотова С.А. /Учебное пособие под ред. 

Рушайло М.Ф., Рудаковской Е.Г.,    –М.: РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2012. –84 с.  

 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации. 

 

–  Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

– Презентации к лекциям.  

– Методические рекомендации. 

– Комплекс обучающих программ. 

 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет: 

˗- http://kvm.muctr.ru/ – сайт кафедры высшей математики. 

  

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства обеспечения 

освоения дисциплины: 

 компьютерные презентации интерактивных лекций – https://moodle.muctr.ru/, (общее 

число слайдов – 160); 

 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (50 вариантов 

на каждую контрольную точку, всего 3 контрольные работы, общее число вариантов – 150); 

 банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины (50 билетов 

для итогового контроля, всего 1 итоговая аттестация, общее число билетов – 50). 

 

 

 

http://kvm.muctr.ru/
https://moodle.muctr.ru/
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10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет Информационно-

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся 

основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для 

организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого 

фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к профессиональным 

базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, 

которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована 

по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 

обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Дополнительные главы 

математики» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы 

обучающихся. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
 Учебные аудитории для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованные традиционными учебными досками и учебной мебелью; библиотека, 

имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом 

к базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебно-методические пособия, разработанные на кафедре высшей математики, 

выложены на сайте кафедры http://kvm.muctr.ru и на сайте библиотеки РХТУ имени 

Д.И.Менделеева https://lib.muctr.ru.  

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, принтеры, сканер и копировальный аппарат используются 

для подготовки раздаточных материалов.  

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; раздаточный материал к практическим 

занятиям по дисциплине, комплекты контрольных и экзаменационных билетов. 
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Учебно-методические разработки в электронном виде; справочные материалы в 

печатном и электронном виде. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов освоения разделов 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1.  

Основы 

математической 

статистики 

Знает: 

основные приёмы и методы обработки 

статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов 

выборочного обследования на генеральную 

совокупность; методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основы дисперсионного 

анализа; методы анализа многомерных данных; 

базовую терминологию, относящуюся к 

Оценка за 

контрольную работу 

№ 1  

Оценка на зачете с 

оценкой 

 

№ 

п.п. 

Наименование программного 

продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Срок окончания 

действия лицензии 

1. WINDOWS 8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочно 

2. Micosoft Office Standard 2013 Контракт № 62-64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочная 

3. WINHOME 10 Russian OLV NL 

Each AcademicEdition  

Контракт № 28-35ЭА/2020 

от 26.05.2020 

бессрочно 

4. Microsoft Office Professional 

Plus 2019 

В составе: 

 Word 

 Excel 

 Power Point 

 Outlook 

 OneNote  

 Access 

 Publisher  

 InfoPath  

Контракт № 28-35ЭА/2020 

от 26.05.2020 

12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 

5. Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian 

Edition.  

Контракт № 90-133ЭА/2021 

от 07.09.2021 

12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 
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теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов 

обработки экспериментальных данных. 

Умеет: 

анализировать и критически оценивать 

современные научные достижения в области своих 

научных исследований; использовать полученные 

знания для решения профессиональных и 

социальных задач. 

Владеет: 

базовой терминологией, относящейся к 

статистической обработке экспериментальных 

данных; практическими навыками обработки 

статистической информации с использованием 

информационных технологий; методологией 

современных научных исследований, критической 

оценкой полученных результатов, творческим 

анализом возникающих новых проблем в области 

химии и химической технологии. 

Раздел 2.   

Статистические 

методы анализа 

данных 

 

 

Знает: 

основные приёмы и методы обработки 

статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов 

выборочного обследования на генеральную 

совокупность; методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основы дисперсионного 

анализа; методы анализа многомерных данных; 

базовую терминологию, относящуюся к 

теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов 

обработки экспериментальных данных. 

Умеет: 

анализировать и критически оценивать 

современные научные достижения в области своих 

научных исследований; использовать полученные 

знания для решения профессиональных и 

социальных задач. 

Владеет: 

базовой терминологией, относящейся к 

статистической обработке экспериментальных 

данных; практическими навыками обработки 

статистической информации с использованием 

информационных технологий; методологией 

современных научных исследований, критической 

оценкой полученных результатов, творческим 

анализом возникающих новых проблем в области 

химии и химической технологии. 

Оценка за 

контрольную работу 

№ 2  

Оценка на зачете с 

оценкой 

 

 

Раздел 3.   

Статистическая 

обработка 

Знает: 

основные приёмы и методы обработки 

статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование 

Оценка за 

контрольную работу 

№ 3  
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многомерных 

данных 

статистических гипотез для переноса результатов 

выборочного обследования на генеральную 

совокупность; методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основы дисперсионного 

анализа; методы анализа многомерных данных; 

базовую терминологию, относящуюся к 

теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов 

обработки экспериментальных данных. 

Умеет: 

анализировать и критически оценивать 

современные научные достижения в области своих 

научных исследований; использовать полученные 

знания для решения профессиональных и 

социальных задач. 

Владеет: 

базовой терминологией, относящейся к 

статистической обработке экспериментальных 

данных; практическими навыками обработки 

статистической информации с использованием 

информационных технологий; методологией 

современных научных исследований, критической 

оценкой полученных результатов, творческим 

анализом возникающих новых проблем в области 

химии и химической технологии. 

Оценка на зачете с 

оценкой 

 

 

 

 

 

13.  ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется 

в соответствии с:  

- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

- Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Российский химико-

технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым решением Ученого совета 

РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 

№ АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального
государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура
по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО),
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания
дисциплины кафедрой Информационных компьютерных технологий
РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение
одного семестра.

Дисциплина «Информационные технологии в образовании»  относится к
вариативной части учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что
обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области информатики и
информационных технологий, а также общей химической технологии.

Цель дисциплины – подготовка студентов в области информационного
сопровождения научной деятельности, привитие навыков самостоятельного поиска
химической информации в различных источниках.

Задачи дисциплины:
- обобщение знаний о современных автоматизированных информационно-поисковых
системах (АИПС), их возможностях, способах взаимодействия с ними, выделение
конкретных информационные технологий, необходимых для информационного
обеспечения различных научных потребностей;
- обучение основным подходам для анализа полученных данных и использования их в
своей профессиональной деятельности;
- формирование практических навыков информационного поиска с помощью технологий
телекоммуникационного доступа и Интернет-технологий;
- обобщение знаний об интернете, как технологии, способов работы с ним и
использования в профессиональной деятельности.

Дисциплина «Информационные технологии в образовании» преподается во 2
семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете
рейтинговой системе.

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или
частично.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:

Задача
профессиональной

деятельности

Объект
или

область
знания

Код и
наименование

ПК

Код и
наименование

индикатора
достижения ПК

Основание
(профессиональный

стандарт, анализ
опыта)

Обобщенные
трудовые функции

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности
ПК-2. Способен
к поиску,
обработке,

ПК-2.1. Знает
алгоритм поиска,
оценки и анализа
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анализу и
систематизации
научно-
технической
информации по
теме
исследования,
выбору методик
и средств
решения задачи

научно-
технической
информации
ПК-2.2. Умеет
обобщать и
систематизировать
научно-
техническую
информацию
ПК-2.3. Владеет
навыками
соотнесения
результатов
собственной
научной работы с
отечественным и
зарубежным
опытом по
тематике
исследования

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен:
Знать:
-  основные составляющие информационного обеспечения процесса

сопровождения научной деятельности, понятия и термины;
-  основные отечественные и зарубежные источники профильной информации;
-  общие принципы получения, обработки и анализа научной информации;
Уметь:
-  выделять конкретные информационные технологии, необходимые для

информационного обеспечения различных научных потребностей;
-  находить профильную информацию в различных отечественных и зарубежных

информационных массивах;
-  обрабатывать и анализировать данные с целью выявления релевантной

информации,
Владеть:
- знаниями о современных автоматизированных информационно-поисковых

системах (АИПС), их возможностях, способах взаимодействия с ними;
- практическими навыками информационного поиска с помощью технологий

телекоммуникационного доступа и Интернет-технологий;
- основными подходами для анализа полученной данных и использования их в

своей профессиональной деятельности.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
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Вид учебной работы
Объем дисциплины

ЗЕ Акад.
ч.

Астр.
ч.

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54
Контактная работа – аудиторные занятия: 0,95 34 25,5
Практические занятия (ПЗ) 0,95 34 25,5
Самостоятельная работа 1,05 38 28,5
Контактная самостоятельная работа 1,05 0,2 0,15
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 37,8 28,35
Вид контроля: Зачет

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

Академ. часов

№
п/п Раздел дисциплины Всего Лек-

ции
Прак.
зан.

Сам.
работ

а

1.

Раздел 1. Основные понятия и термины.
Государственная система научно-
технической информации.
Информационные издания и Базы данных

12 - 6 6

1.1
Общие сведения, определения, понятия в
области информационных технологий и
информационных систем

6 - 3 3

1.2 Реферативные журналы. Описание основных
существующих баз данных 6 - 3 3

2.

Раздел 2. Информационные ресурсы сети
Internet. Отечественные источники
информации по химии и смежным
областям

13 - 6 7

2.1
АИПС Всероссийского института научной и
технической информации (ВИНИТИ) и
АИПС STN-International

7 - 3 4

2.2
Виды источников информации, индексы
цитирования, классификаторы, тематический
поиск

6 - 3 3

3.

Раздел 3. Информационные ресурсы сети
Internet. Зарубежные источники
информации по химии и смежным
областям

21 - 10 11

3.1

Обзор существующих зарубежных
информационных источников в области
химии, химической технологии и смежных
наук

7 - 3 4
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3.2
Информационные возможности ScienceDirect
и электронного издания Американского
химического общества

8 - 4 4

3.3 Зарубежные информационные системы
агрегаторы научно-технической информации 6 - 3 3

4. Раздел 4. Источники патентной
информации 14 - 6 8

4.1 Основные понятия объектов
интеллектуальной собственности 7 - 3 4

4.2
Отечественные и зарубежные
автоматизированные информационно-
поисковые системы патентной информации

7 - 3 4

5. Раздел 5. Интернет как технология и
информационный ресурс 12 - 6 6

5.1 Интернет как технология 6 - 3 3

5.2 Поисковые системы и энциклопедические
порталы 6 - 3 3

ИТОГО 72 - 34 38

4.2 Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Основные понятия и термины. Государственная система научно-

технической информации. Информационные издания и Базы данных.
1.1. Общие сведения, определения, понятия в области информационных

технологий и информационных систем.  Рассеяние и старение информации. Специфика
информации по химии и химической технологии. Информационные системы (ИС) и
информационные технологии. Структура и классификация ИС. Этапы развития
информационных технологий. Виды информационных технологий. Информационные
ресурсы. Автоматизированные информационно-поисковые системы (АИПС). Диалоговые
поисковые системы: основные функции и возможности, способы доступа.  Основные
компоненты телекоммуникационного доступа к ресурсам АИПС. Алгоритм
информационного поиска в режиме теледоступа. Выбор лексических единиц,
использование логических и позиционных операторов. Информационно-поисковый язык.
Логика и стратегия поиска.

1.2. Реферативные журналы. Описание основных существующих баз данных.
Реферативные журналы: Реферативный журнал «Химия», «Chemical Abstracts».
Структура, указатели, алгоритмы различных видов поиска. Базы данных (БД). Банки
данных. Структура, функции, назначение. Типы баз данных и банков данных.

Раздел 2. Информационные ресурсы сети Internet. Отечественные источники
информации по химии и смежным областям.

2.1. АИПС Всероссийского института научной и технической информации
(ВИНИТИ) и АИПС STN-International. Основные Базы данных ВИНИТИ. Предметное
содержание и наполнение. Структура документов в БД ВИНИТИ. Информационно-
поисковый язык. Поисковая стратегия. Информационно-поисковая система STN-
International. Особенности АИПС STN-International. Организация и возможности поиска.
Различные виды поиска: (STN-easy, STN Express, STN on the Web и др.).

2.2. Виды источников информации, индексы цитирования, классификаторы,
тематический поиск. Знакомство с основными видами источников информации:
монографии, диссертации, авторефераты, статьи, патенты, депонированные рукописи,
тезисы конференций, сетевые публикации, стандарты и т.п. Особенности оформления
ссылок на данные источники. Использование отечественных баз данных РГБ, ГПНТБ,
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ВИНИТИ, РНБ и др. Использование возможностей библиотеки eLibrary. Индексы
цитирования. Тематический поиск.

Раздел 3. Информационные ресурсы сети Internet. Зарубежные источники
информации по химии и смежным областям.

3.1. Обзор существующих зарубежных информационных источников в области
химии, химической технологии и смежных наук. Информационные порталы и сайты
электронных изданий: сайт электронных журналов Американского химического
общества, портал Informaworld издательства TAYLOR&FRANCIS, информационный
портал SCIENCE DIRECT издательства ELSEVIER, порталы издательств SPRINGER,
WILLEY&SONS и др.

3.2. Информационные возможности Science Direct и электронного издания
Американского химического общества. Science Direct: поисковый интерфейс, поисковый
язык, наукометрические функции, дополнительные функции. Электронные издания
Американского химического общества. Общая характеристика. Информационные и
поисковые возможности. Понятие DOI. Поисковый язык.

3.3. Зарубежные информационные системы агрегаторы научно-технической
информации.  Агрегаторы научно-технической информации Reaxys, Web of Science,
Scopus, Google Academy. Индексы цитирования. Тематический поиск.

Раздел 4. Источники патентной информации.
4.1. Основные понятия объектов интеллектуальной собственности. Понятие

объектов интеллектуальной собственности. Патентная документация как
информационный массив. Основные понятия и определения в области патентоведения.
Объекты изобретений. Патентное законодательство. Международная патентная
классификация (МПК). Патентный поиск. Особенности и виды поиска.

4.2. Отечественные и зарубежные автоматизированные информационно-поисковые
системы патентной информации. Характеристика, организация, возможности поиска. БД
Федерального института промышленной собственности (ФИПС). Состав и возможности
доступа. Структура патентного документа в БД. БД Американского патентного ведомства
United States Patent and Trademark Office (USPTO). Состав БД USPTO. Возможности
доступа. Структура патентного документа в БД. БД ESPACENET. Коллекция патентных
БД ESPACENET.  Возможности доступа.  Структура патентного документа в БД.  Виды и
возможности поиска.

Раздел 5. Интернет как технология и информационный ресурс.
5.1. Интернет как технология. Использование технологии вебинаров в учебном

процессе. Совместная работа над документами и организации совместного онлайн
пространства для научной работы. Эффект самоорганизации в глобальной компьютерной
сети. Характеристика социальных сетей. Понятие о блогосфере. Использование систем
контроля версий GiHub. Виды поисковых машин. Структура и принцип работы поисковых
машин.

5.2. Поисковые системы и энциклопедические порталы. Поисковая система Google.
Приемы поиска информации. Сервисы портала Google. Электронная почта Gmail и сервис
GoogleTalk. Поиск научной информации в GoogleScholar. Автоматический переводчик
веб-страниц. Энциклопедические порталы Интернет. Технология Wiki. История
возникновения и структура свободной энциклопедии Wikipedia.
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел
1

Раздел
2

Раздел
3

Раздел
4

Раздел
5

Знать:

1 - основные составляющие информационного обеспечения процесса сопровождения
научной деятельности, понятия и термины + +

2 - основные отечественные и зарубежные источники профильной информации; + + +
3 - общие принципы получения, обработки и анализа научной информации + +

Уметь:

4 - выделять конкретные информационные технологии, необходимые для
информационного обеспечения различных научных потребностей + +

5 - находить профильную информацию в различных отечественных и зарубежных
информационных массивах + + +

6 - обрабатывать и анализировать данные с целью выявления релевантной информации + + +
Владеть:

7 - знаниями о современных автоматизированных информационно-поисковых системах
(АИПС), их возможностях, способах взаимодействия с ними +

8 - практическими навыками информационного поиска с помощью технологий
телекоммуникационного доступа и Интернет-технологий + + + +

   9 - основными подходами для анализа полученной данных и использования их в своей
профессиональной деятельности

+

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие компетенции и индикаторы их достижения:

Код и наименование ПК Код и наименование индикатора достижения
ПК

10
- ПК-2. Способен к поиску, обработке,
анализу и систематизации научно-
технической информации по теме
исследования, выбору методик и средств

-  ПК-2.1. Знает алгоритм поиска, оценки и
анализа научно-технической информации. + + + + +

-  ПК-2.2. Умеет обобщать и систематизировать
научно-техническую информацию. + + + + +
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решения задачи. -  ПК-2.3. Владеет навыками соотнесения
результатов собственной научной работы с
отечественным и зарубежным опытом по
тематике исследования.

+ + + + +
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

6.1. Практические занятия
Практические работы по дисциплине «Информационные технологии в

образовании» выполняются в соответствии с Учебным планом во 2 семестре и занимают
34 акад. час. Практические работы охватывают все разделы дисциплины и включают в
себя 11 работ. В зависимости от трудоемкости включенных в практические занятия работ
их число может быть уменьшено. Выполнение практических работ способствует
закреплению материала, изучаемого в дисциплине «Информационные технологии в
образовании», а также отработке навыков работы с различными интернет-ресурсами и
технологиями.

Примерные темы практических занятий по дисциплине

№
п/п

№
раздела
дисцип
лины

Темы практических занятий Часы

1 1.1 Алгоритм информационного поиска в режиме удаленного
доступа. Командный язык. Инфологическая модель. Выбор
лексических единиц, использование логических и
позиционных операторов. Составление логики и стратегии
поиска.

3

2 1.2 Реферативный журнал «Химия», «Chemical Abstracts». 3
3 2.1 Централизованная система баз данных ВИНИТИ.

Организация и представление данных, критерии и режим
поиска, командный язык.
Информационно-поисковая система – STN-International.

3

4 2.2 Отечественные базы данных РГБ,  ГПНТБ,  РНБ и др.
Электронная наукометрическая библиотека eLibrary.

3

5 3.1 Информационные порталы и сайты электронных изданий:
сайт электронных журналов Американского химического
общества, портал Informaworld издательства
TAYLOR&FRANCIS, порталы издательств SPRINGER,
WILLEY&SONS и др.

3

6 3.2 Платформа ELSEVIER. Электронные ресурсы портала Science
Direct

4

7 3.3 Агрегаторы научно-технической информации Reaxys, Google
Academy, а также информационные и наукометрические
системы Web of Science, Scopus.

3

8 4.1, 4.2 Порядок и алгоритм проведения патентных исследований.
Автоматизированные информационно-поисковая система
патентной документации Федерального института
промышленной собственности  (FIPS), структура
Международной патентной классификации Б/Д

3

9 4.2 Работа с патентной базой данных USPTO и коллекцией баз
данных EP. ESPACENET

3

10 5.1 Информационные ресурсы Интернет: технологии вебинаров,
совместная работа над документами и организации
совместного онлайн пространства, блогосфера, социальные
сети

3

11 5.2 Поисковая система Google. Сервисы портала Google. 3
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Электронная почта Gmail и сервис GoogleTalk. Поиск научной
информации в GoogleScholar. Технология Wiki.

6.2 Лабораторные занятия

Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены.

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и
предусматривает:

- регулярную проработку пройденного на лекциях учебного материала;
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов,
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ;

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;
− подготовку к сдаче зачета (2 семестр) по дисциплине.
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения,
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал,
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с
обязательным фиксированием библиографических данных источника.

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение
контрольных работ (максимальная оценка 30 баллов), практических занятий
(максимальная оценка 30 баллов) и написание реферата (максимальная оценка 40 баллов).

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы.

Тема реферата обычно совпадает с темой выпускной квалификационной работы
магистранта (по согласованию с преподавателем).

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольные работы (по одной

контрольной работе по 2-4 разделам). Максимальная оценка за контрольные работы
составляет по 10 баллов за каждую, всего 30 баллов.
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Раздел 1.
Контрольных работ не предусмотрено.

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –
10 баллов. Контрольная работа содержит 1 задание.

Задание 1. Выполнить поиск информации в российских источниках
(ВИНИТИ, РГБ, eLibrary, STN-International) по заданным темам (найти по 3-4
публикации из каждого источника, итого не менее 10-15 публикаций):

1. Электролитические покрытия цинка / железо с высоким содержанием железа
2. Электроосаждение блестящих цинковых покрытий из сульфатного электролита
3. Электроосаждение медных и цинковых покрытий из электролитов на основе

аминотриса (гидроксиметил)метана
4. Элементный состав и структура покрытий, нанесенных из электролитов

цинкования на поверхность фольги электролитической меди
5. Влияние состава электролита и условий электролиза на формирование

композиционных электрохимических покрытий с матрицей из цинка и никеля

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка –
10 баллов. Контрольная работа содержит 1 задание.

Задание 1. Выполнить поиск информации в зарубежных источниках
(SCIENCE DIRECT, TAYLOR&FRANCIS, SPRINGER, Reaxys, Web of Science, Scopus,
Google Academy) по заданным темам (найти по 2-4 публикации из каждого
источника, итого не менее 10-15 публикаций):

1.Керамические пленки TiO2, полученные микроплазменным окислением.
Key words: Micro-plasma oxidation, TiO2 ceramic films, Photocatalytic activity

2. Синтез TiO2 керамических мембран.
Key words: Perovskites, TiO2 ceramic membrane, Sol–gel method

3. Прозрачная керамика и   стекло-керамические материалы для броневого
применения.

Key words: Transparent ceramic, стекло-керамика
4. Структура стеклокерамики из железо-никелевых отходов.

Keywords: Iron-reach glass-ceramic, Vitrification, Structure
5. Керамические и стеклокерамические лазеры.

Keywords: ceramic, glass-ceramic, lasers

Раздел 4. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Максимальная оценка –
10 баллов. Контрольная работа содержит 1 задание.

Задание 1. Выполнить поиск патентной информации в российской и
зарубежных патентных базах (FIPS, USPTO, EP.ESPACENET) по теме, по автору, по
данным патента (по № патента или по рубрике МПК). Найти необходимые патенты,
писать библиографическое описание каждого патента и при возможности, скачать
полнотекстовый документ

Вариант 1
Провести поиск: по теме, по автору, патентный (по № патента или по рубрике МПК)

Механосинтез композиционных нанопорошков .
Сакардина Е.А.
МПК A61K 33/26

Вариант 2
Провести поиск: по теме, по автору, патентный (по № патента или по рубрике МПК)

Очистка оборотных растворов выщелачивания от фосфатов и фторидов.
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Школьник В. С.
МПК A61K 33/10

Вариант 3
Провести поиск: по теме, по автору, патентный (по № патента или по рубрике МПК)

Фосфатный адсорбент.
Жарменов А. А.
Пат. 2549845 Россия

Вариант 4
Провести поиск: по теме, по автору, патентный (по № патента или по рубрике МПК)

Получение сжатого осушенного газа.
Кириченко А. С.
МПК A61P 13/12

Вариант 5
Провести поиск: по теме, по автору, патентный (по № патента или по рубрике МПК)

Получение гранулированного без связующего цеолита NaY.
Беспалов В. П.
Пат. 2539984

Раздел 5.
Контрольных работ не предусмотрено.

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – зачет).

Для итогового контроля данной дисциплины студентами выполняется
самостоятельная работа (реферат) в часы, выделенные учебным планом на
самостоятельную работу, и сдаётся на последней неделе обучения. Максимальная оценка
работы – 40 баллов.

Задание к самостоятельной работе (реферат) включает в себя проработку
обучающимся источников информации по теме его выпускной квалификационной работе
(ВКР) (по согласованию с преподавателем). Оценка работы складывается из совокупности
факторов, описанных ниже.

По заданной тематике требуется найти необходимое количество литературных
источников по различным типам, указанным ниже в таблице. Суммарное количество
найденных источников должно быть в диапазоне от 20 до 40 штук. Поиск проводить в
рассмотренных в течение семестра электронных ресурсах1. Источники, которые есть
только в электронном виде, не учитываются (сайты, онлайн-статьи и т.п.).

Тип публикации Общее количество Количество по источникам
Российских Иностранн. Российских Иностранн.

Диссертации (полнотекст.) 5 5 1 1
Диссертации (ссылка +
аннотация, автореферат)

1 1

Монографии (ссылка +
аннотация + оглавление)

1 1

Монографии (полнотекст.) 1 1
Монографии (одна глава) 1 1
Статьи в научных
журналах и сборниках

6 16 2 8

1 Также допустимо использование прочих электронных ресурсов в том случае, когда найдено недостаточное
количество материалов с использованием рассмотренных в течение семестра.
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(аннотация)
Статьи в научных
журналах и сборниках
(полнотекст.)

4 8

Патенты (ссылка +
аннотация.)

RU – 2 EP – 2
US – 2

Прочие – 2

1 4

Патенты (полнотекст.) 1 2
Каждая ссылка должна быть снабжена индивидуальным номером и краткой

информацией о месте нахождения, а также краткой аннотацией (если имеется).
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося

неотъемлемой частью основной образовательной программы.

8.4. Структура и пример экзаменационных билетов.

Экзамен по данной дисциплине в соответствии с Учебным планом не
предусмотрен.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

9.1. Рекомендуемая литература
А. Основная литература

1. ГОСТ Р 7.0.100 – 2018 – Библиографическая запись. Библиографическое описание.
Общие требования и правила составления.
2. Жарова, А. К.  Интеллектуальное право. Защита интеллектуальной собственности :
учебник для вузов /  А.  К.  Жарова ;  под общей редакцией А.  А.  Стрельцова.  — 5-е изд.,
перераб.  и доп.  —  Москва :  Издательство Юрайт,  2022.  —  379  с.  —  (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-14593-9. — Текст : электронный // Образовательная
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/488773 (дата обращения:
27.04.2023).

Б. Дополнительная литература
1. Филиппова Е.Б., Савицкая Т.В. Методические рекомендации по выполнению и
подготовке к защите выпускных квалификационных работ студентов факультета
информационных технологий и управления: учебное пособие. - М.: РХТУ им. Д.И.
Менделеева, 2012. - 28 с.
2. Василенко Е.А., Рожкова О.Е., Мещерякова Т.В., Дикая Е.А. Информационные системы
и базы данных в области химии: учеб. Пособие. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2011. –
188 с.
3. ГОСТ  Р 15.011-  96    -  Патентные исследования.   Содержание и порядок
проведения.
4. Номер методички: 4125 | Поиск патентной информации [Текст]: учебное пособие /
Сост.: Т.В. Мещерякова, Е.А. Василенко, М.А. Сиротина и др. - М.: РХТУ. Издат. центр,
2002. - 48 с Электронная копия доступна только в компьютерном и читальных залах ИБЦ

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации
- Раздаточный иллюстративный материал к лекциям.
- Презентации к лекциям.
- Методические рекомендации по выполнению практических заданий.
- Инструкции по технике безопасности в компьютерном классе.

Научно-технические журналы:

https://urait.ru/bcode/488773
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− Журнал «Вопросы биологической, медицинской и фармацевтической химии»
ISSN 1560-9596

− Журнал «Информатика и образование» ISSN 0234-0453
− Журнал «Кибернетика и программирование» ISSN 2306-4196
− Журнал «Известия высших учебных заведений. Серия: Химия и химическая

технология» ISSN 0579-2991
− Журнал «Нефтепереработка и нефтехимия. Научно-технические достижения и

передовой опыт» ISSN 0233-5727
− Журнал «Теоретические основы химической технологии» ISSN 0040-3571
− Журнал «Химия в интересах устойчивого развития» ISSN 0869-8538
− Журнал «Интеллектуальная собственность. Промышленная собственность»

ISSN 0201-7069
− Журнал «Патенты и лицензии. Интеллектуальные права» ISSN 2413-5631

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:
- http://www.viniti.ru/
- https://www.sciencedirect.com/
- https://www.scopus.com/
- https://apps.webofknowledge.com/
- https://www1.fips.ru
- https://www.uspto.gov/
- https://worldwide.espacenet.com/
- http://www.chem.msu.ru/rus/library/  Информационный портал химфака МГУ

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства

обеспечения освоения дисциплины:
- компьютерные презентации интерактивных лекций – 14 (общее число слайдов –

150);
- банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее

число вопросов – 130);
- банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общее

число вопросов – 80).

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет
Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине.
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1727628 экз.

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные,
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС)
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым

http://www.viniti.ru/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.scopus.com/
https://apps.webofknowledge.com/
https://www1.fips.ru/
https://www.uspto.gov/
https://worldwide.espacenet.com/
http://www.chem.msu.ru/rus/library/
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дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки
документов.

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе.

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Информационные
технологии в образовании» проводятся в форме практических занятий и
самостоятельной работы обучающегося.

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами

демонстрации (компьютер, проектор, экран) и учебной мебелью; рабочие места для
студентов, оснащенные компьютерами с выходом в сеть Интернет.

На кафедре информационных компьютерных технологий имеется 3 компьютерных
класса в составе 20+16+16 персональных компьютеров с выходом в сеть Интернет.

На кафедре также имеются ноутбук, проектор и экран для демонстрации
презентационных материалов лекций.

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащённые
компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет.

11.2. Учебно-наглядные пособия:
Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам

лекционного курса. Демонстрационные материал по курсу лекций.

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные и аудиовизуальные средства:

Персональные компьютеры, с установленными операционными системами Linux
или Windows 7, 8, 10; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет.

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы:
Информационно-методические материалы: конспект лекций по дисциплине;

раздаточный материал к разделам лекционного курса.
Электронные образовательные ресурсы: электронный конспект лекций по

дисциплине, электронные презентации по темам лекционного курса; учебно-методические
разработки в электронном виде; справочные материалы в электронном виде.

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения:

№
п/п

Наименование
программного

продукта

Реквизиты договора
поставки

Количество
лицензий

Срок
окончания
действия
лицензии

1. WINDOWS 8.1
Professional Get

Genuine

Контракт № 62-
64ЭА/2013

от 02.12.2013

Неограниченно бессрочно

2. Интернет-браузер
Firefox

Бесплатный Неограниченно бессрочно
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№
п/п

Наименование
программного

продукта

Реквизиты договора
поставки

Количество
лицензий

Срок
окончания
действия
лицензии

3. Kaspersky Endpoint
Security для бизнеса

– Стандартный
Russian Edition.

Контракт № 90-
133ЭА/2021 от

07.09.2021

Неограниченно 12 месяцев
(ежегодное
продление
подписки с

правом
перехода на

обновлённую
версию

продукта)
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Наименование
разделов Основные показатели оценки Формы и методы

контроля и оценки
Раздел 1.
Основные
понятия и
термины.
Государственная
система научно-
технической
информации.
Информационны
е издания и Базы
данных.

Знает:
- основные составляющие информационного

обеспечения процесса сопровождения научной
деятельности, понятия и термины;

- общие принципы получения, обработки и
анализа научной информации;

Умеет
- выделять конкретные информационные

технологии, необходимые для
информационного обеспечения различных
научных потребностей;

Владеет:
- знаниями о современных
автоматизированных информационно-
поисковых системах (АИПС), их возможностях,
способах взаимодействия с ними;

Оценки за
практические
занятия

Раздел 2.
Информационны
е ресурсы сети
Internet.
Отечественные
источники
информации по
химии и
смежным
областям.

Знает:
- основные отечественные и зарубежные

источники профильной информации;
Умеет
- находить профильную информацию в

различных отечественных информационных
массивах;

- обрабатывать и анализировать данные с
целью выявления релевантной информации;

Владеет:
- практическими навыками информационного

поиска с помощью технологий
телекоммуникационного доступа и Интернет-
технологий;

Оценки за
практические
занятия;
Оценка за
контрольную работу
№1

Раздел 3.
Информационны
е ресурсы сети
Internet.
Зарубежные
источники
информации по
химии и
смежным
областям.

Знает:
- основные отечественные и зарубежные

источники профильной информации;
Умеет
- находить профильную информацию в

различных зарубежных информационных
массивах;

- обрабатывать и анализировать данные с
целью выявления релевантной информации;

Владеет:
- практическими навыками информационного

поиска с помощью технологий
телекоммуникационного доступа и
Интернет-технологий;

Оценки за
практические
занятия;
Оценка за
контрольную работу
№2

Раздел 4. Знает: Оценки за
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Наименование
разделов Основные показатели оценки Формы и методы

контроля и оценки
Источники
патентной
информации.

- основные отечественные и зарубежные
источники профильной информации;

Умеет
- находить профильную информацию в

различных отечественных и зарубежных
информационных массивах;

- обрабатывать и анализировать данные с
целью выявления релевантной информации;

Владеет:
- практическими навыками информационного

поиска с помощью технологий
телекоммуникационного доступа и
Интернет-технологий;

практические
занятия;
Оценка за
контрольную работу
№3

Раздел 5.
Интернет как
технология и
информационны
й ресурс.

Знает:
- общие принципы получения, обработки и

анализа научной информации;
Умеет
- выделять конкретные информационные

технологии, необходимые для
информационного обеспечения различных
научных потребностей;

Владеет:
- практическими навыками информационного

поиска с помощью технологий
телекоммуникационного доступа и
Интернет-технологий;

- основными подходами для анализа
полученной данных и использования их в
своей профессиональной деятельности.

Оценки за
практические
занятия;
Оценка за реферат
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
осуществляется в соответствии с:

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по
образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета,
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301);

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования
«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5;

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн).
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 1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура по 

направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), рекомендациями 

Методической комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой 

Технологии химико-фармацевтических и косметических средств                             

РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 

одного семестра. 

Дисциплина «Медицинская химия» относится к вариативной части обязательных 

дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 

имеют теоретическую и практическую подготовку в области органической и 

аналитической химии, биохимии.  

 Цель дисциплины – повышение научного кругозора, теоретической и 

экспериментальной базы магистра в области фармакологии, физиологии, химии 

лекарственных препаратов,а также в более углубленном изучении основ фармакологии, 

методов синтеза отдельных представителей лекарственных веществ из различных 

фармакологических групп. 

Задачи дисциплины:  

• Изучение фармакокинентики ЛС (путей введения ЛС в организм человека, 

изменений, которым при этом подвергаются препараты). 

• Изучение фармакодинамики ЛС, а именно, взаимодействие с рецепторными 

системами, краткая характеристика таких систем, некоторых нейромедиаторов, 

противовирусных и противоопухолевых препаратов. 

• В рамках дисциплины изучаются некоторые вопросы физиологии человека. 

Дисциплина «Медицинская химия» преподается в 3 семестре. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

выпускника 

Код и 

наименование 

индикаторов 

достижения 

компетенции 

Основание Задачи 

профессиональной 

деятельности (из 

ПООП) 

ПК-2. Способен к 

поиску, обработке, 

анализу и 

систематизации 

научно-технической 

информации по теме 

исследования, 

выбору методик и 

средств решения 

ПК-2.1.  

Знает алгоритм 

поиска, оценки и 

анализа  научно-

технической 

информации 

ПК-2.2.  

Умеет обобщать и 

систематизировать  

Анализ требований к 

профессиональным 

компетенциям, 

предъявляемых к 

выпускникам 

направления 

подготовки на рынке 

труда, обобщение 

зарубежного опыта, 

- изучение научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

по тематике 

исследования; 

- подготовка 

данных для 
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задачи 

 

научно-

техническую 

информацию 

 

проведения 

консультаций с 

ведущими 

работодателями, 

объединениями 

работодателей 

отрасли, в которой 

востребованы 

выпускники в рамках 

направления 

подготовки. 

составления 

обзоров, отчетов и 

научных 

публикаций; 

 

Задача  

профессионально

й  

деятельности 

Объект или 

область  

знания  

Код и  

наименован

ие ПК 

Код и 

наименован

ие  

индикатора 

достижения 

ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ 

опыта) 

Обобщенные 

трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 

фундаментальны

х и прикладных 

работ 

поискового, 

теоретического и 

экспериментальн

ого характера с 

целью 

определения 

технических 

характеристик 

новой техники, а 

также комплекса 

работ по 

разработке 

технологической 

документации  

- Химическое, 

химико-

технологическо

е производство 

 

- Сквозные 

виды 

профессиональн

ой деятельности 

в 

промышленност

и (в сфере 

организации и 

проведения 

научно-

исследовательск

их и опытно-

конструкторски

х работ в 

области 

химического и 

химико-

технологическо

го 

производства). 

ПК-5. 

Способен 

анализирова

ть и 

применять 

новые 

технологии 

и результаты 

научных 

исследовани

й при 

разработке 

лекарственн

ых составов 

и готовых 

лекарственн

ых форм 

 

 

 

ПК-5.2 Знает 

методы 

получения и 

свойства 

лекарственн

ых средств 

 

ПК-5.5 

Умеет 

выбирать 

направления 

научно-

технической 

разработки 

лекарственн

ых средств 

 

Анализ требований к 

профессиональным 

компетенциям, 

предъявляемых к 

выпускникам 

направления 

подготовки на рынке 

труда, обобщение 

зарубежного опыта, 

проведения 

консультаций с 

ведущими 

работодателями, 

объединениями 

работодателей 

отрасли, в которой 

востребованы 

выпускники в рамках 

направления 

подготовки. 

 

Профессиональный 

стандарт 

«Специалист-

исследователь по 

разработке 

рецептуры 

наноструктурированн

ых лекарственных 

средств», 

утвержденный 

приказом 

Министерства труда 
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и социальной защиты 

Российской 

Федерации от «10» 

сентября 2019г. № 

613н, 

Обобщенная 

трудовая функция  

Е. Организация 

разработки 

рецептуры нового 

наноструктурированн

ого 

фармацевтического 

состава и его 

лекарственной 

формы в 

соответствии с 

техническим 

заданием.  

E/01.7. Определение 

направлений 

разработки 

наноструктурированн

ых лекарственных 

средств для 

составления 

технического задания 

на создание новой 

рецептуры целевого 

назначения. 

 (уровень 

квалификации – 7) 

 

 

 

 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать: 

- способы введения лекарственных средств в организм, пути потерь 

препаратов; 

- основные методы определения биодоступности и биоэквивалентности 

лекарственных препаратов; 

- механизмы превращения лекарств в организме человека; 

- основы взаимодействия лекарственных препаратов с рецепторами; 

- современные подходы к поиску и созданию новых лекарственных 

препаратов;  

- основные группы лекарственных препаратов. 

Уметь: 

− анализировать и критически оценивать новые научные идеи и достижения в 

области проводимого научного исследования; 
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− оценивать биологическую и фармакологическую активность компонентов, 

входящих в состав готовой композиции;  

− обрабатывать полученные экспериментальные данные, делать выводы. 

   Владеть: 

- комплексом теоретических представлений и понятий для оценки 

действия лекарственных препаратов различных групп; 

- комплексом знаний, связанных с разработкой новых лекарственных 

веществ; 

- навыками обработки литературных данных и анализа полученной 

информации. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 5 180 135 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,89 68 51 

в том числе в форме практической подготовки  0,25 9 6,75 

Лекции 0,47 17 12,75 

Практические занятия (ПЗ) 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,25 9 6,75 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

в том числе в форме практической подготовки 0 0 0 

Самостоятельная работа 2,11 76 57 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  2,11 76 57 

Вид контроля:  

Экзамен 1 36 27 

Контактная работа – промежуточная аттестация 
1 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену 35,6 26,7 

Вид итогового контроля: Экзамен 
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 4.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

 

  Академ. часов 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Всего 

в т.ч. 

в 

форм

е пр. 

подг.  

Лекц

ии 

Прак. 

зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. 

подг.  

Сам. 

работа 

 Введение 2 - 1 - - - 

1. 

Раздел 1. 

Фармако-

кинетика 

32 2 4 6 2 20 

2. 

Раздел 2. 

Фармако-

динамика 

39 2 4 13 2 20 

3. 

Раздел 3. 

Основные группы 

ЛС 

82 5 9 32 5 36 

 ИТОГО 144 9 17 51 9 76 

 Экзамен 36      

 ИТОГО 180      

 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины  

Раздел 1. Фармакокинетика 

Основы медицинской химии.  История развития фармакологии. Определение 

фармакологии как науки. Основные разделы фармакологии: фармакокинетика и 

фармакодинамика. 

Задачи, решаемые фармакокинетическими исследованиями: всасывание, 

распределение, депонирование, метаболизм и выведение лекарственных средств. Способы 

введения лекарственных веществ в организм человека: энтерально (орально, 

сублингвально, ректально), парентерально (инъекции и инфузии подкожно, 

внутримышечно, внутривенно), наружно. Современные средства доставки ЛС в организм 

(трансдермальные формы, липосомальные формы). 

Методы оценки всасывания лекарственных веществ "in vitro" и "in vivo". Методы 

оценки депонирования, метаболизма и выведения лекарственных веществ. Понятие 

биодоступности и биоэквивалентности. Порядок проведения исследований 

биодоступности и биоэквивалентности лекарственных средств. 

Раздел 2. Фармакодинамика 

2.1. Взаимодействие субстрат – рецептор 

Задачи, решаемые фармакодинамическими исследованиями. Взаимодействие 

биологически активных веществ с рецепторами. Типы рецепторных систем. 

Фармакодинамический тип взаимодействия. Синергизм и антагонизм. Антиметаболиты. 

Эффекты медиаторов. Агонисты и антагонисты различных типов рецепторов.  

 

2.2. Физиологические аспекты фармакодинамики 
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Некоторые разделы физиологии. Строение нейрона, нервных волокон, нерва. 

Законы проведения возбуждения. Строение мышц: скелетных поперечно-полосатых, 

сердечной, гладких. 

Раздел 3. Основные группы ЛС 

Классификация лекарственных препаратов по Машковскому М.Д. Характеристика 

основных групп лекарственных препаратов.  

Подходы к разработке и созданию новых БАВ и их готовых лекарственных форм. 

 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Компетенции Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 

Знать:    

Способы введения лекарственных средств в 

организм, механизмы превращения лекарств 

в организме человека и пути потерь 

препаратов 

+  + 

Основные методы определения 

биодоступности и биоэквивалентности 

лекарственных препаратов 

+  + 

Механизмы превращения лекарств в 

организме человека 

+  + 

Основы взаимодействия лекарственных 

препаратов с рецепторами 

+ + + 

Современные подходы к поиску и созданию 

новых лекарственных препаратов 

+ + + 

Основные группы лекарственных препаратов   + 

Уметь:    

Анализировать и критически оценивать 

новые научные идеи и достижения в области 

проводимого научного исследования 

 

+ + + 

Оценивать биологическую и 

фармакологическую активность 

компонентов, входящих в состав готовой 

композиции 

  + 

Обрабатывать полученные 

экспериментальные данные, делать выводы 

+ + + 

Владеть:    

Комплексом теоретических представлений и 

понятий для оценки действия лекарственных 

препаратов различных групп 

+ + + 
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Комплексом знаний, связанных с 

разработкой новых лекарственных веществ 

  + 

Навыками обработки литературных данных 

и анализа полученной информации. 

+ + + 

 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные 

компетенции и индикаторы их достижения:  

 Раздел 1 Раздел 2  Раздел 3 

 

ПК-2. Способен к поиску, 

обработке, анализу и 

систематизации научно-

технической информации 

по теме исследования, 

выбору методик и средств 

решения задачи 

 

ПК-2.1.  

Знает алгоритм 

поиска, оценки 

и анализа  

научно-

технической 

информации 

ПК-2.2.  

Умеет обобщать 

и 

систематизиров

ать  научно-

техническую 

информацию 

 

+ + + 

 

ПК-5. Способен 

анализировать и применять 

новые технологии и 

результаты научных 

исследований при 

разработке лекарственных 

составов и готовых 

лекарственных форм 

 

 

 

ПК-5.2 Знает 

методы 

получения и 

свойства 

лекарственных 

средств 

 

ПК-5.5 Умеет 

выбирать 

направления 

научно-

технической 

разработки 

лекарственных 

средств 

 

+ + + 

 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

. 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в магистратуре в объеме 

34 акад. ч.   

 

№ п/п № раздела Темы практических занятий Часы 
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дисциплины 

1 1 
Разнообразие готовых лекарственных форм, их 

преимущества и недостатки 
3 

2 1 

Проблема повышения биодоступности ЛС и пути 

ее решения. Современные способы преодоления 

естественных барьеров организма. 

3 

3 2 
Супрамолекулярные взаимодействия в системе 

рецептор – лекарственное вещество 
2 

4 2 
Внутриклеточный ионный гомеостаз. Разнообразие 

трансмембранных процессов массопереноса 
3 

5 2 
Роль глиальных клеток в физиологии центральной 

нервной системы 
2 

6 2 

Энергетические потребности возбуждаемых 

систем организма. Оптимизация энергетических 

затрат 

3 

7 2 
Принципы влияния на передачу сигнала в 

нейромедиаторных процессах 
3 

8 3 
Разнообразие эффектов, достигаемых при влиянии 

на холинергическую регуляцию 
2 

9 3 
Разнообразие эффектов, достигаемых при влиянии 

на адренергическую регуляцию 
2 

10 3 

Разнообразие антигистаминных препаратов. 

Ингибиторы протонной помпы, как современная 

альтернатива антагонистам H2-рецепторов 

2 

11 3 

Проблема эксайтотоксичности. Механизмы 

возникновения долговременных 

постсинаптической депрессии и потенцирования 

2 

12 3 
Современные подходы в фармакотерапии болезни 

Альцгеймера и паркинсонизма 
3 

13 3 

Механизмы возникновения лекарственной 

зависимости. Опасность длительного применения 

агонистов 

3 

14 3 
Препараты для наркоза и современные принципы 

фармакотерапии в анестезиологии 
3 

15 3 Современные подходы к терапии боли 2 

16 3 Иммуносупрессоры и иммунокорректоры 2 

17 3 
Современные подходы создания моноклональных 

антител 
2 

18 3 
Синтетические антибактериальные препараты, их 

классификация и механизмы действия 
2 

19 3 

Противовирусные препараты. Классификация и 

принцип действия препаратов антиретровирусной 

терапии 

3 

20 3 

Современные подходы противоопухолевой 

терапии. Роль противоопухолевых антибиотиков в 

лечении злокачественных новообразований 

4 

 

6.2. Лабораторные занятия 

 

Учебным планом подготовки магистров по направлению 18.04.01 проведение 

лабораторных занятий по дисциплине «Медицинская химия» не предусмотрено. 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

− подготовку к сдаче экзамена (3 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольной работы (максимальная оценка 20 баллов), реферата (максимальная оценка 40 

баллов: реферативная часть — 20 баллов, презентация — 20 баллов) и итогового контроля 

в форме экзамена (максимальная оценка 40 баллов). 

 

  8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

Подберите следующую информацию для соответствующего ЛС: 

 

1. Название. 

2. Брутто-формула,  M.r. 

3. История создания препарата (группы, к которой принадлежит препарат) 

4. Схема синтеза или метод получения. 

5. Область применения. 

6. Выпускные формы. 

7. Фармакокинетика препарата. 

8. Фармакодинамика препарата. 

9. Рецепторные системы, с которыми взаимодействует препарат, на основании 

фармакодинамических данных. 
 

 

Перечень названий препаратов – тем для подготовки рефератов 

 

1. Акривастин 2. Амикацин 

3. Амитриптилин 4. Эторикоксиб 

5. Тенофовир 6. Атропин 

7. Пилокарпин 8. Прегабалин 

9. Суматриптан 10. Тамсулозин 

11. Бромокриптин 12. Вортиоксетин 

13. Галантамин 14. Добутамин 
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15. Скополамин 16. Зидовудин 

17. Ривастигмин 18. Суворексант 

19. Кетопрофен 20. Преднизолон 

21. Клемастин 22. Клонидин 

23. Рабепразол 24. Ламотриджин 

25. Левофлоксацин 26. Лоразепам 

27. Лоратадин 28. Мемантин 

29. Метотрексат 30. Налоксон 
 

 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 1 контрольная работа (по одному вопросу 

из разделов 1 и 2). Максимальная оценка за контрольную работу 20 баллов. 

 

Примеры вопросов к контрольной работе.  

Максимальная оценка 10 баллов. Контрольная работа содержит 4 вопроса, по 2,5 

балла за вопрос. 

Вопрос 1. 

1. Пути всасывания лекарственных средств. Понятия биодоступности и 

биоэквивалентности. 

2. Задачи, решаемые фармакокинетическими исследованиями: всасывание, 

распределение, депонирование, метаболизм и выведение лекарственных средств. 

3. Способы введения лекарственных веществ в организм человека: энтерально 

(орально, сублингвально, ректально), парентерально (инъекции и инфузии 

подкожно, внутримышечно, внутривенно), трансдермально. Методы оценки 

всасывания лекарственных веществ. 

4. Методы оценки депонирования, метаболизма и выведения лекарственных веществ. 

Понятие биодоступности и биоэквивалентности. 

Вопрос 2. 

1. Задачи, решаемые фармакодинамическими исследованиями. Фармакорецепторы. 

Взаимодействие биологически активных веществ с рецепторами. 

2. Типы рецепторных систем. Фармакодинамический тип взаимодействия. Синергизм 

и антагонизм.  

 

3. Эффекты медиаторов. Агонисты и антагонисты различных типов рецепторов. 

4. Ионные каналы и активные трансмембранные системы. Электрическая поляризация 

мембраны. 

 

 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

(3 семестр – экзамен).  

Экзаменационный билет включает контрольные вопросы по разделам 1–3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса.  

1 вопрос — 20 баллов, вопрос 2 — 20 баллов. 

 

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины.  
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Билет для экзамена включает контрольные вопросы по разделам 1–3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса по 20 баллов за вопрос.  

 

           Максимальное количество баллов за экзамен — 40 баллов. 

 

1. Способы введения лекарственных веществ в организм человека: энтерально (орально, 

сублингвально, ректально), парентерально (инъекции и инфузии подкожно, 

внутримышечно, внутривенно), трансдермально. Методы оценки всасывания 

лекарственных веществ. 

2. Задачи, решаемые фармакокинетическими исследованиями: всасывание, распределение, 

депонирование, метаболизм и выведение лекарственных средств. 

3. Методы оценки депонирования, метаболизма и выведения лекарственных веществ. 

Понятие биодоступности и биоэквивалентности. 

4. Задачи, решаемые фармакодинамическими исследованиями. Фармакорецепторы. 

Взаимодействие биологически активных веществ с рецепторами. 

5. Типы рецепторных систем. Фармакодинамический тип взаимодействия. Синергизм и 

антагонизм.  

6. Эффекты медиаторов. Агонисты и антагонисты различных типов рецепторов. 

7. Физиология мембранных процессов. Строение и функции мембранных белков. 

8. Ионные каналы и активные трансмембранные системы. Электрическая поляризация 

мембраны. 

9. Физиология нейронов. Строение нейрона. Ионный механизм генерации потенциала 

действия и локальных ответов. Классификация и строение нервных волокон. 

10. Особенности проведения возбуждения по миелиновому и безмиелиновому волокну. 

11. Физиология мышц. Строение мышечного волокна. Актино-миозиновый 

хемомеханический преобразователь. 

12. Механика и виды мышечного сокращения. Поперечно-полосатые и гладкомышечные 

структуры, кардиомиоциты. Сходство и различия в строении и свойствах. 

13. Физиология синапсов. Электрический и химический синапы. Этапы синаптической 

передачи. Классификация синапсов. 

14. Нейромедиаторы. Классификация нейромедиаторов в зависимости от химической 

природы. Комедиаторы и модуляторы. 

15. Ацетилхолин. н-, м-холинорецепторы. Мускарин и никотин. Негативное влияния 

курения на организм. 

16. Классификация лекарственных препаратов, действующих на холинергическую 

систему. 

17. Норадреналин. Классификация и механизмы действия адренорецепторов. 

18. Классификация веществ, действующих на адренергические синапсы: адреномиметики 

и адреноблокаторы, симпатомиметики и симпатолитики. 

19. Гистамин – медиатор воспаления. Классификация гистаминовых рецепторов. 

Антигистаминные препараты. 

20. Врожденный и адаптивный иммунитет. Антигены и их классификация. 

Иммуноглобулины.  

21. Препараты, применяемые для иммунокоррекции: иммуномодуляторы, 

иммуностимуляторы и иммуносупрессоры. 

22. Вакцины и их классификация: живые вакцины, инактивированные, молекулярные, 

генно-инженерные, синтетические. 
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23. Классификация антибиотиков по характеру и спектру действия. Грамположительные и 

грамотрицательные бактерии. 

24. Антибиотики, нарушающие клеточную стенку бактерий: бета-лактамные антибиотики, 

гликопептиды, циклосерин. 

25. Антибиотики, нарушающие синтез белков: аминогликозиды, тетрациклины, 

макролиды. 

26. Вирусы: строение, классификация, жизненный цикл. Противовирусные препараты и их 

классификация. 

27. Антиретровирусные препараты: блокаторы CCR5 рецепторов, ингибиторы протеазы. 

Препараты, применяемые для лечения гепатита С. 

28. Классификация ферментных препаратов. Технология получения ферментов. 

29. Классификация и технология получения препаратов-моноклональных антител. 

Мышиные, химерные, гуманизированные и полностью человеческие антитела. 

30. Моноклональные антитела к рецептору EGFR и рецепторам CD3, CD20, CD30. 

31. Опухолевые клетки и их свойства. Регуляция апоптоза и её нарушения.  

32. Противоопухолевые препараты: алкилирующие агенты и антиметаболиты. 

33. Противоопухолевые антибиотики и препараты растительного происхождения 

(ингибиторы митоза и топоизомераз I и II). 

34. Ферментные препараты, гормональные и антигормональные препараты. 

 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой (1 семестр). 

 

Экзамен по дисциплине «Медицинская химия» проводится в 3 семестре и включает 

контрольные вопросы по разделам 1, 2 и 3 учебной программы дисциплины. Билет для 

экзамена состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным разделам. 

 

Пример билета для экзамена: 

 

«Утверждаю» 

 

Зав. каф. ТХФиКС 

 

______   ___________ 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра ТХФиКС 

18.04.01 Химическая технология 

Магистерская программа – «Современные технологии и 

аналитические методы исследований в производстве 

лекарственных и косметических средств» 

 «Медицинская химия» 

Билет № 1 

1. Элиминация лекарственных веществ. Понятие «терапевтическая 

широта». 

2. Опухолевые клетки и их свойства. Регуляция апоптоза и её нарушения. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Граник В.Г. Основы медицинской химии. – Вузовская книга. – 2014.-384 с. 

(базовый учебник). 
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Б. Дополнительная литература 

1. Машковский М.Д. Лекарственные средства : пособие для врачей. 15-е изд., 

перераб., испр. и доп. — М.: Новая Волна, 2006. — 1206 с. 

2. В.П. Дегтярев, В.А. Коротич, Р.П. Фенькина. Нормальная физиология: 

учебное пособие для мед. фак. вузов. — М.: МГМСУ, 2002. — 304 с. 

3. Андреева Н.Л., Ноздрин Г. А. и др. Фармакология: Учебник для вузов. 5-е 

изд., стер. — Издательство "Лань", 2022. — 576 с. 

4. Раменская Г.В. Сборник тестов по фармацевтической химии. Том 1. — 

Издательство "Лаборатория знаний" (ранее "БИНОМ. Лаборатория знаний"), 

2019. — 306 с. 

5. Раменская Г.В. Сборник тестов по фармацевтической химии. Том 2. — 

Издательство "Лаборатория знаний" (ранее "БИНОМ. Лаборатория знаний"), 

2019. — 428 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

- Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

- Презентации к лекциям. 

Научно-технические журналы: 

- Химико-фармацевтический журнал. ISSN: 0023-1134 

- Analytical Biochemistry. ISSN: 0003-2697 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 - http://www.sciencedirect.com. 

 - http://pubs.acs.org. 

 - http://www.informaworld.com. 

 - http://www.nature.com. 

 - http://scitation.aip.org. 

- http://www3.interscience.wiley.com. 

 - http://www.springerlink.com 

 - http://www.science.com 

 - http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Index.asp 

            - http://www.elibrary.ru 

- https://www.nature.com/ 

-http://journals.asm.org/). 

- https://www.springer.com/journal/253/ 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− компьютерные презентации интерактивных лекций; 

− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины; 

− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины. 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

http://www.sciencedirect.com/
http://pubs.acs.org/
http://www.informaworld.com/
http://www.nature.com/
http://scitation.aip.org/
http://www3.interscience.wiley.com/
http://www.springerlink.com/
http://www.science.com/
http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Index.asp
http://www.elibrary.ru/
https://www.nature.com/
http://journals.asm.org/
https://www.springer.com/journal/253/


 16 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Медицинская химия» 

проводятся в форме контактной (лекции и практические занятия) и самостоятельной 

работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью.   

 Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных.  

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Слайды презентаций для лекционного курса, информационно-методические 

материалы: учебные пособия по дисциплине; раздаточный материал к разделам 

лекционного курса; атласы по физиологии и анатомии человека. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет.  

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Перечень ресурсов. 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами и характеристиками микроорганизмов.  

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде по строению и свойствам бактерий, вирусов и 

грибов; кафедральная библиотека электронных изданий. 
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ 

п/п 

Наименование программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

1.  

WINDOWS 8.1 Professional Get Genuine Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии 

для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочная 

2.  

WINHOME 10 Russian OLV NL Each 

AcademicEdition  

Контракт 

№ 28-

35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

150 лицензий 

для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочная 

3.  

Micosoft Office Standard 2013 Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии 

для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочная 

4.  

Microsoft Office Standard 2019 

В составе: 

• Word 

• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

Контракт 

№175- 

262ЭА/2019 

от 

30.12.2019 

150 лицензий 

для 

активации на 

рабочих 

станциях 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

5.  

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

Контракт 

№72-

99ЭА/2022 

от 

29.08.2022 - 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

6.  Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт 

от 

11.05.2023 

№ 19-

34ЗК/2023 

не 

ограничено, 

лимит 

проверок 

10000 

19.05.2024 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

раздела 
Основные показатели оценки 

Формы и 

методы 

контроля и 

оценки 

Раздел 1. 

 

Знать:  

− способы введения лекарственных средств в 

организм, пути потерь препаратов; 

− основные методы определения 

биодоступности и биоэквивалентности 

лекарственных препаратов; 

− механизмы превращения лекарств в 

организме человека; 

− основы взаимодействия лекарственных 

препаратов с рецепторами; 

− современные подходы к поиску и созданию 

новых лекарственных препаратов.  

Уметь 

− анализировать и критически оценивать новые 

научные идеи и достижения в области 

проводимого научного исследования; 

− обрабатывать полученные 

экспериментальные данные, делать выводы. 

Владеть: 

− комплексом теоретических представлений 

и понятий для оценки действия лекарственных 

препаратов различных групп; 

− навыками обработки литературных 

данных и анализа полученной информации. 

Оценка за 

контрольную 

работу 

Оценка за 

реферат 

Оценка за 

экзамен 

 

Раздел 2.  

 

Знать:  

− основы взаимодействия лекарственных 

препаратов с рецепторами; 

− современные подходы к поиску и созданию 

новых лекарственных препаратов.  

Уметь 

− анализировать и критически оценивать новые 

научные идеи и достижения в области 

проводимого научного исследования; 

− обрабатывать полученные 

экспериментальные данные, делать выводы. 

Владеть: 

− комплексом теоретических представлений 

и понятий для оценки действия лекарственных 

Оценка за 

контрольную 

работу 

Оценка за 

реферат 

Оценка за 

экзамен 
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препаратов различных групп; 

− навыками обработки литературных 

данных и анализа полученной информации. 

Раздел 3. Знать:  

− способы введения лекарственных средств в 

организм, пути потерь препаратов; 

− основные методы определения 

биодоступности и биоэквивалентности 

лекарственных препаратов; 

− механизмы превращения лекарств в 

организме человека; 

− основы взаимодействия лекарственных 

препаратов с рецепторами; 

− современные подходы к поиску и созданию 

новых лекарственных препаратов;  

− основные группы лекарственных препаратов. 

Уметь 

− анализировать и критически оценивать новые 

научные идеи и достижения в области 

проводимого научного исследования; 

− оценивать биологическую и 

фармакологическую активность компонентов, 

входящих в состав готовой композиции;  

− обрабатывать полученные 

экспериментальные данные, делать выводы. 

Владеть: 

− комплексом теоретических представлений 

и понятий для оценки действия лекарственных 

препаратов различных групп; 

− комплексом знаний, связанных с 

разработкой новых лекарственных веществ; 

− навыками обработки литературных 

данных и анализа полученной информации. 

Оценка за 

контрольную 

работу 

Оценка за 

реферат 

Оценка за 

экзамен 

 

 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерство науки и высшего образования РФ от 

06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 
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государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Медицинская химия» 

 

основной образовательной программы 

18.04.01 «Химическая технология» 
 

Магистерская программа  

« Современные технологии и аналитические методы исследований в производстве 

лекарственных и косметических средств» 
 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 
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Программа составлена:  
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки 

18.04.01 Химическая технология, рекомендациями методической комиссии и 

накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой информатики и 

компьютерного проектирования РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на 

изучение дисциплины в течение 1 семестра. 

Дисциплина «Оптимизация химико-технологических процессов» относится к 

базовой части обязательных дисциплин учебного плана. Программа дисциплины 

предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку по 

дисциплинам: информатика, вычислительная математика, моделирование химико-

технологических процессов, общая и неорганическая химия, органическая химия, 

физическая химия, процессы и аппараты химической технологии и общая химическая 

технология. 
Цель дисциплины – получение базовых знаний о методах оптимизации химико-

технологических процессов и приобретение опыта их применения для решения 

оптимизационных задач, в частности с использованием автоматизированной системы 

компьютерной математики (СКМ) MATLAB, а также овладение с его помощью практикой 

компьютерного моделирования систем химической технологии с решением задач анализа, 

оптимизации и синтеза химико-технологических процессов (ХТП) и систем (ХТС). 

Задачи дисциплины: 

1. приобретение студентами знаний по применению аналитических и численных 

методов оптимизации с использованием адекватных моделей химико-технологических 

процессов; 

2.  овладение студентами приемами и практикой применения пакета MATLAB для 

решения оптимизационных задач химической технологии. 

Дисциплина «Оптимизация химико-технологических процессов» преподается в 

3 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 

ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

Естественно-научная 

подготовка 

ОПК-4 Способен находить 

оптимальные решения при 

создании продукции с учетом 

требований качества, 

надежности и стоимости, а 

также сроков исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельности и 

ОПК-4.1; Знает методы 

оптимизации химико-

технологических процессов с 

учетом требований качества, 

надежности и стоимости. 

ОПК-4.2; Умеет применять 

аналитические и численные 

методы для решения задач 
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экологической чистоты создании продукции с учетом 

требований качества, 

надежности и стоимости, а 

также сроков исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельности и 

экологической чистоты. 

ОПК-4.3; Умеет 

оптимизировать химико-

технологические процессы с 

использованием 

технологических, 

экономических и экологических 

критериев оптимальности при 

наличии ограничений в виде 

равенств. 

ОПК-4.4; Владеет способами 

компьютерного моделирования 

и оптимизации химико-

технологических процессов 

продукции с учетом требований 

качества, надежности и 

стоимости, а также сроков 

исполнения, безопасности 

жизнедеятельности и 

экологической чистоты 

 

В результате освоения  дисциплины студент должен: 

 

Знать: 

- иерархическую структуру химико-технологических процессов и методику системного 

анализа химических производств; 

- методы компьютерного моделирования химико-технологических процессов; 

- численные методы вычислительной математики для  реализации на компьютерах 

моделей химико-технологических процессов; 

- способы применения компьютерных моделей химико-технологических процессов для 

решения задач научных исследований, а также задач анализа и оптимизации химико-

технологических систем; 

- принципы применения методологии компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и компьютерном управлении химическими 

производствами. 

Уметь:  

- применять полученные знания при решении  профессиональных задач компьютерного 

моделирования процессов в теплообменниках и  химических реакторах 

- решать обратные задачи структурной и параметрической идентификации 

математического описания процессов химических превращений в реакторах с мешалкой и 

трубчатых реакторах, а также математического описания процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

- решать прямые задачи компьютерного моделирования процессов в реакторах с 

мешалкой; 

- решать прямые задачи компьютерного моделирования процессов в трубчатых реакторах; 
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- решать задачи оптимизации процессов химических превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в теплообменниках. 

Владеть:  

- методами применения стандартных пакетов прикладных программ, в частности пакета 

MATLAB, для моделирования и оптимизации процессов в теплообменниках, а также в 

химических реакторах идеального перемешивания и идеального вытеснения. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 

Всего 
Семестр 

3 семестр 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
ЗЕ 

Акад. 

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 144 4 144 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 
1,41 51 1,41 51 

Лекции      

Практические занятия (ПЗ) 0,94 34 0,94 34 

Лабораторные работы (ЛР) 0,47 17 0,47 17 

Самостоятельная работа 2,58 93 2,58 93 

Контактная самостоятельная работа 

 

0,4 

 

0,4 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
92,6 92,6 

Вид итогового контроля:    
Зачет c 

оценкой 

 

 

Вид учебной работы 

Всего 
Семестр 

3 семестр 

ЗЕ 
Астр. 

ч. 
ЗЕ 

Астр. 

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 108 4 108 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 
1,41 38,25 1,41 38,25 

Лекции      

Практические занятия (ПЗ) 0,94 25,5 0,94 25,5 

Лабораторные работы (ЛР) 0,47 12,75 0,47 12,75 

Самостоятельная работа 2,58 69,75 2,58 69,75 

Контактная самостоятельная работа 

 

0,3 

 

0,3 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
69,45 69,45 

Вид итогового контроля:    
Зачет с 

оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Всего Лаб. 

рабо-

ты 

Прак. 

зан. 

Сам. 

рабо-

та 

1 Раздел 1. Характеристика задач 

оптимизации процессов химической 

технологии 
  6 16 

1.1 Иерархическая структура процессов 

химических производств, их математическое 

моделирование и оптимизация. 
  3 8 

1.2 Основные принципы оптимизации 

стационарных и динамических процессов 

химической технологии. 
  3 8 

2. Раздел 2. Оптимизация типовых химико-

технологических процессов  
 3 9 24 

2.1 Аналитические методы оптимизации химико-

технологических процессов.  
 1 3 8 

2.2 Численные методы одномерной оптимизации.   1 3 8 
2.3 Численные методы многомерной 

оптимизации. 
 1 3 8 

3. Раздел 3. Оптимизация процессов в 

каскаде последовательных и 

параллельных аппаратов химических 

производств.  

 3 9 24 

3.1 Оптимизация процессов в каскаде 

последовательных и параллельных аппаратов 

с ограничениями в виде равенств с 

применением метода множителей Лагранжа  

 1 3 8 

3.2 Принцип динамического программирования 

и его графическая иллюстрация. 
 1 3 8 

3.3 Оптимизация процессов в каскаде 

последовательных аппаратов методом 

динамического программирования. 
 1 3 8 

4.  Раздел 4. Технологическая оптимизация 

процессов химических производств 

методом нелинейного программирования. 
 6 6 16 

4.1 Оптимизация процессов химической 

технологии для действующих производств 

при известных значениях конструкционных 

параметров. 

 3 3 8 

4.2 Определение оптимальных значений 

конструкционных параметров при 

проектировании химических производств. 
 3 3 8 

5. Раздел 5. Экономическая оптимизация 

производственных процессов методом 

линейного программирования. 
 5 4 12,8 

5.1 Оптимизация производства изделий при 

ограничениях на изготовление 
 3 2 6,4 
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комплектующих деталей. 

5.2 Оптимальная организация производства 

продукции при ограниченных запасах сырья. 
 2 2 6,2 

6 Контактная самостоятельная  работа     0,4 
Всего часов 144 17 34 93 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Характеристика задач оптимизации процессов химической технологии. 

Тема 1. Иерархическая структура процессов химических производств, их 

математическое моделирование и оптимизация. Химико-технологические системы и их 

иерархическая структура. Компьютерное моделирование химических производств. Этапы 

математического моделирования и оптимизации. Разработка математического описания 

процессов и алгоритмов расчета химико-технологических процессов. Применение 

методологии системного анализа  и CALS-технологий для решения задач моделирования 

и оптимизации в автоматизированных системах АИС, САПР, АСНИ, АЛИС, АСУ и 

АСОУП. Применение принципа «черного ящика» при математическом моделировании. 

Математическое описание процессов, моделирующий алгоритм и расчетный модель 

химико-технологического процесса. Виртуальное производство. Автоматизированные 

системы прикладной информатики. 

Тема 2. Основные принципы оптимизации стационарных и динамических процессов 

химической технологии. Задачи оптимального проектирования и управления. Анализ, 

оптимизация и синтез химико-технологических систем. Экономические, технико-

экономические и технологические критерии оптимальности химических производств. 

Выбор критериев оптимальности (целевых функций) и оптимизирующих переменных 

(ресурсов оптимизации). Численные методы одномерной и многомерной оптимизации с 

ограничениями I-го и II – го рода. Структура программ для решения оптимизационных 

задач с применением пакета MATLAB, ввод и вывод информации, в том числе с 

использованием текстовых файлов. 

 

Раздел 2. Оптимизация типовых химико-технологических процессов. 

Тема 3. Аналитические методы оптимизации химико-технологических процессов. 

Необходимые и достаточные условия экстремумов функций многих переменных. 

Квадратичные формы. Графическое представление экстремумов функций одной и двух 

переменных с применением пакета MATLAB. Определение оптимальных условий 

протекания обратимой химической реакции. Анализ оптимальных условий протекания 

простых  реакций в реакторах с мешалкой и экономическим критерием оптимальности.  

Тема 4. Численные методы одномерной оптимизации. Методы сканирования, 

локализации переменной и золотого сечения, а также с обратным переменным шагом и 

чисел Фибоначчи. Стандартная функция MATLAB для определения минимума функции 

одной переменной – fminbnd. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с 

применением стандартных функции MATLAB  – roots и fzero соотвественно. 

Тема 5. Численные методы многомерной оптимизации. Методы нулевого, первого 

и второго порядка. Решение задач оптимизации процессов, решения систем нелинейных 

уравнений и аппроксимации данных с применением стандартной функции MATLAB  

fminsearch. Решение задач аппроксимаций функций многочленами произвольной степени 

с применением стандартной функции MATLAB – polyfit, а также решения систем 

линейных алгебраических уравнений методом обратной матрицы с использованием 

стандартной функции MATLAB –  ^(-1). Решение систем обыкновенных 

дифференциальных уравнений с применением стандартных функций MATLAB – ode45 

(45 – номер конкретного метода) или для жестких систем - тех же функций с добавлением 

одного из символов t, tb или s(в зависимости от степени жесткости систем). 
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Раздел 3. Оптимизация процессов в каскаде последовательных и параллельных 

аппаратов химических производств. 

Тема 6. Оптимизация процессов в каскаде последовательных и параллельных 

аппаратов  с ограничениями в виде равенств  с применением метода множителей 

Лагранжа. Понятия условного экстремума и неопределенных множителей Лагранжа. 

Вывод соотношений для определения экстремума функции Лагранжа. Оптимальное 

распределение потока сырья между параллельно работающими аппаратами. Оптимизация 

последовательных многостадийных процессов методом неопределенных множителей 

Лагранжа. 

Тема 7. Принцип динамического программирования  и его графическая 

иллюстрация. Постановка задачи динамического программирования (ДП). 

Математическая формулировка принципа максимума Беллмана. Решение комбинаторной 

задачи о коммивояжере методом динамического программирования.  

Тема 8. Оптимизация процессов в каскаде последовательных аппаратов методом 

динамического программирования. Вывод соотношений для решения задачи минимизации 

суммарного объема каскада последовательных химических реакторов, в которых 

протекает простейшая реакция первого порядка. Графическое решение задачи 

динамического программирования для каскада последовательных реакторов, в которых 

протекает простейшая реакция второго порядка. 

 

Раздел 4. Технологическая оптимизация процессов химических производств методом 

нелинейного программирования. 

Тема 9. Оптимизация процессов химической технологии  для действующих 

производств при известных значениях конструкционных параметров. Формулировка 

задачи нелинейного программирования (НЛП) с  ограничениями  I – го и II – го рода. 

Решение задачи НЛП с применением стандартной функции MATLAB – fmincon. 

Определение оптимального времени пребывания в реакторе идеального перемешивания и 

периодическом реакторе, в которых протекает простейшая последовательная реакция, а 

также оптимальной температуры - в реакторе идеального перемешивания с простейшей 

обратимой реакцией 

Тема 10. Определение оптимальных значений конструкционных параметров при 

проектировании химических производств. Формулировка задачи нелинейного 

программирования (НЛП) с  ограничениями  I – го и II – го рода. Решение задачи НЛП с 

применением стандартной функции MATLAB – fmincon. Решение задачи оптимального 

проектирования теплообменника типа «смешение-смешение» с технико-экономическим 

критерием оптимальности.  

 

Раздел 5. Экономическая оптимизация производственных процессов методом 

линейного программирования. 

Тема 11. Оптимизация производства изделий при ограничениях на изготовление 

комплектующих деталей. Формулировка задачи линейного программирования (ЛП) и ее 

геометрическая интерпретация. Условия совместности задачи ЛП. Анализ 3-х возможных 

вариантов решений. Графическое решение задачи ЛП. Решение конкретной задачи ЛП с 

применением стандартной функции MATLAB – linprog. 

Тема 12. Оптимальная организация производства продукции при ограниченных 

запасах сырья. Формулировка задачи линейного программирования (ЛП) и ее 

геометрическая интерпретация. Условия совместности задачи ЛП. Анализ 3-х возможных 

вариантов решений. Графическое решение задачи ЛП. Решение конкретной задачи ЛП с 

применением стандартной функции MATLAB – linprog. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 
В результате освоения 

дисциплины студент должен: 

Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

Раздел 

5 

 Знать:      

1 

- иерархическую структуру 

химико-технологических 

процессов и методику системного 

анализа химических производств; 

+     

2 

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

+ + +   

3 

- численные методы 

вычислительной математики для  

реализации на компьютерах 

моделей химико-технологических 

процессов; 

 + +   

4 

- способы применения 

компьютерных моделей химико-

технологических процессов для 

решения задач научных 

исследований, а также задач 

анализа и оптимизации химико-

технологических систем; 

 + + + + 

5 

- принципы применения 

методологии компьютерного 

моделирования при 

автоматизированном 

проектировании и компьютерном 

управлении химическими 

производствами. 

+ + + + + 

 Уметь:      

6 

- применять полученные знания 

при решении  профессиональных 

задач компьютерного 

моделирования процессов в 

теплообменниках и  химических 

реакторах: 

+ + + +  

7 

- решать обратные задачи 

структурной и параметрической 

идентификации математического 

описания процессов химических 

превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, 

а также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

 + + + + 

8 

- решать прямые задачи 

компьютерного моделирования 

процессов в реакторах с 

 + +   
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мешалкой; 

9 

- решать прямые задачи 

компьютерного моделирования 

процессов в трубчатых реакторах; 

 + +   

10 

- решать задачи оптимизации 

процессов химических 

превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках. 

 + +   

 Владеть:      

11 

методами применения 

стандартных пакетов прикладных 

программ, в частности пакета 

MATLAB, для моделирования и 

оптимизации процессов в 

теплообменниках, а также в 

химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

+ + + + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

12 

ОПК-4 

Способен 

находить 

оптимальные 

решения при 

создании 

продукции с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости, а 

также сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельно

сти и 

экологической 

чистоты 

ОПК-4.1; Знает 

методы 

оптимизации 

химико-

технологически

х процессов с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости. 

+ + + + + 

ОПК-4.2; Умеет 

применять 

аналитические и 

численные 

методы для 

решения задач 

создании 

продукции с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости, а 

также сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельно

сти и 

экологической 

чистоты. 

+ + + + + 
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ОПК-4.3; Умеет 

оптимизировать 

химико-

технологически

е процессы с 

использованием 

технологически

х, 

экономических 

и экологических 

критериев 

оптимальности 

при наличии 

ограничений в 

виде равенств. 

+ + + + + 

ОПК-4.4; 

Владеет 

способами 

компьютерного 

моделирования 

и оптимизации 

химико-

технологически

х процессов 

продукции с 

учетом 

требований 

качества, 

надежности и 

стоимости, а 

также сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельно

сти и 

экологической 

чистоты 

+ + + + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 
Безусловная оптимизация методом классического 

математического анализа 
6 

2 2 

Определение оптимального времени проведения 

химической реакции в аппарате идеального 

смешения, приняв в качестве критерия 

оптимальности выход целевого продукта P. 

3 

3 2 

Определение оптимального времени проведения 

реакции в периодическом реакторе с мешалкой, 

использовав в качестве критерия оптимальности 

выход целевого продукта P. 

3 

4 2 

Определение оптимальной температуры 

проведения обратимой двухкомпонентной реакции 

в реакторе с мешалкой, использовав в качестве 

критерия оптимальности выход целевого продукта 

P. 

3 

5 3 

Условная оптимизация методом классического 

математического анализа с применением 

множителей Лагранжа 

3 

6 3 

Определение соотношения между высотой и 

диаметром цилиндрического сосуда при 

минимальной его поверхности и заданном объёме. 

1 

7 3 

Определение оптимального распределение потока 

сырья, поступающего на параллельно работающие 

реакторы идеального смешения, в которых 

проводится последовательная реакция. 

1 

8 3 

Оптимизация многостадийных процессов. Для 

заданного числа реакторов в каскаде и заданной 

степени превращения реагента, реакции первого 

порядка типа A → P найти такое распределение 

объёмов реакторов, при котором их суммарный 

объём был бы минимальным. 

2 

9 3 

Определение среднего времени пребывания 

реакционной массы в каждом из аппаратов (каскад 

реакторов идеального перемешивания) с тем, 

чтобы общее время пребывания реакционной 

массы в системе было минимальным. 

2 

10 4 
Оптимизация методом нелинейного 

программирования (НЛП) 
3 

11 4 

Прямые методы поиска экстремума функции 

многих переменных, не использующие 

производные (методы нулевого порядка) 

3 

12 5 

Прямые методы поиска экстремума функции 

многих переменных, использующие производные 

(методы первого порядка) 

3 

13 5 
Оптимизация методом линейного 

программирования (ЛП) 
2 
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6.2. Лабораторные занятия 

 

Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Оптимизация химико-технологических процессов» 

выполняется в соответствии с Учебным планом в 3 семестре и занимает 17 акад. ч. 

Лабораторные работы охватывают 4 раздела дисциплины. В лабораторный практикум 

входит 6 работ, примерно по 3 ч на каждую работу. В зависимости от трудоемкости 

включенных в практикум работ их число может быть уменьшено. Выполнение 

лабораторного практикума способствует закреплению материала, изучаемого в 

дисциплине «Оптимизация химико-технологических процессов». 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 

составляет 60 баллов (максимально по 10 баллов за каждую работу). Количество работ и 

баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости. 

 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ Часы 

1 2 

Основные приемы работы с пакетом MATLAB при 

моделировании и оптимизации процессов 

химических превращений в реакторах с мешалкой. 

Решение задач одномерной оптимизации 

2 

2 2 Решение задач многомерной оптимизации с 

применением пакета MATLAB. 

3 

3 2,3 
Решение уравнений и их систем с применением 

пакета MATLAB при оптимизации химико-

технологических процессов. 

3 

4 2,3 

Решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений и их систем с применением пакета 

MATLAB при оптимизации химико-

технологических процессов. 

3 

5 4 Решение задач нелинейного программирования при 

оптимизации химико-технологических процессов 

3 

6 5 

Решение задач линейного программирования в 

химической промышленности при ограничениях на 

сырьевые и материальные ресурсы. 

3 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольной работы по материалу курса;  

− подготовку к сдаче лабораторного практикума (3 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
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литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

лабораторных работ (максимальная оценка 60 баллов) и итогового контроля в форме 

зачета с оценкой (максимальная оценка 40 баллов). 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Не предусмотрено. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрена защита 6 лабораторных работ. 

Максимальная оценка за лабораторные  работы  60 баллов по 10 баллов за каждую.  

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины. 

 

8.3.1 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (зачет с оценкой). 

Максимальное количество баллов на зачете с оценкой – 40 баллов. Билет на 

зачете с оценкой включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей программы 

дисциплины и содержит 2 вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

Примеры вопросов к зачету с оценкой. 

Раздел 1.  

1. Чем отличается математическое моделирование от физического моделирования? 

2. Системный анализ химико-технологических процессов (ХТП) и его роль при 

разработке компьютерных моделей ХТП 

3. Этапы построения математических моделей ХТП. 

4. Как составляется система уравнений математического описания ХТП ? 

5. Чем отличаются физико-химические модели от эмпирических моделей? 

6. Что представляет собой расчетный модуль ХТП ? 

7. Какие численные алгоритмы вычислительной математики используются при 

моделировании ХТП ? 

8. Как формулируются задачи структурной и параметрической идентификации при 

разработке компьютерных моделей ХТП ? 

9. Определение адекватности  математических моделей ХТП. 

10. Особенности математических моделей химико-технологических систем (ХТС) – 

химических производств 

11. Формулировка задачи оптимизации с применением адекватных моделей  ХТП. 

12. Анализ, оптимизации и синтез ХТП с применением их математических моделей. 

13. Принципы функционирования пакета моделирующих программ CHEMCAD. 

14. Применение CALS-технологий для оптимизации действующих и проектируемых 

химических производств. 

15. Применение математических моделей ХТП и ХТС для решения задач 

автоматизированного проектирования(САПР) и автоматизированного 

управления(АСУТП, АСОУП и АСУП). 

16. Автоматизированные (компьютерные) системы для проведения научных (АСНИ) и 

лабораторных (АЛИС) исследований. Принципы их функционирований. 
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17. Автоматизированные обучающие системы и тренажеры в химической 

промышленности. 

 

Раздел 2.  

1. Математическое описание микрокинетики химических превращений в сложной 

химической реакции. 

2. Понятия локальных интенсивностей компонентов и тепла в сложной химической 

реакции  и математические выражения для их определения. 

3. Скорость стадий сложной химической реакции и скорости химических реакции по 

участвующим в ней компонентам. 

4. Чем отличается математическое описание гомогенной и гетерогенной химической 

реакций ? 

5. По каким экспериментальным данным определяются кинетические коэффициенты 

уравнений математического описания скоростей химических реакций? 

6. Пакет MATLAB для решения задач одномерной и многомерной оптимизации. 

7. Какие алгоритмы решения дифференциальных уравнений необходимы для 

определения кинетических коэффициентов уравнений, описывающих скорости 

химических реакций? 

8.  В каких случаях необходимо использовать алгоритмы для решения жестких систем 

дифференциальных уравнений для  решения задач параметрической идентификации 

уравнений кинетических коэффициентов скоростей химических реакций? 

9.  Как формируется целевая функция для решения задач параметрической 

идентификации уравнений кинетических коэффициентов скоростей химических реакций? 

10.  Какие расчетные модули  пакета MATLAB необходимо использовать для 

решения задач структурной и параметрической идентификации уравнений кинетических 

коэффициентов скоростей химических реакций? 

 

Раздел 3. Почему допустимо применение моделей идеального смешения и идеального 

вытеснения для описания структуры гидродинамических потоков в реакторах с мешалкой 

и в трубчатых реакторах ? 

1.  Чем отличается математическое описание процесса химического превращения в 

реакторе с мешалкой и в трубчатом реакторе ? 

2. Какие алгоритмы MATLAB используются для решения прямых задач при 

моделировании процесса в реакторе с мешалкой ? 

3. Какие алгоритмы MATLAB применяются для решения прямых задач при 

моделировании процесса в трубчатом реакторе? 

4. Графическая интерпретация задачи динамического программирования  

изотермического каскада последовательных реакторов с мешалкой. 

5. Оптимизация изотермических режимов процессов в каскаде последовательных 

химических реакторов методом динамического программирования. 

6. Оптимизация изотермических режимов процессов в параллельно работающих 

химических реакторах методом множителей Лагранжа. 

7. Оптимизация изотермических режимов процессов в последовательно работающих 

химических реакторах методом множителей Лагранжа. 

8. Оптимизация процесса химического превращения в реакторе с мешалкой. 

9. Какие расчетные модули  пакета MATLAB необходимо использовать для решения  

задач оптимизации процессов в реакторах с мешалкой и в трубчатых реакторах? 

 

Раздел 4. Выбор технологических критериев оптимальности  и ресурсов оптимизации. 

1. Мультимодальные целевые функции и целевые функции, имеющие овражный 

характер. 
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2. Необходимость учета ограничений второго рода при оптимизации химико-

технологических процессов.  

3. Необходимые и достаточные условия экстремума многих переменных. Квадратичные 

формы. 

4. Одномерные методы оптимизации. 

5. Многомерные методы оптимизации нулевого порядка. 

6. Многомерные градиентные методы оптимизации. 

7. Методы случайного поиска. 

8. Метод деформируемых многогранников. 

9. Метод штрафных функций. 

 

Раздел 5.  

1. Выбор экономических критериев оптимальности и  ресурсов оптимизации. 

2. Анализ критериев оптимальности – себестоимости, прибыли, нормы прибыли, 

приведенных затрат и приведенного дохода. 

3. Принципы формулирования линейных ограничений на примере ограниченных 

ресурсов химических производств. 

4. Формулировка задачи линейного программирования и ее геометрическая 

интерпретация. 

5. Формулировка задачи линейного программирования в пакете MATLAB. 

6. Необходимость учета ограничений второго рода при оптимизации химико-

технологических процессов.  

7. Необходимые и достаточные условия экстремума многих переменных. Квадратичные 

формы. 

8. Графический метод решения задачи линейного программирования. 

9. Симплексный метод решения задачи линейного программировая 

10. Метод искусственного базиса для решения задачи линейного программирования. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой. 

 

Зачет с оценкой по дисциплине «Оптимизация химико-технологических 

процессов» проводится в 3 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1-5 

рабочей программы дисциплины. Билет для зачета с оценкой  состоит из 2 вопросов, 

относящихся к указанным разделам. 

Пример билета для зачета с оценкой: 

«Утверждаю» 

Зав. кафедрой ИКП 
(Должность, наименование кафедры) 

______   Гартман Т.Н. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

«__» _______ 2023 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра информатики и компьютерного проектирования 

18.04.01 Химическая технология 

Оптимизация химико-технологических процессов 

Билет № 1 

1.В каких случаях необходимо использовать алгоритмы для решения жестких систем 

дифференциальных уравнений для  решения задач параметрической идентификации 

уравнений кинетических коэффициентов скоростей химических реакций? 

2.Необходимые и достаточные условия экстремума многих переменных. Квадратичные 

формы. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. "Моделирование химико-технологических процессов. 

Принципы применения пакетов компьютерной математики: учебное пособие. – Санкт-

Петербург: Лань, 2020. – 404 с. 

2.  Панкрушина А.В., Павлов А.С., Гартман Т.Н.,  Царева Е.В., Советин Ф.С. Решение 

задач безусловной оптимизации химико-технологических процессов 

с применением пакета прикладных программ вычислительной математики: учеб. пособие / 

- М.: РХТУ им Д.И. Менделеева, 2018.- 124 с.  

Б. Дополнительная литература 

1. Гартман Т.Н., Клушин Д.В. Основы компьютерного моделирования химико-

технологических процессов: Учебное пособие для вузов. – М: ИКЦ «Академкнига», 2008. 

– 416 с. 

2. Решение типовых задач одномерной и многомерной оптимизации с применением 

пакета MATLAB: учеб.  пособие / под ред. проф. Т.Н. Гартмана. – М.: РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2011 – 94 с.  

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− Раздаточный иллюстративный материал. 

− Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://intuit.ru 

− http://wolframalfa.com   

− http://mathnet.ru 

http://arxiv.org и archive.org 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− Текстовый редактор Microsoft Word 2019 (и выше) 

− Табличный редактор Microsoft Excel 2019 (и выше) 

− Редактор презентаций PowerPoint 2019 (и выше) 

− Комплект технических средств для демонстрации презентаций 

− Лицензионный пакет MATLAB – сетевая версия на 30 рабочих станций 

− Учебный портал РХТУ им. Д.И. Менделеева  

− Почтовый мессенджер e-mail 

− Мессенджер Telegram 

− Видеоконференции в Skype, Zoom, Microsoft Teams 

− Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fintuit.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwolframalfa.com&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fmathnet.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farxiv.org&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farchive.org&cc_key=
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обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 г. составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов.  

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Оптимизация химико-

технологических процессов» проводятся в форме практических, лабораторных и 

самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

• Учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью;  

• учебная аудитория для проведения лабораторных занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации;  

• компьютерные классы, насчитывающие не менее 10 посадочных мест с 

предустановленным программным обеспечением для выполнения лабораторных работ;  

• библиотека, имеющая рабочие компьютерные места, оснащённые компьютерами с 

доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам 

курса. Демонстрационные материал по курсу. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

• персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами, проекторы, экраны;  

• аудитории со стационарными комплексами отображения информации с любого 

электронного носителя;  

• WEB-камеры;  

• цифровой фотоаппарат;  

• копировальные аппараты;  

• локальная сеть с выходом в Интернет; 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Учебники, учебные и учебно-методические пособия по основным разделам курса. 
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Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий, электронный конспект материалов по дисциплине, электронные презентации по 

темам курса; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные 

материалы в электронном виде. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

Microsoft Office 

Professional Plus 2019 

В составе: 

• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

657 

комплектов.  

 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

 

2 

MATLAB Academic 

Individual и 

Optimization Toolbox 

Academic Individual 

Договор № 

Tr000210400 c 

АО «СофтЛайн 

Трейд», акт 

предоставления 

прав №Tr087691 

от 27.12.2017 

 

10 бессрочная 

3 

MATLAB Classroom 

Suite new Product From 

25 to 49 Concurrent 

Licenses (per License) 

Государственный 

контракт № 143-

164ЭА/2010 от 

14.12.10, Акт № 

Tr048787, 

накладная № 

Tr048787 от 

20.12.10 

20 бессрочная 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Характеристика задач 

оптимизации процессов 

химической технологии 

Знает:  

- иерархическую структуру химико-

технологических процессов и методику 

системного анализа химических 

производств; 

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Оценка на зачете с 

оценкой  

Раздел 2.  

Оптимизация типовых 

химико-

технологических 

процессов 

Знает:  

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

- численные методы вычислительной 

математики для  реализации на 

компьютерах моделей химико-

технологических процессов; 

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

Оценка при сдаче 

лабораторной работы 

№1,2,3,4 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 
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- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в реакторах с 

мешалкой; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в трубчатых 

реакторах; 

- решать задачи оптимизации процессов 

химических превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках. 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Раздел 3.  

Оптимизация процессов 

в каскаде 

последовательных и 

параллельных  

аппаратов химических 

производств. 

  

Знает:  

- методы компьютерного 

моделирования химико-

технологических процессов; 

- численные методы вычислительной 

математики для  реализации на 

компьютерах моделей химико-

технологических процессов; 

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

Оценка при сдаче 

лабораторных работ 

№3,4 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 
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- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в реакторах с 

мешалкой; 

- решать прямые задачи компьютерного 

моделирования процессов в трубчатых 

реакторах; 

- решать задачи оптимизации процессов 

химических превращений в реакторах и 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках. 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Раздел 4.  

Технологическая 

оптимизация процессов 

химических 

производств методом 

нелинейного 

программирования.   

Знает:  

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

- применять полученные знания при 

решении  профессиональных задач 

компьютерного моделирования 

процессов в теплообменниках и  

химических реакторах: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

Оценка при сдаче 

лабораторной работы 

№4 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 



 23 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Раздел 5.  

Экономическая 

оптимизация 

производственных 

процессов методом 

линейного 

программирования.  

Знает:  

- способы применения компьютерных 

моделей химико-технологических 

процессов для решения задач научных 

исследований, а также задач анализа и 

оптимизации химико-технологических 

систем; 

- принципы применения методологии 

компьютерного моделирования при 

автоматизированном проектировании и 

компьютерном управлении 

химическими производствами. 

Умеет: 

- решать обратные задачи структурной 

и параметрической идентификации 

математического описания процессов 

химических превращений в реакторах с 

мешалкой и трубчатых реакторах, а 

также математического описания 

процессов теплопередачи в 

теплообменниках; 

Владеет: 

- методами применения стандартных 

пакетов прикладных программ, в 

частности пакета MATLAB, для 

моделирования и оптимизации 

процессов в теплообменниках, а также 

в химических реакторах идеального 

перемешивания и идеального 

вытеснения. 

Оценка при сдаче 

лабораторной работы 

№5 

 

Оценка на зачете с 

оценкой 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (Приказ 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 

№ 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», 

принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, 

протокол № 5; Мет  

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и 

науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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 1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура  по 

направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), рекомендациями 

Методической комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой 

Технологии химико-фармацевтических и косметических средств                             

РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 

одного семестра. 

Дисциплина «Основы микробиологии косметических и лекарственных средств» 

относится  к вариативной части обязательных дисциплин учебного плана. Программа 

дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области органической  и аналитической химии, биохимии.  

 Цель дисциплины – формирование у студентов представлений о роли и значении 

микроорганизмов в жизни человека, знаний по общей и санитарной микробиологии, 

необходимых при разработке косметических и лекарственных средств,  организации и 

контроле фармацевтических и косметических производств. 

Задачи дисциплины:  

• знакомство с  разнообразным миром микроорганизмов, морфологическими, 

физиологическими  и биохимическими особенностями представителей различных 

систематических групп микроорганизмов: простейших, водорослей, грибов, 

бактерий и вирусов; 

• получение представления о роли и значении микроорганизмов  в природе, жизни 

человека, его хозяйственной деятельности, здравоохранении, в разработке и 

производстве фармацевтических и косметических средств; 

• освоение теоретических основ   и практических методов санитарной 

микробиологии  производства лекарственных и косметических средств. 

• изучение современных  подходов к разработке лекарственных и косметических 

средств основанных на знаниях о микробиоме человека. 

 

Дисциплина «Основы микробиологии косметических и лекарственных средств» 

преподается в 1 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 

университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и 

наименование 

профессиональной 

компетенции 

выпускника 

Код и наименование 

индикаторов 

достижения 

компетенции 

Основание Задачи 

профессиональной 

деятельности (из 

ПООП) 

ПК-3 Способен 

применять 

современные 

ПК-3.1 

Знает 

экспериментальные 

Анализ требований к 

профессиональным 

компетенциям, 

- проведение 

экспериментов по 

заданной методике, 
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приборы и методы 

исследования, 

планировать, 

организовывать  

и проводить 

эксперименты и 

испытания, 

корректно 

обрабатывать и 

анализировать 

полученные 

результаты 

методы и их 

приборное и 

аппаратное 

оформление  для 

исследования 

веществ и 

материалов  

ПК-3.2 

Умеет 

организовывать 

проведение 

экспериментов и 

испытаний веществ 

и материалов 

ПК-3.3 

Владеет приемами 

обработки, анализа  

и представления 

результатов 

эксперимента,  

навыками 

подготовки научно-

технических 

отчетов 

предъявляемых к 

выпускникам 

направления 

подготовки на рынке 

труда, обобщение 

зарубежного опыта, 

проведения 

консультаций с 

ведущими 

работодателями, 

объединениями 

работодателей 

отрасли, в которой 

востребованы 

выпускники в 

рамках направления 

подготовки. 

составление описания 

проводимых 

исследований и 

анализ их 

результатов; 

- математическое 

моделирование 

процессов и объектов 

на базе стандартных 

пакетов 

автоматизированного 

проектирования и 

пакетов прикладных 

программ для 

научных 

исследований; 

- составление отчета 

по выполненному 

заданию, участие во 

внедрении 

результатов 

исследований и 

разработок; 

 

Задача  

профессионально

й  

деятельности 

Объект или 

область  

знания  

Код и  

наименовани

е ПК 

Код и 

наименован

ие  

индикатора 

достижения 

ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ 

опыта) 

Обобщенные 

трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 

фундаментальны

х и прикладных 

работ 

поискового, 

теоретического и 

экспериментальн

ого характера с 

целью 

определения 

технических 

характеристик 

новой техники, а 

также комплекса 

работ по 

разработке 

технологической 

документации  

- Химическое, 

химико-

технологическо

е производство 

 

- Сквозные 

виды 

профессиональ

ной 

деятельности в 

промышленнос

ти (в сфере 

организации и 

проведения 

научно-

исследовательс

ких и опытно-

конструкторски

х работ в 

области 

ПК-4  

Способен 

разрабатыват

ь новые 

составы и 

продукты 

косметики и 

парфюмерии 

с 

использовани

ем  

современных  

компонентов 

и технологий 

ПК-4.2 

Знает 

требования 

нормативны

х 

документов, 

применяемы

е при 

разработке 

новых 

продуктов 

парфюмерно

-

косметическ

ой отрасли 

 

 

ПК-4.8 

Владеет 

методами 

Анализ требований к 

профессиональным 

компетенциям, 

предъявляемых к 

выпускникам 

направления 

подготовки на рынке 

труда, обобщение 

зарубежного опыта, 

проведения 

консультаций с 

ведущими 

работодателями, 

объединениями 

работодателей 

отрасли, в которой 

востребованы 

выпускники в рамках 

направления 

подготовки. 
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химического и 

химико-

технологическо

го 

производства). 

анализа и 

контроля 

качества 

парфюмерно

-

косметическ

их составов 

и продуктов  

 

Профессиональный 

стандарт 

«Специалист по 

производству 

парфюмерно-

косметической 

продукции», 

утвержденный 

приказом 

Министерства  

труда и социальной 

защиты Российской 

Федерации от «20» 

июля 2020г. № 432н, 

 

Обобщенная 

трудовая функция  

С. Разработка 

мероприятий по 

совершенствованию 

технологических 

процессов 

производства 

парфюмерно-

косметической 

продукции.  

C/02.7. Организация 

разработки новых 

рецептурно-

компонентных 

решений 

парфюмерно-

косметической 

продукции. 

 (уровень 

квалификации – 7) 

 

Выполнение 

фундаментальны

х и прикладных 

работ 

поискового, 

теоретического и 

экспериментальн

ого характера с 

целью 

определения 

технических 

характеристик 

новой техники, а 

также комплекса 

- Химическое, 

химико-

технологическо

е производство 

 

- Сквозные 

виды 

профессиональ

ной 

деятельности в 

промышленнос

ти (в сфере 

организации и 

проведения 

 

ПК-5. 

Способен 

анализироват

ь  и  

применять  

новые 

технологии и 

результаты 

научных 

исследований 

при 

разработке 

лекарственны

ПК-5.4 

Знает 

технические 

возможност

и 

лаборатории 

разработки 

и контроля 

качества 

лекарствен 

ных средств 

 

 

Анализ требований к 

профессиональным 

компетенциям, 

предъявляемых к 

выпускникам 

направления 

подготовки на рынке 

труда, обобщение 

зарубежного опыта, 

проведения 

консультаций с 

ведущими 

работодателями, 

объединениями 
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работ по 

разработке 

технологической 

документации  

научно-

исследовательс

ких и опытно-

конструкторски

х работ в 

области 

химического и 

химико-

технологическо

го 

производства). 

х составов и 

готовых 

лекарственны

х форм 

 

 

 

работодателей 

отрасли, в которой 

востребованы 

выпускники в рамках 

направления 

подготовки. 

 

Профессиональный 

стандарт 

«Специалист-

исследователь по 

разработке 

рецептуры 

наноструктурирован

ных лекарственных 

средств», 

утвержденный 

приказом 

Министерства труда 

и социальной защиты 

Российской 

Федерации от «10» 

сентября 2019г. № 

613н, 

Обобщенная 

трудовая функция  

Е. Организация 

разработки 

рецептуры нового 

наноструктурирован

ного 

фармацевтического 

состава и его 

лекарственной 

формы в 

соответствии с 

техническим 

заданием.  

E/01.7. Определение 

направлений 

разработки 

наноструктурирован

ных лекарственных 

средств для 

составления 

технического 

задания на создание 

новой рецептуры 

целевого назначения. 

 (уровень 

квалификации – 7) 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать 

- основы классификации и номенклатуры микроорганизмов; 

- общие особенности микроорганизмов, значение и роль микроорганизмов в 

природе, жизни человека и хозяйственной деятельности; 

- характеристику основных групп санитарно-показательных 

микроорганизмов; 

- микробиологические требования к воде очищенной и воде для инъекций, к 

воздуху производственных помещений предприятий отрасли, к качеству готовой 

продукции; 

- основы микробиологического и санитарно-гигиенического контроля на 

предприятиях фармацевтической и косметической промышленности; 

- влияние физических и химических факторов на микроорганизмы, методы 

стерилизации и промышленной дезинфекции. 

Уметь: 

- работать в микробиологической лаборатории, соблюдая необходимые 

условия стерильности и правила техники безопасности; 

Владеть: 

- техникой микроскопирования в светлом поле; 

- техникой приготовления фиксированных препаратов микроорганизмов и 

препаратов живых клеток для проведения микроскопических исследований; 

- методами проведения цитологических исследований; 

- методами подготовки и стерилизации питательных сред, посуды, 

материалов и инструментов, необходимых для проведения микробиологических работ; 

- техникой посева и пересева культур микроорганизмов на различных 

питательных средах; 

- методами выделения чистых культур микроорганизмов; 

- методами количественного учёта микроорганизмов; 

- методами микробиологического контроля воды, воздуха, сырья и готовой 

продукции фармацевтических и косметических производств. 

- методами оценки антимикробной активности готовых лекарственных, 

косметических средств, дезинфектантов, антисептиков, консервантов и других биоцидных 

компонентов. 

- методами анализа и оценки состава микробиоты кожи человека с 

использованием методов классической микробиологии. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 144 108 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,89 68,0 51,0 

в том числе в форме практической подготовки  0,72 26 19,5 

Лекции 0,94 34 25.5 

Практические занятия (ПЗ) - - - 

в том числе в форме практической подготовки - - - 

Лабораторные работы (ЛР) 0,94 34 25.5 
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в том числе в форме практической подготовки 0,94 34 25.5 

Самостоятельная работа 2,11 76,0 57 

Контактная самостоятельная работа  
2,11 

0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  75,6 56,7 

Вид контроля: Зачет с оценкой 

 

4.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

  Академ. часов 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Всего 

в т.ч. 

в 

форм

е пр. 

подг.  

Лекции 

в т.ч. в 

форме пр. 

подг.  
Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. 

подг.  

Сам. 

работа 

 Введение 2 - 1 - 1 1 - 

1. 

Раздел 1. Основы 

общей 

микробиологии 

60 15 10 5 10 10 40 

2. 

Раздел 2. Основы 

санитарной 

микробиологии 

72 22 18 4    18 18 
36 

 

3.  

Раздел 3. 

Микробиом 

человека 

12 6 6  6 6  

 ИТОГО 144 43 34 9 34 34 76 

 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины  

 

Введение. Предмет и задачи микробиологии. Важнейшие вехи в истории 

микробиологии. Значение работ А. Левенгука, Л. Пастера, Р. Коха, Д.И. Ивановского, 

И.И.Мечникова, С.Н.Виноградского, А Флеминга. Главные направления развития 

современной микробиологии. 

 

Раздел 1. Основы общей микробиологии.  Мир микроорганизмов. Методы изучения, 

общие признаки и разнообразие микроорганизмов. микроорганизмов. Положение 

микроорганизмов в системе живого мира. Прокариотические  и эукариотические  

микроорганизмы, сходство и основное различие. Вирусы, отличия от клеточных форм 

жизни. Механизм поступления питательных веществ в клетку: активный и пассивный 

транспорт. Обмен веществ (метаболизм) микроорганизмов, взаимосвязь конструктивного 

и энергетического обмена. Пищевые потребности, типы питания, факторы роста. 

Систематика и номенклатура микроорганизмов. Общие представления о патогенности 

микроорганизмов. Факторы патогенности и токсигенности микроорганизмов. 

Экофизиология микрооргангизмов. 

1.1 Эукариоты. Строение эукариотической клетки.  Химический состав микробной 

клетки. Строение, функции и значение органелл эукариотической клетки. Способы 

размножения: митоз, мейоз, амитоз, эндомитоз, ассимитричных митоз.  



 9 

Простейшие: общая характеристика простейших, классификация, стадии развития, 

способы питания и размножения. Экология простейших. Простейшие – 

возбудители инфекционных заболеваний. Механизм действия отдельных 

противопротозойных препаратов на клетки простейших и задачи при разработки 

новых препаратов. 

Водоросли: общие сведения, классификация водорослей, морфология, цитология и 

размножение водорослей. Экология водорослей. Водоросли – источник 

биологически активных веществ. Значение и использование водорослей в 

фармакологии и косметологии. 

Грибы: классификация грибов и грибоподобных организмов. Морфология, 

ультраструктура, размножение мицелиальных грибов и дрожжей. Низшие и 

высшие грибы. Экология грибов, характеристика отдельных классов грибов, их 

роль и значение в хозяйственной деятельности и жизни человека. Грибы – 

возбудители заболеваний человека, животных и растений. Механизмы  действия 

фунгицидных препаратов на  клетки грибов,  задачи разработки современных 

антимикотиков. 

1.2 Прокариоты.   Бактерии и Археи. Строение прокариотической клетки, основные 

морфологические группы бактерий, клеточная стенка грамположительных и 

грамотрицательных бактерий.  Археи, основные отличия от бактерий. Рост и  

размножение бактерий, особенности строения, образования и состава покоящихся 

форм бактерий. Основы современной систематики  бактерий и архей. Экология 

бактерий и архей, их роль и значение в хозяйственной деятельности и жизни 

человека. Бактерии – возбудители инфекционных заболеваний. Механизмы 

действия  антибиотиков на клетки бактерий и механизмы возникновения 

устойчивости  бактерий к антибиотикам. Биопленки. 

1.3 Вирусы. Природа и происхождение вирусов, их роль в патологии человека. 

Классификация вирусов. Морфология, биохимия и репродукция вирусов. 

Принципиальное отличие вирусов от бактерий. Форма взаимодействия вируса с 

клеткой хозяина. Фаги. Вирусоподобные частицы: вирионы, прионы, вироиды, 

псевдовирусы.  Характеристика отдельных вирусов человека, животных, растений, 

микроорганизмов.  

1.4 Иммунология. Основные понятия иммунологии: антиген, антитело, клеточный, 

гуморальный иммунитет. Органы иммунной системы. Виды иммунитета: 

врожденный, приобретенный , активный , пассивный. Лекарственные препараты 

для коррекции иммунитета. Вакцины и сыворотки. Задачи разработки 

современных иммунологических препаратов. 

 

Раздел 2. Основы санитарной микробиологии. Предмет, задачи и объекты 

санитарной микробиологии. Санитарно-показательные микроорганизмы и требования, 

предъявляемые к ним. Экология микроорганизмов и ее связь с производством 

фармацевтических и косметических средств. Микробиологические требования к воде 

очищенной, воде для инъекций, воздуха производственных помещений отрасли, сырья и 

готовой продукции. Основы микробиологического и санитарно-гигиенического контроля 

производства фармацевтических и косметических средств. Источники и пути микробной 

контаминации в фармацевтическом и косметическом производстве, методы борьбы с 

микробами-контаминантами. Меры микробиологической  стабилизации готовой 

продукции. Действие физических и химических факторов на микроорганизмы. 

Стерилизация, асептика, антисептика, промышленная дезинфекция. Методы определения 

антимикробной активности готовых лекарственных и косметических средств, 

дезинфектантов и антисептиков, консервантов и других биоцидных компонентов. 
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Раздел 3 Микробиом человека. Проект « Микробиом человека» и основные его 

результаты. Микробиота ЖКТ, ее роль и значение  для решения задач медицины и 

фармакологии. Персонализированная медицина. Микробиота кожи, ее роль и значение  

для решения дерматологических и косметических задач. Микробиом-уход - современное 

направления в разработке косметических средств. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Компетенции Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 

Знать:    

Основы классификации и номенклатуры 

микроорганизмов; 

+   

Общие особенности микроорганизмов, 

значение и роль микроорганизмов в природе, 

жизни человека и хозяйственной 

деятельности; 

+ + + 

Характеристику основных групп санитарно-

показательных микроорганизмов; 

 

+ + + 

Микробиологические требования к воде 

очищенной и воде для инъекций, к воздуху 

производственных помещений предприятий 

отрасли, к качеству готовой продукции; 

+ +  

Основы микробиологического и санитарно-

гигиенического контроля на предприятиях 

фармацевтической и косметической 

промышленности; 

+ +  

Влияние физических и химических факторов 

на микроорганизмы, методы стерилизации и 

промышленной дезинфекции. 

+ + + 

Уметь:    

Работать в микробиологической 

лаборатории, соблюдая необходимые 

условия стерильности и правила техники 

безопасности; 

+ + + 

Владеть:    

Техникой микроскопирования в светлом 

поле; техникой приготовления 

фиксированных препаратов 

микроорганизмов и препаратов живых 

клеток для проведения микроскопических 

исследований; методами проведения 

цитологических исследований; 

+ + + 
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Методами подготовки и стерилизации 

питательных сред, посуды, материалов и 

инструментов, необходимых для проведения 

микробиологических работ; 

+ + + 

Техникой посева и пересева культур 

микроорганизмов на различных питательных 

средах; методами выделения чистых культур 

микроорганизмов; 

+ + + 

Методами количественного учёта 

микроорганизмов; 

+ + + 

Методами микробиологического контроля 

воды, воздуха, сырья, вспомогательных 

материалов и готовой продукции 

фармацевтических и косметических 

производств. 

+ + + 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные компетенции и индикаторы их достижения:  

 
Раздел 

1 
Раздел 

2  
Раздел 

3 

 

ПК-3 Способен 

применять современные 

приборы и методы 

исследования, 

планировать, 

организовывать  и 

проводить эксперименты 

и испытания, корректно 

обрабатывать и 

анализировать 

полученные результаты 

ПК-3.1 

Знает 

экспериментальные 

методы и их 

приборное и 

аппаратное 

оформление  для 

исследования веществ 

и материалов  

ПК-3.2 

Умеет организовывать 

проведение 

экспериментов и 

испытаний веществ и 

материалов 

ПК-3.3 

Владеет приемами 

обработки, анализа  и 

представления 

результатов 

эксперимента,  

навыками подготовки 

научно-технических 

отчетов 

+ + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   + 

 



 12 

 

ПК-4  Способен 

разрабатывать новые 

составы и продукты 

косметики и 

парфюмерии с 

использованием  

современных  

компонентов и 

технологий 

ПК-4.2 Знает 

требования 

нормативных 

документов, 

применяемые при 

разработке новых 

продуктов 

парфюмерно-

косметической 

отрасли 

ПК-4.8 Владеет 

методами анализа и 

контроля качества 

парфюмерно-

косметических 

составов и продуктов 

+ + 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

ПК-5. Способен 

анализировать  и  

применять  новые 

технологии и результаты 

научных исследований 

при разработке 

лекарственных составов 

и готовых 

лекарственных форм 

 

ПК-5.4 Знает 

технические 

возможности 

лаборатории 

разработки и контроля 

качества лекарствен 

ных средств 

 

+ + 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

. 

Практические занятия не предусмотрены   

 

6.2. Лабораторные занятия 

 

Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Основы микробиологии косметических и лекарственных 

средств», а также дает знания об особенностях поведения микроорганизмов.  

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума 

составляет 30 баллов (максимально по 5 баллов за каждую работу). Количество работ и 

баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости от их трудоемкости. 

 

 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ Часы 

1 1 Техника безопасности при проведении 

лабораторных работ. Лабораторная посуда для 

микробиологических исследований. Знакомство с 

устройством оптического микроскопа и его 

2 
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возможности,  правила пробоподготовки.  . 

Изучение техники микроскопирования 

микробиологических объектов с сухой  и 

иммерсионной системами. 

2 1 Техника приготовления фиксированных 

окрашенных препаратов бактерий. Изучение 

строения клеточной стенки бактерий: Тест Куи-

Грегерсена с КОН. 

2 

3 1 Техника приготовления препаратов живых клеток. 

Освоение стандартных методик: препарат 

«раздавленная капля»; препарат  «висячая капля»; 

препарата  «отпечаток»; препарата  

«микрокультура» (или «агаровая пленка»). 

Определение размеров клеток с помощью окуляр-

микрометра. 

2 

4 1 Изучение строения таллома низших и высших 

мицелиальных грибов (отделы Zygomycota, 

Ascomycota, Basidiomycota}. Спорангии и конидии. 

2 

5 1 Морфологическое многообразие дрожжей (р.р. 

Candida, Pichia, Rodotorula, Sacharomices, 

Nadsoniella). 

2 

6 2 Подготовка и стерилизация лабораторной посуды 

для исследований. Приготовление и стерилизация 

питатеных сред и растворов 

4 

7 2 . Санитарно-микробиологическое исследование 

воздуха помещений методами седиментации и 

методом фильтрации. Оценка точности методов 

Определение категории чистоты помещений. 

3 

8 2 Санитарно-микробиологическое исследование воды. 

Вода системы центрального водоснабжения 

(питьевая), вода очищенная , вода для инъекций. 

Оценка эффективности методов дистилляции и 

обратного осмоса для получения воды очищенной 

по микробиологическим показателям.  

3 

 2 Санитарно-микробиологическое исследование  

оборудования и рабочих поверхностей. Оценка 

эффективности дезинфицирующих средств для 

очистки объектов. 

2 

8 2 Санитарно-бактериологическое исследование  

микробиологической чистоты лекарственных и 

косметических средств 

6 

9 3 Изучение микробиоты кожи рук и лица. Оценка ее    

биологического разнообразия.  Оценка действия 

моющих средств и антисептиков на  микробиоту 

кожных покровов. 

6 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  
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− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− подготовка 10-и минутной  презентации по тематике дисциплины; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

− подготовку к сдаче зачета с оценкой (1 семестр) и лабораторного практикума (1  

семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 20 баллов), 10-и минутной презентации по 

тематике курса (максимальная оценка 10 баллов) лабораторного практикума 

(максимальная оценка 30 баллов) и итогового контроля в форме зачета с оценкой  

(максимальная оценка 40 баллов). 

 

  8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы (презентация) 

Темы для презентации  студенты выбирают самостоятельно. 

В презентации должны быть отражены следующие вопросы:  систематическое положение 

выбранного для презентации микроорганизма,  его культуральные и морфологические 

особенности, онтогенез. Роль и значение данного микроорганизма в жизни человека. 

Направления  исследований в разработке новых ЛС. 

  

Примеры тем для презентации: 

1. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ) - «чума» XXI века 

2. Staphylococcus aureus   всегда рядом. 

3. Грибоподобные бактерии: актиномицеты и нокардии. 

4. Черная плесень - Aspergillus niger/ 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольные работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 

20 баллов и  составляет  10 баллов за каждую контрольную работу. 

 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1.  

Максимальная оценка 10 баллов. Контрольная работа содержит 4 вопроса, по 2,5 

балла за вопрос. 

Вопрос 1.1. 

      1.Виды таллома грибов 

2.Органы движения микроорганизмов  

3.Различие в строении эукариотической и прокариотической клеток..  

      4.Онтогенез вирусов. 
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Вопрос 1.2. 

     1.Положение микроорганизмов в системе живого мира. 

2.Морфологическое разнообразие бактерий. 

3.Что означает понятие «паразитизм на генетическом уровне»?   

      4.Клеточная стенка  грамположительных и грамотрицательных  бактерий.    

 

 

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2.  

Максимальная оценка 10 баллов. Контрольная работа содержит 4 вопроса, по 2,5 

балла за вопрос. 

Вопрос 2.1. 

    1. Общая характеристика основных групп санитарно-показательных микроорганизмов. 

    2.Методы определения загрязненности воздуха помещений.   

    3.В чем различие веществ с бактериостатическим, бактерицидным, фунгистатическим и        

       фунгицидным действием.  

   4.Расположите микроорганизмы в порядке убывания устойчивости к УФ: вегетаттивные  

      формы бактерий, споры грибов, вегетативный мицелий грибов, споры бактерий. 

Вопрос 2.2. 

   1.Допустимое микробное загрязнение чистых зон при производстве нестерильных  

      лекарственных средств.  

   2.Методы определения микробной загрязненности воды.  

   3. О чем свидетельствует превышение допустимой нормы в готовой продукции  

       мицелиальных грибов? 

   4. Виды иммунитета 

 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

(1 семестр – зачет с оценкой).  

Билет для зачета с оценкой включает контрольные вопросы по разделам 1, 2 и 3 

рабочей программы дисциплины и содержит 4 вопроса по 10 баллов за вопрос.  

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины.  

Билет для зачета с оценкой включает контрольные вопросы по разделам 1, 2 и 3 

рабочей программы дисциплины и содержит 4 вопроса по 10 баллов за вопрос.  

 

           Максимальное количество баллов за зачет с оценкой – 40 баллов. 

 

1.Положение микроорганизмов в системе живого мира. Общие признаки и разнообразие 

микроорганизмов.  

2. Особенности микроорганизмов. Влияние  физико-химических факторов на 

микроорганизмы. 

3. Прокариоты и эукариоты, сходство и основное различие. 

4. Механизм поступления питательных веществ в клетку: активный и пассивный 

транспорт, фагоцитоз и пиноцитоз. 

5. Строение эукариотической клетки. 

6. Способы деления ядра: митоз, мейоз, амитоз, эндомитоз, ассиметричный митоз. Их 

биологическое значение. 

7. Обмен веществ (метаболизм) микроорганизмов, взаимосвязь конструктивного и 

энергетического обмена 

8. Пищевые потребности, типы питания, факторы роста. 

9.Типы  взаимоотношений между организмами 
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10. Сапрофитные, условно-патогенные и патогенные микроорганизмы. 

11. Факторы патогенности. Вирулентность. 

12.. Общая характеристика простейших, классификация, стадии развития, способы 

питания и размножения.  

13. Современная классификация простейших 

14. Механизм действия отдельных противопротозойных препаратов на клетки 

простейших 

15. Классификация водорослей, морфология, цитология и размножение водорослей. 

Экология водорослей.  

16. Виды таллома водорослей 

17. Водоросли – источник биологически активных веществ.  

18. Значение и использование водорослей в фармакологии и косметологии. 

19.Классификация грибов и грибоподобных организмов.  

20. Морфология, ультраструктура, размножение мицелиальных грибов и дрожжей.  

21.Низшие и высшие грибы.  

22. Экология грибов, характеристика отдельных классов грибов, их роль и значение в 

хозяйственной деятельности и жизни человека.  

23. Совершенные и несовершенные грибы. 

24. Мишени в клетках грибов на которые воздействуют противогрибковые препараты. 

25.Строение прокариотической клетки. 

26. Основные морфологические группы бактерий 

27. Клеточная стенка грамположительных и грамотрицательных бактерий.   

28.Археи, основные отличия от бактерий.  

29. Способы движения бактерий, размножение бактерий, особенности строения, 

образования и состава покоящихся форм бактерий.  

30. Механизмы  возникновения устойчивости бактерий к антибиотикам. 

31. Биопленки: особенности строения, жизненный цикл, свойства, методы обнаружения и 

борьбы с ними.  

32. Современная классификация бактерий и архей.  

33. Экология бактерий и архей, их роль и значение в хозяйственной деятельности и жизни 

человека. Бактерии – возбудители инфекционных заболеваний. 

22.Природа и происхождение вирусов, их роль в патологии человека.  

23. Классификация вирусов. Морфология  и репродукция вирусов.  

24. Форма взаимодействия вируса с клеткой хозяина. Вирусоподобные частицы: вирионы, 

прионы, вироиды, псевдовирусы.  

24. Противовирусные препараты. Механизм действия. 

25 Основные понятия иммунологии: антиген, антитело, клеточный, гуморальный 

иммунитет.  

26.Органы иммунной системы.  

27.Виды иммунитета: врожденный, приобретенный , активный , пассивный.  

28. Понятие антиген и антитела. 

29. Клеточные и гуморальные факторы иммунитета 

30. Иммунологическая память 

31. Свойства врожденного и приобретенного иммунитета. 

32.Лекарственные препараты для коррекции иммунитета. Вакцины и сыворотки.  

33.Задачи разработки современных иммунологических препаратов. 

34.Предмет, задачи и объекты санитарной микробиологии. 

35.Санитарно-показательные микроорганизмы и требования, предъявляемые к ним.  

36. Экология микроорганизмов и ее связь с производством фармацевтических и 

косметических средств.    

37.Санитарно-микробиологическое исследование  воды. Общие требования к качеству 

воды. Понятия титр СПМ и индекс СПМ. 
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38. Санитарно-микробиологическое исследование  воздуха. Общие сведения о 

микрофлоре воздуха. Методы исследования. 

39.Санитарно-микробиологическое исследование сырья и вспомогательных материалов. 

40. Санитарно-микробиологическое исследование фармацевтичеких препаратов. 

Требования к микробиологической чистоте фармпрепаратов в соответствии с ГФ XIV 

(ОФС.1.2.4.0002.18). Методы исследования. 

41. Санитарно-микробиологическое исследование косметических средств. Требования к 

микробиологической чистоте парфюмерно-косметической продукции в соответствии с ТР 

ТС 009/2011 . Методы исследования. 

42.Характеристика основных групп санитарно-показательных микроорганизмов,. 

43.Микробиологические требования к воде очищенной, воде для инъекций.. в 

соответствии с ГФ XIV (ОФС.1.2.4.0020.15  и  ОФС.1.2.4.0019.15) Методы исследования. 

44. Требования к микробиологической чистоте воздуха производственных помещений для 

производства стерильных  и нестерильных лекарственных средств.  

45. Основы микробиологического и санитарно-гигиенического контроля производства 

фармацевтических и косметических средств.  

46 Источники и пути микробной контаминации в фармацевтическом и косметическом 

производстве, методы борьбы с микробами-контаминантами.  

47. Меры, направленные на микробиологическую стабилизацию готовой продукции. 

48. Понятия стерилизация и дезинфекция. Объекты промышленной дезинфекции 

49. Понятие «уровень тревоги». 

50. Источником какого загрязнения является обнаружение в готовой продукции  бактерий 

E.coli, S. aureus, C. albicans, P.aeruginosa? 

51.Факторы, влияющие на эффективность дезинфекции. 

52.Какие косметические средства не подлежат проверке на микробиологическую чистоту 

и почему? 

53.Устройство микроскопа. Сухие и погружные объективы. Как определить общее 

увеличение светового микроскопа? 

54.Питательные среды для микробиологических исследований. Назначение и 

классификация питательных сред. Основные компоненты питательных сред. 

55. Методы количественного учета микроорганизмов. 

56. Проект « Микробиом человека» и основные его результаты. 

57.Микробиота ЖКТ, ее роль и значение  для решения задач медицины и 

фармакологии.Персонализированная медицина. 

58. Микробиота кожи, ее роль и значение  для решения дерматологических и 

косметических задач.  

59.Микробиом-уход - современное направления в разработке косметических средств. 

 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой (1 семестр). 

 

Зачет с оценкой по дисциплине «Основы микробиологии косметических и 

лекарственных средств» проводится в 1 семестре и включает контрольные вопросы по 

разделам 1 и 2 рабочей программы дисциплины. Билет для зачета с оценкой состоит из 4-х 

вопросов, относящихся к указанным разделам.  
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Пример билета для зачета с оценкой: 

 

«Утверждаю» 

 

Зав. каф. ТХФиКС 

 

______   ___________ 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра ТХФиКС 

18.04.01 Химическая технология 

Магистерская программа – «Современные технологии и 

аналитические методы исследований в производстве 

лекарственных и косметических средств» 

 «Основы микробиологии» 

 

Билет № 1 

       1. Вопрос - Общие представления о грибах: место грибов в системе живого мира, 

строение таллома, способах размножения, систематика и номенклатура, распространение 

в природе, значение грибов в практической деятельности человека. 

2. Вопрос  - Что означает понятие «паразитизм на генетическом уровне»?   

3. Вопрос - Допустимое микробное загрязнение чистых зон при производстве 

стерильных лекарственных средств. Методы определения загрязненности воздуха 

помещений.   

4. Вопрос.- Центральные и периферические органы иммунной системы.  

  

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Нетрусов А.И. Микробиология: учебник для студ.высш.уч.заведений / 

А.И.Нетрусов, И.Б.Котова.- 3-е изд.,испр.- М.: Издательский центр 

«Академия»,2009.- 352 с.  

2. А.С. Лабинская, А.П. Блинкова, А.С. Ещина, и др.  Общая и санитарная 

микробиология с техникой микробиологических исследований -6-е изд., испр.- 

Санкт- Петербург: Лань, 2022,-588 с.,  

3.  Буторова И.А., Киенская К.И., Бабусенко Е.С., Сардушкин М.В., Белова И.А., 

Кухаренко А.В., Кусков А.Н. Микробиология. Лабораторный практикум //М.: 

РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2019, 81 с. 

4. А.С. Лабинская, А.П. Блинкова, А.С. Ещина, и др.  Частная медицинская 

микробиология  с техникой микробиологических исследований -5-е изд., испр.- 

Санкт- Петербург: Лань, 2022,-608 с., ил. 

Б. Дополнительная литература 

1. Н.А. Ожередова, А.Ф. Дмитриев, В.Ю. Морозов  и др.. Санитарная микробиология: 

учебное пособие- 2-е изд., стер.- Санкт- Петербург: Лань, А.С.Лабинская, 

А.П.Блинова2023,-176с., ил. 

2. Р.Г. Госманов, А.К.Галиуллин, Ф.М Нургалиев Микология и микотоксикология.- 3-

е изд, стер.- Санкт- Петербург: Лань, 2023,-168с., ил. 

3. С.В. Левич. Клиническая микробиология: учебное пособие / С.В. Левич, О.М. 

Волякевич, Е.А. Сидорович.- 2-е изд., стер.- Санкт- Петербург: Лань, 2020,-308с.( 

учебники для вузов. Специальная литература). 
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4. Р.Г.Госман, А.Х.Волков, А.К. Галиуллин, А.И.Ибрагимова Санитарная 

микробиология: Учебное пособие – 3-е изд., стер – СПб: Издательство «Лань», 

2018 – 252 с, ил. 

5. Биологическая безопасность биотехнологических производств : учебное пособие / 

Н. Б. Градова, Е. С. Бабусенко, В. И. Панфилов. - М. : Дели Принт, 2010. - 135 с.  

 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

− Презентации к лекциям. 

− Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 

 

Научно-технические журналы: 

− Реферативный журнал «Микробиология общая» (РЖ04б2.);  

− Реферативный журнал «Микробиология прикладная» (РЖ04б3.);  

− Реферативный журнал «Микробиология санитарная и медицинская» (РЖ04б4.);  

− Журнал «Микробиология» ISSN: 0026-3656 

−  Журнал «Прикладная биохимия и микробиология» ISSN: 0555-1099. 

− «Химико-фармацевтический журнал» ISSN 0023-1134 

− «Бутлеровские сообщения»; 

− Журнал «Клиническая микробиология и антимикробная терапия» 

− «Журнал микробиологии эпидемиологии и иммунологии» ISSN 0372-9311 

− «Биотехнология» ISSN  0234-2758 

− «Молекулярная генетика, микробиология и вирусология» ISSN 0208-0613 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 - http://www.sciencedirect.com. 

 - http://pubs.acs.org. 

 - http://www.informaworld.com. 

 - http://www.nature.com. 

 - http://scitation.aip.org. 

- http://www3.interscience.wiley.com. 

 - http://www.springerlink.com 

 - http://www.science.com 

 - http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Index.asp 

            - http://www.elibrary.ru 

- https://www.nature.com/nrmicro/ 

-http://journals.asm.org/). 

- https://www.springer.com/journal/253/ 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− компьютерные презентации интерактивных лекций; 

− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины; 

− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины. 

 

 

http://www.sciencedirect.com/
http://pubs.acs.org/
http://www.informaworld.com/
http://www.nature.com/
http://scitation.aip.org/
http://www3.interscience.wiley.com/
http://www.springerlink.com/
http://www.science.com/
http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Index.asp
http://www.elibrary.ru/
https://www.nature.com/nrmicro/
http://journals.asm.org/
https://www.springer.com/journal/253/
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10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Основы 

микробиологии косметических и лекарственных средств» проводятся в форме 

контактной (лекции, практические и лабораторные занятия) и самостоятельной работы 

обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью.  

 Учебная лаборатория, оснащенная лабораторной мебелью, научным и 

технологическим оборудованием для проведения лабораторных работ. 

 Лаборатория, оснащенная специализированным микробиологическим   

оборудованием для выращивания культур и проведения микробиологических 

исследований – микроскопы, автоклав, термошкафы, холодильные камеры, центрифуги и 

вытяжные шкафы.  

 Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных.  

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами и характеристиками микроорганизмов. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет.  



 21 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Перечень ресурсов. 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами и характеристиками микроорганизмов.  

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде по строению и свойствам бактерий, вирусов и 

грибов; кафедральная библиотека электронных изданий. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ 

п/п 

Наименование программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

1.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

BioOffice ultra 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

2.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

Chemdraw pro 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

3.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

Chemdraw ultra 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

4.  

WINDOWS 8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

5.  

WINHOME 10 Russian OLV NL 

Each AcademicEdition  

Контракт 

№ 28-

35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

6.  

Micosoft Office Standard 2013 Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

7.  

Microsoft Office Standard 2019 

В составе: 

• Word 

Контракт 

№175- 

150 лицензий для 

активации на 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 
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• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

262ЭА/2019 

от 

30.12.2019 

рабочих станциях подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

8.  

Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian 

Edition 

Контракт 

№72-

99ЭА/2022 

от 

29.08.2022 - 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

9.  Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт 

от 

11.05.2023 

№ 19-

34ЗК/2023 

не ограничено, 

лимит проверок 

10000 

19.05.2024 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

раздела 
Основные показатели оценки 

Формы и 

методы 

контроля и 

оценки 

Раздел 1. 

 

Знает:  

основы классификации и номенклатуры 

микроорганизмов, общие особенности 

микроорганизмов, значение и роль микроорганизмов 

в природе, жизни человека и хозяйственной 

деятельности, характеристику основных групп 

санитарно-показательных микроорганизмов 

Умеет: 

работать в микробиологической лаборатории, 

соблюдая необходимые условия стерильности и 

правила техники безопасности; 

Владеет: 

базовой терминологией по программе курса, 

техникой микроскопирования в светлом поле; 

техникой приготовления фиксированных препаратов 

микроорганизмов и препаратов живых клеток для 

проведения микроскопических исследований; 

методами проведения цитологических 

исследований; 

техникой посева и пересева культур 

микроорганизмов на различных питательных средах; 

Оценка за  

контрольную 

работу №1 

Оценка за 

зачет с 

оценкой 
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методами выделения чистых культур 

микроорганизмов; 

Раздел 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Знает: 

основы микробиологического и санитарно-

гигиенического контроля на предприятиях 

фармацевтической и косметической 

промышленности; 

микробиологические требования к воде очищенной 

и воде для инъекций, к воздуху производственных 

помещений предприятий отрасли, к качеству 

готовой продукции; 

влияние физических и химических факторов на 

микроорганизмы, методы стерилизации и 

промышленной дезинфекции. 

Умеет: 

работать в микробиологической лаборатории, 

соблюдая необходимые условия стерильности и 

правила техники безопасности; 

Владеет: 

методами подготовки и стерилизации питательных 

сред, посуды, материалов и инструментов, 

необходимых для проведения микробиологических 

работ; 

методами количественного учёта микроорганизмов; 

методами микробиологического контроля воды, 

воздуха, сырья, вспомогательных материалов и 

готовой продукции фармацевтических и 

косметических производств. 

 

Оценка за  

контрольную 

работу №2, 

Оценки за 

лабораторный 

практикум 

 

 

 

Оценка за 

зачет с 

оценкой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Раздел 3. 

 

 

 

 

Знает:  

основные результаты, полученные при реализации 

проекта  «Микробиом человека», понятия 

микробиом и микробиота,  роль и значение 

микробиоты, для решения задач медицины и 

фармакологии, развития персонализированной 

медицина.  Роль и значение микробиоты кожи для 

решения дерматологических и косметических задач.  

Умеет:  

работать в микробиологической лаборатории, 

соблюдая необходимые условия стерильности и 

правила техники безопасности; 

Владеет: 

методами  отбора  образцов микробиоты кожи, 

владеет методами   классической микробиологии 

при  изучении  качественного и количественного 

состава микробиоты человека. 

 

Оценки за 

лабораторный 

практикум 

Оценка за 

зачет с 

оценкой 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Основы микробиологии косметических и лекарственных средств» 

 

основной образовательной программы 

18.04.01 «Химическая технология» 
 

Магистерская программа  

«Современные технологии и аналитические методы исследований в производстве 

лекарственных и косметических средств» 
 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

 

 

 

 





2 
 

Программа составлена к.фил.н., к.э.н., доцентом кафедры иностранных языков И.А. 

Кузнецовым. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры иностранных языков 

«20» апреля 2022 г., протокол № 9. 



3 
 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 
по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 
рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 
дисциплины кафедрой Иностранных языков РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 
рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Профессионально-ориентированный перевод» относится к 
факультативным дисциплинам учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 
обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области иностранного 
языка и навыки, приобретенные в ходе изучения дисциплины «Иностранный язык». 

Цель дисциплины – приобретение обучающимися общей, коммуникативной и 
профессиональной компетенций, уровень которых на отдельных этапах языковой 
подготовки позволяет выполнять различные виды профессионально ориентированного 
перевода в производственной и научной деятельности. 

Задачи дисциплины: 
− подготовка к профессионально-ориентированному переводу научно-

технических специальных текстов путем создания у студентов пассивного и активного 
запаса лексики, в том числе общенаучной и специальной терминологии, необходимой для 
перевода научно-технических текстов по выбранной специальности;  

− отработка грамматических тем, представляющих сложности при переводе в 
паре языков русский - английский;  

− формирование базовых навыков перевода, на основе рекомендованных в 
программе учебников и учебных пособий по иностранным языкам для химических вузов. 

Дисциплина «Профессионально-ориентированный перевод» преподается во 2 
семестре (очная форма обучения). Контроль успеваемости студентов ведется по принятой 
в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 
частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 
Наименование 

категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование 
УК 

Код и наименование индикатора достижения 
УК 

Коммуникации 

УК-4. Способен 
применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной 
деятельности на различных мероприятиях, 
включая международные; 
УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного 
перевода и редактирования различных текстов 
(рефератов, обзоров, статей и т.д.); 
УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных 
дискуссиях. 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
 
Знать: 
− основные способы достижения эквивалентности в переводе;  
− основные приемы перевода;  
− языковую норму и основные функции языка как системы;  
− достаточное для выполнения перевода количество лексических единиц, 

фразеологизмов, в том числе социальных терминов и лингвострановедческих реалий; 
Уметь: 
− применять основные приемы перевода;  
− осуществлять письменный перевод с соблюдением норм лексической 

эквивалентности, соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических норм; 
− оформлять текст перевода в компьютерном текстовом редакторе;  
− осуществлять перевод с соблюдением норм лексической эквивалентности, 

соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических норм текста перевода и 
темпоральных характеристик исходного текста; 

Владеть:  
− методикой предпереводческого анализа текста, способствующей точному 

восприятию исходного высказывания; 
− методикой подготовки к выполнению перевода, включая поиск информации в 

справочной, специальной литературе и компьютерных сетях; 
− основами системы сокращенной переводческой записи при выполнении 

перевода; 
− основной иноязычной терминологией специальности, 
− основами реферирования и аннотирования литературы по специальности. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Для очной формы обучения 
 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. ч. Астр. ч. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,9 34 25,5 

Практические занятия (ПЗ) 0,9 34,0 25,5 
Самостоятельная работа 1,1 38,0 28,5 
Контактная самостоятельная работа 

1,1 
0,2 0,15 

Самостоятельное изучение разделов 
дисциплины 37,8 28,35 

Виды контроля: Зачет 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
Очная форма обучения 
 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины 

Академ. часов 

Всего Лек- 
ции 

Прак. 
зан. 

Лаб. 
рабо- 

ты 

Сам. 
рабо- 

та 
1. Раздел 1. Требования к профессионально-ориентированному переводу. Особенности 

перевода специальных текстов 
24 - 12 - 12 

1.1 Основные требования к профессионально-ориентированному переводу и понятие 
информационного поля. Специфика профессионально-ориентированных текстов. 
Эквивалентность, адекватность, переводимость специальных текстов. 

12 - 6 - 6 

1.2 Техническая терминология: характеристики. 
Терминология в области информационных систем в цифровой экономике. 
Обеспечение терминологической точности и единообразия. Способы накопления и 
расширения словарного запаса в процессе перевода Сравнение порядка слов в английском 
и русском предложениях. Изменение структуры предложения при переводе. 

12 - 6 - 6 

2. Раздел 2. Лексико-грамматические проблемы перевода специальных текстов 24 - 12 - 12 
2.1 Проблема неоднозначности перевода видовременных форм и ее решение. 

Особенности перевода различных типов предложений. Перевод страдательного залога. 
Трудные случаи перевода страдательного залога. 

6 - 3 - 3 

2.2 Условные предложения, правила и особенности их обратного перевода. 
Практика перевода научно-технической литературы на примере текстов по теме 
«Современные технологии и аналитические методы исследований в производстве 
лекарственных и косметических средств». 

6 - 3 - 3 

2.3 Перевод предложений с учетом правила согласования времен. Перевод причастия и 
причастных оборотов. 
Развитие навыков перевода на примере текстов по теме «Современные технологии и 
аналитические методы исследований в производстве лекарственных и косметических 

6 - 3 - 3 
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средств». 

2.4 Роль инфинитива в предложении и варианты перевода на русский язык. Инфинитивные 
обороты. Варианты перевода на русский язык. 

6 - 3 - 3 

3. Раздел 3. Интернет и ИКТ в профессионально -ориентированном переводе 24 - 10 - 14 
3.1 Системы автоматизации перевода 

(Computer Assisted Translation Tools). Информационный и лингвистический поиск в 
Интернет. 

12 - 6 - 6 

3.2 Работа с электронными словарями и глоссариями. Редактирование текста 
профессионально-ориентированного перевода. 

12 - 4 - 8 

 ИТОГО 72 - 34 - 38 
 



8 
 

4.2 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Требования к профессионально-ориентированному переводу. Особенности 
перевода специальных текстов  
1.1. Основные требования к профессионально-ориентированному переводу и понятие 
информационного поля. Специфика профессионально-ориентированных текстов. 
Эквивалентность, адекватность, переводимость специальных текстов. 
1.2. Техническая терминология: характеристики. 
Терминология в области технологии высокотемпературных функциональных материалов. 
Обеспечение терминологической точности и единообразия. Способы накопления и 
расширения словарного запаса в процессе перевода Сравнение порядка слов в английском 
и русском предложениях. Изменение структуры предложения при переводе. 
 
Раздел 2. Лексико-грамматические проблемы перевода специальных текстов 
2.1. Проблема неоднозначности перевода видовременных форм и ее решение. 
Особенности перевода различных типов предложений. Перевод страдательного залога. 
Трудные случаи перевода страдательного залога. 
2.2. Условные предложения, правила и особенности их обратного перевода. Практика 
перевода научно-технической литературы на примере текстов по технологии 
высокотемпературных функциональных материалов. 
2.3. Перевод предложений с учетом правила согласования времен. Перевод причастия и 
причастных оборотов. Развитие навыков перевода на примере текстов по технологии 
высокотемпературных функциональных материалов. 
2.4. Роль инфинитива в предложении и варианты перевода на русский язык. 
Инфинитивные обороты. Варианты перевода на русский язык. 
 
Раздел 3. Интернет и ИКТ в профессионально -ориентированном переводе.  
3.1. Системы автоматизации перевода. (Computer Assisted Translation Tools). 
Информационный и лингвистический поиск в Интернет. 
3.2. Работа с электронными словарями и глоссариями. Редактирование текста 
профессионально-ориентированного перевода.  
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

 Знать:     
1 − основные способы достижения эквивалентности в переводе;  + + + 
2 − основные приемы перевода;  +   
3 − языковую норму и основные функции языка как системы;  + +  

4 − достаточное для выполнения перевода количество лексических единиц, фразеологизмов, в том 
числе социальных терминов и лингвострановедческих реалий; + + + 

 Уметь:    
5 − применять основные приемы перевода;  + + + 

6 − осуществлять письменный перевод с соблюдением норм лексической эквивалентности, 
соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических норм; + + + 

7 − оформлять текст перевода в компьютерном текстовом редакторе;   + + 

8 
− осуществлять перевод с соблюдением норм лексической эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и стилистических норм текста перевода и темпоральных 
характеристик исходного текста 

 + + 

 Владеть:    

9 − методикой предпереводческого анализа текста, способствующей точному восприятию исходного 
высказывания;  + + 

10 − методикой подготовки к выполнению перевода, включая поиск информации в справочной, 
специальной литературе и компьютерных сетях; + + + 

11 − основами системы сокращенной переводческой записи при выполнении перевода;  + + 
12 − основной иноязычной терминологией специальности,  + + 
13 − основами реферирования и аннотирования литературы по специальности.   + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
 Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК     

14 
− УК-4. Способен применять современные 
коммуникативные технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для 

− УК-4.2 Умеет представлять результаты 
академической и профессиональной деятельности на 
различных мероприятиях, включая международные; 

+ + + 



10 
 

академического и профессионального 
взаимодействия 

− УК-4.3 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для написания, письменного перевода 
и редактирования различных текстов (рефератов, 
обзоров, статей и т.д.); 

+ + + 

− УК-4.4 Владеет интегративными умениями, 
необходимыми для эффективного участия в 
академических и профессиональных дискуссиях. + + + 



11 
 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 
Очная форма обучения 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Темы практических занятий Часы 

1. 

Раздел 1 

Практическое занятие 1. Основные требования к 
профессионально-ориентированному переводу и 
понятие информационного поля. Специфика 
профессионально-ориентированных текстов. 
Эквивалентность. адекватность, переводимость 
специальных текстов. 

6 

2. 

Раздел 1 

Практическое занятие 2. Техническая терминология: 
характеристики. 
Терминология в области технологии 
высокотемпературных функциональных материалов 
Обеспечение терминологической точности и 
единообразия. Способы накопления и расширения 
словарного запаса в процессе перевода Сравнение 
порядка слов в английском и русском предложениях. 
Изменение структуры предложения при переводе. 

6 

3. 

Раздел 2 

Практическое занятие 3. Проблема неоднозначности 
перевода видовременных форм и ее решение. 
Особенности перевода различных типов предложений. 
Перевод страдательного залога. Трудные случаи 
перевода страдательного залога. 

3 

4. 

Раздел 2 

Практическое занятие 4. Условные предложения, 
правила и особенности их обратного перевода. 
Практика перевода научно-технической литературы на 
примере текстов по технологии высокотемпературных 
функциональных материалов. 

3 

5. 

Раздел 2 

Практическое занятие 5. Перевод предложений с учетом 
правила согласования времен. Перевод причастия и 
причастных оборотов. 
Развитие навыков перевода на примере текстов по 
технологии высокотемпературных функциональных 
материалов. 

3 

6. 

Раздел 2 

Практическое занятие 6. Роль инфинитива в 
предложении и варианты перевода на русский язык. 
Инфинитивные обороты. Варианты перевода на русский 
язык. 

3 

7. 

Раздел 3 

Практическое занятие 7. Системы автоматизации 
перевода 
(Computer Assisted Translation Tools). Информационный 
и лингвистический поиск в Интернет. 

6 

8. 
Раздел 3 

Практическое занятие 8. Работа с электронными 
словарями и глоссариями. Редактирование текста 
профессионально-ориентированного перевода. 

4 
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6.2 Лабораторные занятия 

 
Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 
− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 
цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 
− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  
− подготовку к сдаче зачета (2 семестр) по дисциплине. 
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 
указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 
обязательным фиксированием библиографических данных источника. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 60 баллов), оценки за реферат (максимальная 
оценка 10 баллов) и оценки за практическую работу (максимальная оценка 30 баллов). 

 
8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 
1. Основы природопользования  
2. Экологический мониторинг  
3. Техногенные системы и экологический риск  
4. Основы промышленной экологии  
5. Основные проблемы химии устойчивого развития  

 
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 
Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольную работу 1 
составляет: 20 баллов; за контрольную работу 2 – 20 баллов; за контрольную работу 3 – 20 
баллов (1 семестр).  
 
Раздел 1. Контрольная работа № 1.  
Примеры заданий к контрольной работе № 1.  
Контрольная работа содержит 3 задания:  
1 задание: перевод текста с листа – 10 баллов,  
2 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
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3 задание: письменный перевод предложений на видовременные формы английского 
глагола – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 10 баллов. 

1. Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на 
употребление видовременных форм глагола в действительном залоге.  

Water purification 
Water purification is the removal of contaminants from raw water to produce drinking 

water that is pure enough for human consumption or for industrial use. Substances that are 
removed during the process include parasites, bacteria, algae, viruses, fungi, minerals (including 
toxic metals such as Lead, Copper etc.), and man-made chemical pollutants. Many contaminants 
can be dangerous—but depending on the quality standards, others are removed to improve the 
water's smell, taste, and appearance. A small amount of disinfectant is usually intentionally left 
in the water at the end of the treatment process to reduce the risk of re-contamination in the 
distribution system. Many environmental and cost considerations affect the location and design 
of water purification plants. There are a number of methods commonly used to purify water. 
Their effectiveness is linked to the type of contaminant being treated and the type of application 
the water will be used for.  

Filtration: This process can take the form of any of the following:  
o Coarse filtration: Also called particle filtration, it can utilize anything from a 1 

mm sand filter, to a filter.  
o Micro filtration: Uses 1 to 0.1 micron devices to filter out bacteria. A typical 

implementation of this technique can be found in the brewing process.  
o Ultra filtration: Removes pyroxenes, DNA and RNA fragments.  
o Reverse osmosis: Often referred to as RO, reverse osmosis is the most refined 

degree of liquid filtration. Instead of a filter, it uses a porous material acting as a unidirectional 
sieve that can separate molecular-sized particles.  

Distillation: Oldest method of purification. Inexpensive but cannot be used for an on-
demand process. Water must be distilled and then stored for later use, making it again prone to 
contamination if not stored properly. Activated carbon adsorption: Operates like a magnet on 
chlorine and organic compounds. Ultraviolet radiation: At a certain wavelength, this might cause 
bacteria to be sterilized and other micro organics to be broken down. Deionization: Also known 
as ion exchange, it is used for producing purified water on-demand, by passing water through 
resin beds. Negatively charged (cationic) resin removes positive ions, while positively charged 
one (anionic) removes negative ions. Continuous monitoring and maintenance of the cartridges 
can produce the purest water.  

2.Контроль лексики – 50 лексических единиц.  
3. Перевод предложений на пройденный лексико-грамматический материал  
The students were writing down all the data during the experiment.  
The researchers will complete the experimental part of their investigation in a week.  
They had already completed the experiment when he came.  
This technician will have installed the new equipment in our lab by the beginning of the 

new year.  
The production of zinc occurred much later than that of the other common metals.  
A number of scientists have confirmed this suggestion.  
That matter may exist in three physical states (solid, liquid and gas) is common 

knowledge.  
According to the wave theory, light consists of rapid vibrations.  
In the course of his investigations of the solar spectrum, Kirchhoff obtained a number of 

fundamental results.  
In 1911, Ernest Rutherford put forward a model of the atom according to which the atom 

consists of a small, heavy, charged central nucleus surrounded by a charge distribution of the 
opposite sign.  
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Раздел 2. Контрольная работа № 2.  
Примеры заданий к контрольной работе № 2.  
Контрольная работа содержит 5 заданий:  
1 задание: Устный перевод текста– 10 баллов,  
2 задание: письменный перевод 10 предложений (без словаря) – 5 баллов,  
3 задание: Контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 10 баллов. 

1. Прочитайте текст с последующим переводом с листа, обращая внимание на 
употребление видовременных форм глагола в страдательном залоге и на инфинитивные 
конструкции.  

Solid wastes are generally composed of non-biodegradable and non-compostable 
biodegradable materials. The latter refer to solid wastes whose biodeterioration is not complete; 
in the sense that the enzymes of microbial communities that feed on its residues cannot cause its 
disappearance or conversion into another compound. Parts of liquid waste materials are also 
considered as solid wastes, where the dredging of liquid wastes will leave solid sedimentation, to 
which proper waste management techniques should also be applied. Solid waste pollution is 
when the environment is filled with non-biodegradable and non-compostable biodegradable 
wastes that are capable of emitting greenhouse gases, toxic fumes, and particulate matters as they 
accumulate in open landfills. These wastes are also capable of leaching organic or chemical 
compositions to contaminate the ground where such wastes lay in accumulation. Solid wastes 
carelessly thrown in streets, highways, and alleyways can cause pollution when they are carried 
off by rainwater run-offs or by flood water to the main streams, as these contaminating residues 
will reach larger bodies of water.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря):  
The engine to be installed in this car is very powerful.  
Most scientists expect major development in the nearest future to take place in biology.  
One will naturally think such course of events to be disastrous not only for science but for 

future of mankind.  
He is not only critical of the work of others, but also of his own, since he knows the man 

to be the least reliable of scientific instruments.  
The theory suggested by Dr. McCarty is reported to fit the experimental data.  
For any natural physical state to change, some changes of the condition acting upon this 

state must occur.  
We know acids and bases to be extremely useful substance.  
In this experiment scientists seemed to have included some new compounds.  
To understand the nature of this phenomenon was very difficult.  
The purpose of this experiment is to find a solvent for this mixture.  
3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  

 
Контрольная работа №3. Примеры заданий к контрольной работе №3. 
Контрольная работа №3 содержит 3 задания:  
1 задание: перевод статьи и составление к ней аннотации – 10 баллов,  
2 задание: письменный перевод предложений, содержащих пройденные 
грамматические конструкции – 5 баллов,  
3 задание: контроль лексики (50 лексических единиц) – 5 баллов,  
оценка за домашнюю работу и работу в аудитории – 10 баллов.  

1. Переведите статью и составьте к ней аннотацию:  
What Are the Causes of Solid Waste Pollution? 

Causes of solid waste pollution are pollutants from households, industrial units, 
manufacturing units, commercial establishments, landfills, hospitals and medical clinics. The 
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pollutants from these places may be in the form of non-biodegradable matter or non-compostable 
degradable matter.  

Trash collected from households often takes the form of plastic bags and organic waste. 
Solid feces flowing out of homes and into sewers pollute underground water. Commercial 
establishments also pile up a lot of such waste matter. Industrial units involved in manufacturing 
produce toxic solid waste, such as slag, from the industrial process of obtaining metals from their 
ores.  

Hospitals and clinics also produce waste in the form of disposable syringes, used test 
tubes, plastic bags used for collecting blood, cotton swabs and used bandages. Such solid waste 
needs careful handling and disposal. The soil becomes polluted with dangerous medical waste 
when such matter is disposed of directly into landfills.  

Solid waste is usually dumped in landfills. Landfills are large pits in the ground that act 
as garbage disposal places. The biodegradable matter in landfills becomes a part of the soil 
gradually. The toxic non-biodegradable and non-compostable matter poses a health hazard as it 
does not decompose but mixes with the soil and the underground water.  

Industrial incinerators are used to burn trash on a large scale. They cause pollution by 
emitting greenhouse gases while burning solid waste.  

Recycling reduces pollution by cutting down on the amount of waste that sits in landfills 
and clutter that dirties streets, parks, roadsides, rivers and lakes. Solid waste material that ends 
up in landfills causes air pollution in the form of methane gas emissions. Recycling more waste 
reduces the amount of methane that escapes into the air. Recycling also reducing the production 
of virgin resources which process contributes to pollution.  

When products such as glass, paper, plastic, wood and metals are thrown away and left to 
rot in a landfill, their presence leads to increased pollution. Likewise, trash that is thrown on the 
ground by pedestrians and motorists increases pollution. That debris scatters about and becomes 
an eyesore and environmental hazard.  

Reclaiming city streets, parks, highways and waterways from the pollution created by 
trash and debris is a major priority for most cities across the United States. Pollution must 
constantly be monitored so that it does not get out of control and become overly destructive to 
the environment. When people are careless with trash, their behavior can ruin land and important 
waterways.  

In a world that is increasingly crowded, recycling is crucial in order to prevent the further 
sprawl of toxic landfills that threaten the delicate balance of the ecosystem. Support the planet by 
separating recyclable materials into bins or taking materials to recycling centers.  

2. Письменно переведите предложения (без словаря)  
1. The phlogiston theory is a  theory that postulated that a fire-like element called 

phlogiston is contained within combustible bodies and released during combustion.  
2. The theory attempted to explain burning processes such as combustion and rusting, 

which are now collectively known as oxidation.  
3. The theory of phlogiston was suggested by the German Georg Ernst Stahl in the early 

18th century  
4. Phlogiston remained the dominant theory until the 1780s when  Lavoisier showed that 

combustion requires a gas that has mass (oxygen) and could be measured by means of weighing 
closed vessels  

5. The development of the electrochemical theory of chemical combinations occurred in 
the early 19th century as the result of the work of two scientists in particular.  

6. Davy discovered nine new elements including the alkali metals by extracting them 
from their oxides with electric current.  

7. The current model of atomic structure is the quantum mechanical model.  
8. Traditional chemistry starts with the study of elementary particles, atoms, molecules, 

substances, metals, crystals and etc.  
9. This matter can be studied in solid, liquid, or gas states, in isolation or in combination.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Superseded_scientific_theories
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Rust
https://en.wikipedia.org/wiki/Redox
https://en.wikipedia.org/wiki/Phlogiston
https://en.wikipedia.org/wiki/Georg_Ernst_Stahl
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoine-Laurent_Lavoisier
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkali_metals
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_mechanical_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Elementary_particles
https://en.wikipedia.org/wiki/Atom
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Crystal
https://en.wikipedia.org/wiki/States_of_matter
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10. The interactions, reactions and transformations that are studied in chemistry are 
usually the result of interactions between atoms, leading to rearrangements of the chemical 
bonds which hold atoms together.  

3. Контроль лексики – 50 лексических единиц  
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – зачет).  
 
Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета (2 семестр). 
 
Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Английский язык. Пособие для магистрантов химико-технологических вузов: 

учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 
2021 г.-168 с. 

2. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.1. Практикум. - 272 с. 

3. Английский язык для химиков – технологов: учебно-методический комплекс в 2 
ч.: учеб. пособие/. Кузнецова Т. И. Воловикова Е. В. Кузнецов И. А.; под ред. Т. И. 
Кузнецовой – М.: М. РХТУ, 2017 г. Ч.2. Грамматический минимум. Справочные 
материалы. - 148 с. 

4. Кузнецова, Т. И., Кузнецов, И. А., Дистанционный образовательный 
электронный курс «Английский язык для магистрантов химико-технологических 
специальностей» размещённый в ЭСУО Moodle [Электронный ресурс]: учебное пособие / 
Т. И. Кузнецова, И. А. Кузнецов, — Электрон. дан. — Москва: РХТУ, 2021. 

5. Кузьменкова, Ю. Б. Английский язык для технических направлений (A1): 
учебное пособие для вузов / Ю. Б. Кузьменкова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 
207 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11608-3. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495261 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

6. Беляева, И.В. Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации: 
комплексные учебные задания [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. В. Беляева, Е. 
Ю. Нестеренко, Т.И. Сорогина. — Электрон. дан. — Москва: ФЛИНТА, 2017. — 132 с. — 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/92749. 

Б. Дополнительная литература 
1. Англо-русский словарь химико-технологических терминов / Е. С. Бушмелева, Л. 

К. Генг, А. А. Карпова, Т. П. Рассказова. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 132 с. 
— (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08001-8. — Текст: электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493385 (дата 
обращения: 08.02.2022). 

2. Стогниева, О. Н. Английский язык для ИТ-направлений. English for Information 
Technology: учебное пособие для вузов / О. Н. Стогниева. — Москва: Издательство 
Юрайт, 2022. — 143 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07849-7. — Текст: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_interaction
https://e.lanbook.com/book/92749
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электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492791 (дата обращения: 08.02.2022). 

3. Краснова, Т. И. Английский язык для специалистов в области интернет-
технологий. English for Internet Technologies: учебное пособие для вузов / Т. И. Краснова, 
В. Н. Вичугов. — 2-е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 205 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-9916-8573-3. — Текст: электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490272 (дата обращения: 
08.02.2022). 

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 
− Презентации к лекциям. 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
− http://www.openet.ru – Система федеральных образовательных порталов. 

Система открытого образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ; 
− http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»; 
− http://fepo.i-exam.ru – ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС; 
− https://muctr.ru – Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева, D.Mendeleev University of Chemical Technology of Russia. Учебные 
планы и программы; 

− http://www.translators-union.ru  – портал Союз переводчиков России (СПР); 
− http://www.russian-translators.ru – Национальная лига переводчиков; 
− http://www.internationalwriters.com – The Translator's Tool Box. 

 
Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 
2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 
3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, 

медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном 
доступе. 

1. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив, электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 
подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

2. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 

рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, 
Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, 
находящихся в открытом доступе. 

3. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/ 
Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 
физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни. 

4. База данных химических соединений ChemSpider  
http://www.chemspider.com/ 

http://www.openet.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
https://muctr.ru/
http://www.translators-union.ru/
http://www.russian-translators.ru/
http://www.internationalwriters.com/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
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ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 
доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 
Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 
Society of Chemistry). 

5. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы размещены в 
свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное рецензирование. 

6. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 
время. 

7. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 
Франции, Японии и др. 

8. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
− Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
− Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
− Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
− Полные тексты российских патентных документов из последнего 

официального бюллетеня. 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 
− компьютерные презентации интерактивных практических занятий; 
− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов − 300); 
− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины 

(общее число вопросов − 300). 
Аудиозаписи текстов, предусмотренных в программе для чтения и перевода в 

процессе обучения; компьютерный класс, оргтехника, теле- и аудиоаппаратура (всё – в 
стандартной комплектации для практических занятий и самостоятельной работы); доступ 
к сети Интернет.  

Аудиторная и самостоятельная работа студентов обеспечена учебно-методической 
документацией и материалами по всем разделам дисциплины. Каждый обучающийся 
обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по 
основным разделам изучаемой дисциплины, основным практическим и контрольным 
заданиям для промежуточного и итогового контроля.  
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 
обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 
литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 
Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 719 785 экз. 

http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Профессионально-
ориентированный перевод» проводятся в форме лекций, практических занятий и 
самостоятельной работы обучающегося. 
 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 
учебной мебелью; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 
оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 
Компьютерный класс, оргтехника, теле-, аудио - и видеоаппаратура; мультимедийный 
проектор, широкоформатный экран. 
 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Комплекты плакатов к разделам занятий. 

 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 
копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
 
- информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам занятий;  
- электронные презентации к разделам занятий; учебно-методические разработки в 

электронном виде; справочные материалы в печатном и электронном виде; 
- кафедральная библиотека электронных изданий и диссертационных работ, 

выполненных аспирантами и сотрудниками кафедры. 
 

№ Электронный 
ресурс 

Реквизиты договора 
(номер, дата заключения, 

срок действия), ссылка 

Характеристика библиотечного 
фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 
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на сайт ЭБС, сумма 
договора, количество 

ключей 
1 Электронно-

библиотечная 
система (ЭБС) 
«ЛАНЬ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2020 
№ 33.03-Р-3.1-2173/2020 
 
Сумма договора – 747 661-
28 
 
С 26.09.2020 по 25.09.2021 
 
Договор от 26.09.2021 
№33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»-КНИТУ 
(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика»-Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», «Инженерно-
технические науки» - изд-ва 
«ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
Экономика и менеджмент» - изд-
ва Дашков и К., а также 
отдельные издания в соответствии 
с Договором. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3824/2021 
 
Сумма договора – 498445-
10 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 
НОТ, «Химия» - изд-ва 
Лаборатория знаний, «Химия» - 
КНИТУ(Казанский национальный 
исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика» - Национальный 
Открытый Университет 
«ИНТУИТ», Экономика и 
менеджмент» - изд-ва Дашков и 
К., а также отдельные издания из 
коллекций других издательств в 
соответствии с Договором. 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора – ООО 
«Издательство «Лань» 
Договор от 26.09.2021 
№ 33.03-Р-3.1-3825/2021 
 
Сумма договора – 283744-
98 
 
С 26.09.2021 по 25.09.2022 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://e.lanbook.com 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

«Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Инженерно-технические науки» 
- изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 
механика» - изд-ва «ЛАНЬ», 
«Физика» - изд-ва «ЛАНЬ», а 
также отдельные издания из 
других коллекций издательства 
«ЛАНЬ» в соответствии с 
Договором. 

2 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И. Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – 
собственная РХТУ. 
 
Ссылка на сайт ЭБС – 
http://lib.muctr.ru/ 
 
Доступ для пользователей 
РХТУ с любого 
компьютера 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

3 Научно-
электронная 
библиотека 
«eLibrary.ru» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Реквизиты договора –  
ООО Научная электронная 
библиотека 
Договор от 24.12.2021 
№ SU-364/2021/33.03-Р-
3.1-4085/2021   
 
Сумма договора – 1 309 
275-00  
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 

Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU – это крупнейший 
российский информационно-
аналитический портал в области 
науки, технологии, медицины и 
образования, содержащий 
рефераты и полные тексты более 
29 млн научных статей и 
публикаций, в том числе 
электронные версии более 5600 
российских научно-технических 
журналов. 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
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Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте НЭБ. 

4 Справочно-
правовая система 
Гарант» 

Принадлежность – 
сторонняя 
Контракт от 27.12.2021 
№ 215-274ЭА/2021 
 
Сумма контракта 680 580-
00 
 
С 01.01.2022 по 31.12.2022 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.garant.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для пользователей 
РХТУ по IP-адресам 
неограничен 

Гарант – справочно-правовая 
система по законодательству 
Российской Федерации. 

5 Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – 
сторонняя 
«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4377/2022 
 
Сумма договора – 478 
304.00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://biblio-online.ru/ 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Электронная библиотека 
включает более 5000 
наименований учебников и 
учебных пособий по всем 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
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6 Электронно-
библиотечная 
система 
«Консультант 
студента» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Политехресурс» 
Договор от 16.03.2022 
№ 33.03-Р-3.1-4375/2022 
 
Сумма договора – 258 488 - 
00 
 
С 16.03.2022 по 15.03.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://www.studentlibrary.ru 
 
Количество ключей – 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации 
на сайте ЭБС. 

Комплект изданий, входящих в 
базу данных «Электронная 
библиотека технического ВУЗа». 

7 Электронно-
библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM» 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «ЗНАНИУМ» 
Договор от 06.04.2022 
№ 48 эбс/33.03-Р-3.1-
4378/2022 
 
Сумма договора – 31 500-
00 
 
С 06.04.2022 по 05.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
https://znanium.com/ 
 
Количество ключей - 
доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с 
любого компьютера. 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 

8 Информационно-
аналитическая 
система Science 
Index 

Принадлежность – 
сторонняя 
ООО «Научная 
электронная библиотека» 
 
Договор от 11.04.2022 
№ 33.03-Л-3.1-4376/2022 
 
Сумма договора – 108 000-
00 

Систематизация, корректировка 
профилей ученых РХТУ и 
университета в целом. Анализ 
публикационной активности 
сотрудников университета. 

http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/
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С 11.04.2022 по 10.04.2023 
 
Ссылка на сайт – 
http://elibrary.ru 
 
Количество ключей – 
локальный доступ для 
сотрудников ИБЦ. 

 
А также всевозможные одноязычные и двуязычные книжные и электронные 

словари, справочники, программы поиска информации: 
- ABBYY Lingvo 12 «Многоязычная версия» – электронные словари; 
- Многоязычный электронный словарь «МультиЛекс Делюкс 6»; 
- Компьютерная программа Sound Forge (аудио редактор) для 

воспроизведения, составления и редактирования аудио текстов; 
- PROMT Expert 8.0 – система для профессионального перевода документов; 
- Средства звукозаписи (предпочтительно – цифровой диктофон или 

планшетный компьютер) помогают студенту осуществлять самоконтроль в процессе 
обучения устной речи. 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 
Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996. 
Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005. 
Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 

1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999. 
Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010. 
Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995. 
Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998. 
Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997. 
Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011. 
Архив журналов Королевского химического общества (RSC). 1841-2007. 
Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996. 
 

http://elibrary.ru/
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 
 

№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

1. WINDOWS 8.1 
Professional Get 
Genuine 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочно Лицензия на 
операционную 
систему Microsoft 
Windows 8.1. ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

2. Micosoft Office 
Standard 2013 

Контракт № 
62-

64ЭА/2013 
от 02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

3. Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 
В составе: 
• Word 
• Excel 
• Power Point 
• Outlook 
• OneNote  
• Access 
• Publisher  
• InfoPath  

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 
участие в 
образовательных 
процессах. 

Нет 

4. O365ProPlusOpen
Fclty ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth 
Acdmc AP AddOn 
toOPP 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

5. Kaspersky 
Endpoint Security 
для бизнеса – 

Контракт № 
90-

133ЭА/2021 

12 месяцев 
(ежегодное 
продление 

Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 

Нет 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

Стандартный 
Russian Edition.  

от 07.09.2021 подписки с 
правом 

перехода на 
обновлённую 

версию 
продукта) 

образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

6. O365ProPlusOpen
Students ShrdSvr 
ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth 
Acdmc Stdnt 
STUUseBnft 
 
Приложения в 
составе подписки: 
Outlook 
OneDrive 
Word 365 
Excel 365 
PowerPoint 365 
Microsoft Teams 

Контракт № 
28-

35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев Лицензия на ПО, не 
принимающее 
прямого участия в 
образовательных 
процессах 
(инфраструктурное/
вспомогательное 
ПО) 

Да 

7. ABBYY 
FineReader 10 
Professional 
Edition 

Контракт № 
143-

164ЭА/2010 
от 14.12.10 

20 лицензий 
для 

активации на 
рабочих 
станциях 

бессрочная Лицензия на ПО, 
не принимающее 
прямого участия 

в 
образовательных 

процессах 
(инфраструктурн
ое/вспомогательн

ое ПО) 
8. Лицензия на 

программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

программу для 
ЭВМ) 

ABBYY Lingvo 
(многоязычная) 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 
Акт № 

Tr048787, 
накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 

5 лицензий бессрочно Да 

9. Лицензия на 
программное 
обеспечение 

(неисключительн
ые права на 

Государствен
ный контракт 

№ 143-
164ЭА/2010о

т 14.12.10, 

5 лицензий бессрочно Да 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

Примечание Возможность 
дистанционного 
использования 

программу для 
ЭВМ) 

Promt standard 
Гигант 

Акт № 
Tr048787, 

накладная № 
Tr048787 от 

20.12.10 
10. Антиплагиат. 

ВУЗ 
Контракт от 
15.06.2021 № 

42-
62ЭА/2021 

не 
ограничено, 

лимит 
проверок 

15000 

19.05.2022 Да 

 



28 
 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  
разделов Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 
Раздел 1. 
Требования к 
профессионально-
ориентированному переводу. 
Особенности перевода 
специальных текстов. 

Знает: 
− основные способы достижения 
эквивалентности в переводе; 
− основные приемы перевода; 
− языковую норму и основные 
функции языка как системы; 
− достаточное для выполнения 
перевода количество лексических 
единиц, фразеологизмов, в том числе 
социальных терминов и 
лингвострановедческих реалий; 
Умеет:  
− применять основные приемы 
перевода; 
− осуществлять письменный перевод 
с соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм;  
Владеет:  
− методикой подготовки к 
выполнению перевода, включая 
поиск информации в справочной, 
специальной литературе и 
компьютерных сетях.  

 
Оценка за 
контрольную работу 
№1 (2 семестр) 
 

Раздел 2. 
Лексико-грамматические 
проблемы перевода 
специальных текстов. 

Знает: 
− основные способы достижения 
эквивалентности в переводе;  
− языковую норму и основные 
функции языка как системы 
− достаточное для выполнения 
перевода количество лексических 
единиц, фразеологизмов, в том числе 
социальных терминов и 
лингвострановедческих реалий;  
Умеет:  
− применять основные приемы 
перевода; 
− осуществлять письменный перевод 
с соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм; 
− оформлять текст перевода в 
компьютерном текстовом редакторе; 
− осуществлять перевод с 
соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 

 
Оценка за 
контрольную работу 
№2 (2 семестр) 
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грамматических, синтаксических и 
стилистических норм текста 
перевода и темпоральных 
характеристик исходного текста; 
Владеет:  
− методикой предпереводческого 
анализа текста, способствующей 
точному восприятию исходного 
высказывания; 
− методикой подготовки к 
выполнению перевода, включая 
поиск информации в справочной, 
специальной литературе и 
компьютерных сетях; 
− основами системы сокращенной 
переводческой записи при 
выполнении перевода; 
− основной иноязычной 
терминологией специальности.  

Раздел 3. 
Интернет и ИКТ в 
профессионально – ориенти - 
рованном переводе. 

Знает: 
− основные способы достижения 
эквивалентности в переводе;  
− достаточное для выполнения 
перевода количество лексических 
единиц, фразеологизмов, в том числе 
социальных терминов и 
лингвострановедческих реалий;  
Умеет:  
− применять основные приемы 
перевода; 
− осуществлять письменный перевод 
с соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм; 
− оформлять текст перевода в 
компьютерном текстовом редакторе; 
− осуществлять перевод с 
соблюдением норм лексической 
эквивалентности, соблюдением 
грамматических, синтаксических и 
стилистических норм текста 
перевода и темпоральных 
характеристик исходного текста; 
Владеет:  
− методикой предпереводческого 
анализа текста, способствующей 
точному восприятию исходного 
высказывания; 
− методикой подготовки к 
выполнению перевода, включая 
поиск информации в справочной, 

Оценка за 
контрольную работу 
№3 (2 семестр) 
 
Оценка за реферат 
(2 семестр) 
 
Оценка за 
практическую 
работу  
(2 семестр) 
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специальной литературе и 
компьютерных сетях; 
− основами системы сокращенной 
переводческой записи при 
выполнении перевода; 
− основной иноязычной 
терминологией специальности; 
− основами реферирования и 
аннотирования литературы по 
специальности. 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 
Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 
от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 
им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 
образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 
А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 

рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой Технологии химико-фармацевтических и косметических 

средств РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в 

течение одного семестра. 

Дисциплина «Современное технологическое и аппаратурное оформление 

процессов химической технологии» относится к обязательной части дисциплин учебного 

плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 

практическую подготовку в области предшествующих общих математических и 

естественно-научных дисциплинах: математика, физика, общая и неорганическая химия, 

органическая химия и основы биохимии, физическая химия; поверхностные явления и 

дисперсные системы; цикла общепрофессиональных дисциплин: начертательная 

геометрия, инженерная графика, прикладная механика, процессы и аппараты химической 

технологии, общая химическая технология, безопасность жизнедеятельности; и 

специальных дисциплин, читаемых ранее. 

Цель дисциплины – формирование у студентов комплекса знаний о типах 

оборудования, используемого для производства различных видов лекарственных средств 

и косметической продукции, принципах проектирования указанных производств, а также 

обучение методам проведения основных мероприятий в области организации 

производства лекарственных средств и косметической продукции. 

Задачи дисциплины: 

- ознакомление студентов с современными подходами к проектированию 

производств фармацевтической и косметической продукции; 

- рассмотрение комплекса документации, необходимой для производства 

фармацевтической и косметической продукции; 

- изучение технологии получения наиболее часто применяемых лекарственных форм 

и косметических средств; 

- изучения химических и физико-химических процессов, протекающих в реакторах в 

процессе изготовления как промежуточных продуктов, так и готовой продукции; 

- рассмотрения типового оборудования, используемого в производстве 

фармацевтической и косметической продукции.  

- ознакомление студентов с основными методами контроля качества химико-

фармацевтических препаратов. 

 

Дисциплина «Современное технологическое и аппаратурное оформление 

процессов химической технологии» преподается в 1 семестре. Контроль успеваемости 

студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 
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Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 

Наименование 

категории 

(группы) 

ОПК 

Код и наименование 

ОПК 

Код и наименование индикатора достижения 

ОПК 

Инженерная и 

технологическая 

подготовка 

ОПК-3. Способен 

разрабатывать нормы 

выработки, 

технологические 

нормативы на расход 

материалов, 

заготовок, топлива и 

электроэнергии, 

контролировать 

параметры 

технологического 

процесса, выбирать 

оборудование и 

технологическую 

оснастку. 

ОПК-3.1 Знает современные тенденции 

развития соответствующего направления 

химической промышленности; 

ОПК-3.2. Знает технологические основы 

организации современных химических 

производств соответствующего профиля; 

ОПК-3.3. Знает современные требования к 

аппаратурному оформлению основных 

процессов соответствующего направления 

химической промышленности; 

ОПК-3.4. Знает конструкцию современного 

технологического оборудования 

соответствующего профиля; 

ОПК-3.5 Умеет составлять и анализировать 

современные технологические схемы 

основных процессов соответствующего 

профиля, а также их оптимизировать и 

наполнять передовым современным 

оборудованием; 

ОПК-3.6 Умеет выбирать оборудование для 

конкретных технологических процессов с 

учётом химических и физико-химических 

свойств перерабатываемых материалов; 

ОПК-3.7 Умеет находить нестандартные 

решения задач технологического и 

аппаратурного оформления процессов 

химической технологии соответствующего 

профиля; 

ОПК-3.8 Умеет квалифицированно оценивать 

эффективность разрабатываемых и 

существующих химико-технологических 

процессов; 

ОПК-3.9 Умеет применять в 

профессиональной деятельности современные 

технологии и оборудование; 

ОПК-3.10 Владеет современными 

представлениями о передовых технологиях и 

оборудовании соответствующего направления 

химической промышленности; 

ОПК-3.11 Владеет навыками разработки 

современных инновационных химико-

технологических процессов соответствующего 

профиля. 

 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 
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Знать: 

- основные тенденции развития фармацевтической промышленности и 

производства косметической продукции; 

- особенности выполнения материальных и тепловых расчетов типовых процессов 

производства лекарственных средств и косметической продукции; 

- основные варианты аппаратурно-технологического оформления типовых 

процессов. 

Уметь: 

- составить блок-схему и аппаратурно-технологическую схему химико-

технологического процесса; 

- выполнять материальные, технологические, тепловые расчеты при 

проектировании. 

Владеть: 

- знаниями об основных процессах, протекающих при производстве лекарственных 

средств и косметической продукции, о типовой аппаратуре, используемой для их 

осуществления; 

- навыками разработки технологической и аппаратурной схем производства 

лекарственных средств и косметической продукции; 

- знаниями о путях соблюдения правил СанПиН и о способах обезвреживания и 

утилизации отходов, образующихся при проведении типовых процессов производства 

лекарственных средств и косметической продукции, их аппаратурном оформлении. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 1,42 51 38,25 

в том числе в форме практической подготовки 0,25 9 6,75 

Лекции 0,47 17 12,75 

Практические занятия (ПЗ) 0,94 34 25,5 

в том числе в форме практической подготовки  0,25 9 6,75 

Самостоятельная работа 0,58 21 15,75 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  0,58 21 15,75 

Вид контроля:  

Экзамен 1 36 27 

Контактная работа – промежуточная аттестация 
1 

0,4 0,3 

Подготовка к экзамену. 35,6 26,7 

Вид итогового контроля:  Экзамен 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. 

подг.  

Лекции 
Прак. 

зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. 

подг.  

Сам. 

работа 

1. 
Раздел 1. Проектирование 

и инженерные расчёты 
9 1 2 4 1 3 

1.1 

Химико-технологический 

процесс и химико-

технологическая система 

4 0,5 1 2 0,5 1 

1.2 Основы проектирования 5 0,5 1 2 0,5 2 

2. 

Раздел 2. Аппаратурно-

технологическое 

оформление типовых 

процессов в производстве 

лекарственных средств 

33 4 8 16 4 9 

2.1 

Технология основных 

видов твердых 

лекарственных форм 

12 1,5 3 6 1,5 3 

2.2 

Технология основных 

видов жидких 

лекарственных форм 

12 1,5 3 6 1,5 3 

2.3 

Технология основных 

видов мягких 

лекарственных форм 

9 1 2 4 1 3 

3. 

Раздел 3. Аппаратурно-

технологическое 

оформление типовых 

процессов в производстве 

косметической продукции 

30 4 7 14 4 9 

3.1 

Организация 

перемешивания в 

емкостных аппаратах 

5 0,5 1 2 0,5 2 

3.2 

Аппаратурно-

технологическое 

оформление стадий 

подготовки сырья и 

выпуска готовой продукции 

5 1 1 2 1 2 

3.3 
Технология пеномоющих 

средств 
4 0,5 1 2 0,5 1 

3.4 
Технология жидких 

гетерогенных систем 
4 0,5 1 2 0,5 1 

3.5 Технология аэрозолей 4 0,5 1 2 0,5 1 

3.6 

Технология 

порошкообразных и 

прессованных форм 

4 0,5 1 2 0,5 1 

3.7 
Технология 

твердообразных систем 
4 0,5 1 2 0,5 1 
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 ИТОГО 72 9 17 34 9 21 

 Экзамен 36      

 ИТОГО 108      

 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Проектирование и инженерные расчеты 

Введение. Роль дисциплины в системе подготовки специалиста в области 

фармацевтических и косметических производств. Современное состояние и пути развития 

фармацевтической и косметической промышленности. 

1.1. Химико-технологический процесс и химико-технологическая система 

Современные тенденции развития химических, фармацевтических и косметических 

производств. Экологические вопросы организации данных производств. Способы 

организации производства: непрерывный и периодический. Их преимущества и 

недостатки. Факторы, влияющие на выбор способа организации производства.  

Основные понятия, используемые при организации и проектировании 

производства: химико-технологический процесс, химико-технологическая стадия, 

химико-технологическая система. Классификация химико-технологических стадий: 

механические, гидродинамические, тепловые, массообменные, химические и 

биохимические процессы. Общая характеристика реакторов, используемых в 

фармацевтических и косметических производствах. Факторы, определяющие выбор 

реактора. 

1.2. Основы проектирования 

Проектирование, его роль и место в процессе создания и развития научно-

технологического потенциала и производительных сил общества. Предпроектная 

проработка. Технико-экономическое обоснование. Выбор точки строительства объекта. 

Задание на проектирование. Последовательность выполнения проекта. Задачи и критерии 

решений, принимаемых на каждой стадии проектирования. Технологический регламент и 

его содержание. Разработка технологической схемы производства. Основные 

характеристики строительных решений, применяемых при проектировании. Их связь с 

санитарными и строительными нормами и правилами. Особенности требований к чистоте 

помещений в фармацевтической и косметической промышленности. Расчёты, 

выполняемые при проектировании: материальные, технологические и энергетические 

расчёты. Их назначение, последовательность выполнения и представление результатов. 

 

Раздел 2. Аппаратурно-технологическое оформление типовых процессов в 

производстве лекарственных средств 

2.1. Технология основных видов твердых лекарственных форм 

Технология порошков. Блок-схема производства порошков. Особенности 

технологии порошков для парентерального применения и требований к их качеству.  

Технология таблеток: прямое прессование, сухое гранулирование, влажное 

гранулирование. Блок-схема производства таблеток с использованием влажного 

гранулирования. Совмещение процессов смешения и гранулирования. Совмещение 

процессов гранулирования и сушки. Технологический цикл таблетирования. Конструкция 

роторного таблет-пресса.  Покрытие таблеток оболочками.  Технология и оборудование 

для нанесения покрытий.  

Технологическая классификация капсул: твердые и мягкие. Блок-схема 

производства капсул. 

2.2. Технология основных видов жидких лекарственных форм 

Растворители, используемые в технологии растворов. Вода как основной 

растворитель. Технология воды очищенной и воды для инъекций. Качественные 

показатели воды очищенной и воды для инъекций. Технология растворов. Блок-схема 
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получения растворов. Конструкции аппаратов для получения растворов. Очистка 

растворов от механических примесей.  

Вода для инъекций. Особенности технологии растворов для парентерального 

применения. Способы организации производства: финишная стерилизация, асептическое 

производство, изолирующая технология.  

Блок-схема производства стерильных растворов. Классы чистоты помещений.  

Технология твердых форм для парентерального применения.  Технология и блок-

схема получения лиофилизированных порошков. 

2.3. Технология основных видов мягких лекарственных форм 

Общие вопросы технологии мазей. Получение масляной (жировой) фазы. 

Получение гидрофильной (водной) фазы. Блок-схема производства мазей. Особенности 

перемещения материальных потоков и организации перемешивания при получении мазей. 

Контроль качества мазей. 

 

Раздел 3. Аппаратурно-технологическое оформление типовых процессов в 

производстве косметической продукции 

3.1. Организация перемешивания в емкостных аппаратах 

Роль перемешивания при организации производства фармацевтических и 

косметических средств. Основные типы мешалок, используемых в емкостных аппаратах: 

пропеллерные, рамные, якорные, планетарные, турбинные. Факторы, влияющие на выбор 

перемешивающего устройства. Перемешивание с помощью сжатого воздуха или 

инертного газа (пневматическое перемешивание). Перемешивание в трубопроводе (V-

образный смеситель). Ультразвуковое перемешивание. Перемешивание перекачиванием 

жидкости (циркуляционное перемешивание). 

3.2. Аппаратурно-технологическое оформление стадий подготовки сырья и 

выпуска готовой продукции 

Транспортировка и хранение сырья и готовой продукции. Общая характеристика 

этих процессов и основного оборудования, используемого для их осуществления. 

Дозировка сырья и учёт расхода сырья. Транспортировка и перемещение реакционных 

масс и полупродуктов в ходе технологических процессов. Упаковка готовой продукции. 

Упаковочные материалы, используемые в косметической промышленности, и требования 

к ним. Основные виды первичной упаковки готовой продукции. Вторичная упаковка. 

Маркировка готовой продукции. Основные нормативные документы, устанавливающие 

требования к исходному сырью и готовой продукции. 

3.3. Технология пеномоющих средств 

Виды и классификация пеномоющих средств. Используемые ПАВ и 

вспомогательные вещества. Аппаратура и особенности технологии пеномоющих средств. 

Фасовка и упаковка. 

3.4. Технология жидких гетерогенных систем 

Классификация жидких гетерогенных систем: суспензии и эмульсии. Методы 

диспергирования и эмульгирования. Основное оборудование для получения эмульсий: 

гомогенизаторы, эмульсоры. 

Технологическая схема отделения производства эмульсионных кремов. 

Качественные показатели, характеризующие эмульсии и суспензии. 

3.5. Технология аэрозолей 

Характеристика аэрозолей как выпускной формы. Пропелленты. Устройство и 

принцип работы аэрозольного баллона. Производство аэрозольных упаковок. Оценка 

качества аэрозольных форм. 

3.6. Технология порошкообразных и прессованных форм 

Основные виды порошкообразных и прессованных косметических средств: пудра 

(рассыпчатая и компактная), тени для глаз, румяна. Технология порошков. Измельчение и 
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просеивание порошков. Смешивание компонентов. Фасовка и упаковка порошков. 

Характеристика основного оборудования, используемого в производстве порошков. 

Технология прессованных форм. Подготовка и смешивание компонентов. 

Прессование и аппаратура для прессования. 

3.7. Технология твердообразных систем 

Твердообразные системы: губные помады, карандаши. Технология, основное 

оборудование для получения систем на жировосковой основе: плавильные установки, 

гомогенизаторы, устройства для диспергирования пигментов. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

 Знать:    

1 
− основные тенденции развития фармацевтической промышленности и производства 

косметической продукции; 
+   

2 
− особенности выполнения материальных и тепловых расчетов типовых процессов 

производства лекарственных средств и косметической продукции; 
+ + + 

3 − основные варианты аппаратурно-технологического оформления типовых процессов. + + + 

 Уметь:    

4 
− составить блок-схему и аппаратурно-технологическую схему химико-технологического 

процесса; 
+ + + 

5 − выполнять материальные, технологические, тепловые расчеты при проектировании. + + + 

 Владеть:    

6 
− знаниями об основных процессах, протекающих при производстве лекарственных 

средств и косметической продукции, о типовой аппаратуре, используемой для их 

осуществления; 

 + + 

7 
− навыками разработки технологической и аппаратурной схем производства 

лекарственных средств и косметической продукции; 
 + + 

8 
− знаниями о путях соблюдения правил СанПиН и о способах обезвреживания и 

утилизации отходов, образующихся при проведении типовых процессов производства 

лекарственных средств и косметической продукции, их аппаратурном оформлении. 

+   

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие общепрофессиональные компетенции и 

индикаторы их достижения: 

 Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора достижения 

ОПК 
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9 

− ОПК-3. Способен разрабатывать 

нормы выработки, технологические 

нормативы на расход материалов, 

заготовок, топлива и электроэнергии, 

контролировать параметры 

технологического процесса, выбирать 

оборудование и технологическую 

оснастку. 

− ОПК-3.1 Знает современные тенденции 

развития соответствующего направления 

химической промышленности; 

− ОПК-3.2. Знает технологические основы 

организации современных химических 

производств соответствующего профиля; 

− ОПК-3.3. Знает современные требования к 

аппаратурному оформлению основных 

процессов соответствующего направления 

химической промышленности; 

− ОПК-3.4. Знает конструкцию современного 

технологического оборудования 

соответствующего профиля; 

− ОПК-3.5. Умеет составлять и анализировать 

современные технологические схемы основных 

процессов соответствующего профиля, а также 

их оптимизировать и наполнять передовым 

современным оборудованием; 

− ОПК-3.6. Умеет выбирать оборудование для 

конкретных технологических процессов с 

учётом химических и физико-химических 

свойств перерабатываемых материалов; 

− ОПК-3.7. Умеет находить нестандартные 

решения задач технологического и 

аппаратурного оформления процессов 

химической технологии соответствующего 

профиля; 

− ОПК-3.8. Умеет квалифицированно 

оценивать эффективность разрабатываемых и 

существующих химико-технологических 

процессов; 

− ОПК-3.9. Умеет применять в 

профессиональной деятельности современные 

технологии и оборудование; 

+ + + 
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− ОПК-3.10. Владеет современными 

представлениями о передовых технологиях и 

оборудовании соответствующего направления 

химической промышленности; 

− ОПК-3.11. Владеет навыками разработки 

современных инновационных химико-

технологических процессов соответствующего 

профиля. 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 
Составление аппаратурно-технологических схем 

для периодических и непрерывных процессов 
2 

2 1 
Выполнение материальных, технологических и 

тепловых расчётов 
2 

3 2 
Технология таблеток: прямое прессование, сухое 

гранулирование, влажное гранулирование 
3 

4 2 
Покрытие таблеток оболочками.  Технология и 

оборудование для нанесения покрытий 
3 

5 2 
Конструкции аппаратов для получения растворов. 

Очистка растворов от механических примесей 
6 

6 2 
Материальные и технологические расчёты в 

производстве мазей 
4 

7 3 

Выбор подходящих перемешивающих устройств в 

аппаратах, используемых в косметической 

промышленности 

2 

8 3 
Типовые технологические схемы производства 

косметических средств 
2 

9 3 
Материальные и технологические расчёты в 

производстве пеномоющих средств 
2 

10 3 

Материальные и технологические расчёты в 

производстве эмульсионных композиций и зубных 

паст 

2 

11 3 
Материальные и технологические расчёты в 

производстве аэрозолей 
2 

12 3 

Материальные и технологические расчёты в 

производстве порошкообразных и прессованных 

форм 

2 

13 3 
Материальные и технологические расчёты в 

производстве твердообразных композиций  
2 

 

6.2 Лабораторные занятия 

 

Учебным планом подготовки магистров по направлению 18.04.01 проведение 

лабораторных занятий по дисциплине «Современное технологическое и аппаратурное 

оформление процессов химической технологии» не предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 
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− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

− подготовку к сдаче экзамена (1 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольной работы, домашних заданий, устного опроса на практических занятиях 

(максимальная оценка 60 баллов), и итогового контроля в форме экзамена (максимальная 

оценка 40 баллов).  

 

8.1. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрена 1 контрольная работа (по всем разделам). 

Максимальная оценка за контрольную работу составляет 20 баллов. Максимальная оценка 

за домашнее задание составляет 20 баллов. Максимальная оценка за подготовку заданий 

по практическим занятиям составляет 20 баллов. 

 

Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа содержит 3 

вопроса, по 6, 7 и 7 баллов за вопрос соответственно. 

 

Вопрос 1.1. 

1. Перечислите, на какие группы делятся таблетки по способу применения? 

2. Каким образом эфирные масла вводят в состав сборов? 

3. Что такое разрыхлители и с какой целью их вводят в состав таблеток? Приведите 

примеры. 

 

Вопрос 1.2. 

1. Особенности технологии составов лекарственных препаратов в виде мазей. 

2. Прямое прессование в производстве таблетированных лекарственных средств. 

3. Аппаратурно-технологическое оформление стадий приема, хранения, дозировки и 

загрузки сырья. Особенности этих операций в фармацевтической и косметической 

промышленности.  

 

Вопрос 1.3. 

1. Методы и условия стерилизации лекарственных средств. 

2. Система водоподготовки в фармацевтических и косметических производствах. 

Типы воды, используемой в производстве косметической и фармацевтической 

продукции, и контроль ее качества. Блок-схема отделения водоподготовки. 

3. Тепловые расчеты оборудования. Их назначение, последовательность выполнения 

и представление результатов. 

 

Примеры вопросов к домашнему заданию. Домашнее задание содержит 2 вопроса, по 

10 баллов за вопрос. 
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Вопрос 1.1. 

1. Лекарственное средство Раствор Хлосоль для инъекций имеет следующий 

состав: c(Na+) = 125.1 ммоль/л; с(K+) = 20.1 ммоль/л; с(Cl-) = 101.3 ммоль/л; с(НСО3
-) = 

43.9 ммоль/л; вода для инъекций – до 1000 мл. Рассчитать состав препарата, г/л, и 

определить технологическую загрузку для производства серии размером 5000 упаковок по 

250 мл (пластиковые флаконы). Определить объем реактора для приготовления раствора. 

Предложить блок-схему производства. Указать методы определения подлинности и 

количественного содержания препарата. 

2. Лекарственное средство Раствор Хартмана для инъекций имеет следующий 

состав: c(Na+) = 130.9 ммоль/л; с(K+) = 5.0 ммоль/л; с(Ca2+) = 2.6 ммоль/л; с(Cl-) = 113.1 

ммоль/л; с(лактат-) = 28.0 ммоль/л; вода для инъекций – до 1000 мл. Рассчитать состав 

препарата, г/л, и определить технологическую загрузку для производства серии размером 

5000 упаковок по 500 мл (пластиковые флаконы). В производстве используется дигидрат 

хлорида кальция и 50%-ный раствор лактата натрия. Определить объем реактора для 

приготовления раствора. Предложить блок-схему производства. Указать методы 

определения подлинности и количественного содержания препарата. 

3. Лекарственное средство Раствор Ацесоль  для инъекций имеет следующий 

состав: c(Na+) = 109.9 ммоль/л; с(K+) = 13.4 ммоль/л; с(Cl-) = 98.9 ммоль/л; с(СН3СОО-) = 

24.4 ммоль/л; вода для инъекций – до 1000 мл. Рассчитать состав препарата, г/л, и 

определить технологическую загрузку для производства серии размером 4000 упаковок по 

500 мл (пластиковые флаконы). В производстве используется тригидрат ацетата натрия. 

Определить объем реактора для приготовления раствора. Предложить блок-схему 

производства. Указать методы определения подлинности и количественного содержания 

препарата. 

 

Вопрос 1.2. 

1. Составление рецептуры, блок-схемы и аппаратурно-технологической схемы 

производства туши для ресниц. 

2. Составление рецептуры, блок-схемы и аппаратурно-технологической схемы 

производства антиперспирантов на эмульсионной основе. 

3. Расчёт технологической загрузки в технологии состава зубной пасты 

 

Примеры вопросов к выполнению практических заданий. Содержит одно задание на 

20 баллов.  

1. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Johnson & Johnson 

2. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Roche 

3. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Pfizer 

4. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Novartis 

5. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Merck & Co. 

6. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании GlaxoSmithKline 

7. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Sanofi 

8. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании AbbVie 

9. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Takeda 

10. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Bayer 

11. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Bristol Myers Squibb 

12. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании AstraZeneca 

13. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Amgen 

14. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Gilead Sciences 

15. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Eli Lilly 

16. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Boehringer Ingelheim 

17. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Novo Nordisk 

https://www.fiercepharma.com/special-report/johnson-johnson-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/roche-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/pfizer-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/novartis-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/merck-co-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/glaxosmithkline-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/sanofi-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/abbvie-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/takeda-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/bayer-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/bristol-myers-squibb-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/astrazeneca-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/amgen-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/gilead-sciences-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/eli-lilly-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/boehringer-ingelheim-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/novo-nordisk-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
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18. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Teva Pharmaceutical 

Industries 

19. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Allergan 

20. Подготовить доклад с презентацией по препаратам компании Biogen. 

 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (1 семестр – экзамен).  

 

Экзаменационный билет включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

           Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 

 

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 

дисциплины (1 семестр – экзамен).  

Экзаменационный билет включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

1-й вопрос: 

1. Общие характеристики оборудования и технологического оформления производств 

мягких лекарственных форм: мази, кремы, гели и т. д. 

2. Растворы как выпускная форма в фармацевтических производствах. Типы 

растворов и растворители, используемые в косметической и фармацевтической 

промышленности. Блок-схема производства, технология и контроль качества растворов 

для наружного и внутреннего применения. 

3. Жидкие косметические средства. Типы растворов и растворители, используемые в 

парфюмерно-косметической промышленности. Блок-схема производства, технология и 

контроль качества растворов. 

4. Пеномоющие средства. Аппаратура и особенности технологии пеномоющих 

средств. 

5. Эмульгирование. Общие характеристики оборудования и технологического 

оформления данного процесса. 

6. Элементы технологии зубных паст. Особенности аппаратурного оформления и 

проведения технологического процесса при изготовлении зубных паст. 

7. Гели как выпускная форма. Технология гелей и используемое оборудование. Блок-

схема производства гелей. Показатели, определяющие качество гелей. 

8. Аэрозоли как выпускная форма. Производство аэрозольных форм. 

9. Производство порошкообразных и прессованных форм. Характеристики 

оборудования, применяемого для проведения этих процессов. Виды смесителей. 

Аппаратура для прессования. 

10. Твердообразные системы на жировосковой основе. Технология, основное 

оборудование: плавильные установки, гомогенизаторы, устройства для диспергирования 

пигментов. 

 

2-й вопрос: 

1. Организация контроля производственного процесса в косметической 

промышленности. Требования, предъявляемые к производственным помещениям 

косметической промышленности. 

2. Организация комплексного цеха по производству косметической продукции. 

3. Аппаратурно-технологическое оформление стадий приёма, хранения, дозировки и 

загрузки сырья. Особенности этих операций в фармацевтической и косметической 

промышленности. 

https://www.fiercepharma.com/special-report/teva-pharmaceutical-industries-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/teva-pharmaceutical-industries-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/allergan-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
https://www.fiercepharma.com/special-report/biogen-top-20-pharma-companies-by-2019-revenue
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4. Организация теплообмена в фармацевтических и косметических производствах. 

Основные конструкции теплообменных устройств. 

5. Материальные расчёты. Их назначение, последовательность выполнения и 

представление результатов. 

6. Тепловые расчёты оборудования. Их назначение, последовательность выполнения и 

представление результатов. 

7. Организация перемешивания в емкостных аппаратах. Типы мешалок. Факторы, 

определяющие выбор перемешивающего устройства и  способ организации 

перемешивания. 

8. Теплоносители, используемые для нагревания и охлаждения в производствах 

химико-фармацевтических и косметических средств. Их основные характеристики, 

области применения, преимущества и недостатки. Расчет поверхности теплообмена и 

расхода теплоносителя. 

9. Расчеты, выполняемые при проектировании, и их назначение. Порядок их 

выполнения и представление результатов. 

10. Химико-технологическая система и технологический узел. Аппаратурно-

технологическая схема производства. Условия, влияющие на выбор аппаратурно-

технологического оформления химико-технологического процесса. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для экзамена (1 семестр). 

 

Экзамен по дисциплине «Современное технологическое и аппаратурное 

оформление процессов химической технологии» проводится в 1 семестре и включает 

контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей программы дисциплины. Билет для 

экзамена состоит из 2 вопросов, относящихся к указанным разделам. 

 

Пример билета для экзамена: 

 

«Утверждаю» 

Зав. кафедрой ТХФиКС 
(Должность, наименование кафедры) 

______   ___________ 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра технологии химико-фармацевтических и 

косметических средств 

18.04.01 Химическая технология  

Магистерская программа –  

«Современные технологии и аналитические методы 

исследований в производстве лекарственных и 

косметических средств» 

Современное технологическое и аппаратурное 

оформление процессов химической технологии 

 

Билет № 1 

1. Технологический регламент. Виды технологических регламентов и их назначение. 

Содержание технологического регламента. Порядок разработки технологических 

регламентов. 

 

2. Эмульгирование. Общие характеристики оборудования и технологического 

оформления данного процесса. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Чуешов В.И. Промышленная технология лекарств. Учебник. В 2-х т. Том 1. Под 

ред. проф. В.И. Чуешова. – Х.: МТК-Книга, 2002. – 560 с. 

2. Чуешов В.И. Промышленная технология лекарств. Учебник. В 2-х т. Том 2. Под 

ред. проф. В.И. Чуешова. – Х.: МТК-Книга, 2002. – 716 с. 

3. Кондратьева Т.С. Технология лекарственных форм. Учебник. В 2-х т. Том 1. Под 

ред. Т.С. Кондратьевой. – М.: Медицина, 1991. – 496 с. 

4. Кондратьева Т.С. Технология лекарственных форм. Учебник. В 2-х т. Том 2. Под 

ред. Т.С. Кондратьевой. – М.: Медицина, 1991. – 544 с. 

5. Государственная Фармакопея XIII издания. [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: http://www.femb.ru/feml 

6. Государственный реестр лекарственных средств РФ 

http://grls.rosminzdrav.ru/Default.aspx. 

7. Кривова А. Ю., Паронян В. Х. Технология производства парфюмерно-

косметических продуктов. М.: ДеЛи Принт, 2009. 668 с. 

8. Каспаров Г. Н. Основы производства парфюмерии и косметики. 2-е изд. М.: 

Агропромиздат, 1988. 187 с. 

9. Каспаров Г. Н. Парфюмерно-косметическое производство. М.: Агропромиздат, 

1989. 335 с. 

10. СанПиН 1.2.681-97. Гигиенические требования к производству и безопасности 

парфюмерно-косметической продукции. М.: 1998. 41 с. 

11. Технический регламент Таможенного союза о Безопасности парфюмерно-

косметической продукции (ТРТС 009/2011). М.: 2011. 255 с. URL: 

http://www.tsouz.ru/kts/kts31/documents/p_799_3.pdf (Дата обращения: 01.02.2015) 

12. ГОСТ ISO 22716-2013. Продукция парфюмерно-косметическая. Надлежащая 

производственная практика (GMP). Руководящие указания по надлежащей 

производственной практике. М.: Стандартинформ, 2016. 18 с. 

13. ГОСТ Р 55880-2013. Продукция парфюмерно-косметическая. Требования к 

условиям обеспечения безопасности при разработке систем менеджмента качества. 

М.: Стандартинформ, 2014. 20 с. 

14. Смагина В. В., Пенкина Ю. А., Авраменко Г. В. Ингредиенты для парфюмерно-

косметической промышленности: учеб. пособие. Под общ. ред. Г. В. Авраменко. 

М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2015. 116 с. 

15. Химия и технологии в парфюмерно-косметической индустрии / Пер. с англ. Под 

общ. ред. канд. биол. наук. Т. В. Пучковой. СПб.: Профессия, 2016. 660 с. 

16. Ланге К. Р. Поверхностно-активные вещества: синтез, свойства, анализ, 

применение. Под науч. ред. Л. П. Зайченко. СПб.: Профессия, 2007. 240 с. 

17. ТРТС 009.2011 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Меньшутина Н.В. Инновационные технологии и оборудование фармацевтического 

производства. Том 1. М.: Издательство БИНОМ, 2012. - 328 с. 

2. Меньшутина Н.В. Инновационные технологии и оборудование фармацевтического 

производства. Том 1. М.: Издательство БИНОМ, 2012. - 480 с. 

3. Башура А. Г., Гладух Е. В., Половко Н. П. и др. Технология косметических и 

парфюмерных средств: учеб. пособие для студ. фармац. спец. высш. учеб. заведений. 

–Х.: Изд-во НФАУ: Золотые страницы, 2002. -272 с. 

http://www.femb.ru/feml
http://grls.rosminzdrav.ru/Default.aspx
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4. Кутц Г. Косметические кремы и эмульсии: состав, получение, методы испытаний. 

Пер. с нем. А. С. Филиппова, под ред. М. Ю. Плетнёва. –М.: ООО «Фирма Клавель», 

2004. – 768 с. 

5. Руководство по методам исследования и технохимическому контролю 

парфюмерного производства. М.: ЦНИИТЭИпищепром, 1984. 236 с. 

6. Бешенко М. А., Воронина В. И., Зеленецкая А. А. и др. Основы управления 

качеством продукции и технохимический контроль парфюмерно-синтетического 

производства. М.: Агропромиздат, 1990. 218 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

− Журнал «Новости GMP» ISSN 1805-9716 

− Журнал «Журнал аналитической химии» ISSN 0044-4502 

− Журнал «Прикладная аналитическая химия» ISSN 2079-9934 

− Журнал «Journal of Analytical Chemistry» ISSN 1061-9348 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.zavprogress.ru 

− http://www.npkagromash.ru 

− http://www.ikaprocess.ru 

− http://www.tehpost.ru 

− http://www.sciencedirect.com 

− http://pubs.acs.org 

− http://www.informaworld.com 

− http://www.nature.com 

− http://scitation.aip.org 

− http://www3.interscience.wiley.com 

− http://www.springerlink.com 

− http://www.science.com  

− http://www.elibrary.ru 

− https://www.nature.com/nrmicro/ 

− http://journals.asm.org/ 

− https://www.springer.com/journal/253/ 

 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− компьютерные презентации интерактивных лекций; 

− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины; 

− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины. 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

http://www.zavprogress.ru/
http://www.npkagromash.ru/
http://www.ikaprocess.ru/
http://www.tehpost.ru/
http://www.sciencedirect.com/
http://pubs.acs.org/
http://www.informaworld.com/
http://www.nature.com/
http://scitation.aip.org/
http://www3.interscience.wiley.com/
http://www.springerlink.com/
http://www.science.com/
http://www.elibrary.ru/
https://www.nature.com/nrmicro/
http://journals.asm.org/
https://www.springer.com/journal/253/
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литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Современное 

технологическое и аппаратурное оформление процессов химической технологии» 

проводятся в форме контактной (лекции, практические занятия) и самостоятельной 

работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью.  

 Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных.  

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами оборудования для фармацевтической и косметической 

промышленности. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет.  

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 

методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал к 

лекционным курсам; электронные учебные издания, научно-популярные электронные 

издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; 
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буклеты и каталоги оборудования, технологические справочники; справочные материалы 

в печатном и электронном виде. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

WINDOWS 8.1 

Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочная 

2 

WINHOME 10 Russian 

OLV NL Each 

AcademicEdition  

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочная 

3 

Micosoft Office Standard 

2013 

Контракт № 62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочная 

4 

Microsoft Office 

Standard 2019 

В составе: 

• Word 

• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

Контракт 

№175- 

262ЭА/2019 от 

30.12.2019 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих 

станциях 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

5 

Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition 

Контракт №72-

99ЭА/2022 от 

29.08.2022 

- 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

6 

Учебный комплект 

Компас-3D v 19 на 50 

мест КТПП 

Контракт № 90-

133ЭА/2021 от 

07.09.2021 

2 лицензии на 

учебный 

комплект 

программного 

обеспечения для 

проектирования 

и 

конструирования 

в 

машиностроении, 

бессрочная 



22 

 

рассчитанные на 

активацию на 50 

мест каждая. 

 

7 Антиплагиат. ВУЗ 

Контракт от 

11.05.2023 № 

19-34ЗК/2023 

не ограничено, 

лимит проверок 

10000 

19.05.2024 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Проектирование и 

инженерные расчеты 

Знает: 

– основные тенденции развития 

фармацевтической промышленности 

и производства косметической 

продукции; 

– особенности выполнения 

материальных и тепловых расчетов 

типовых процессов производства 

лекарственных средств и 

косметической продукции; 

– основные варианты аппаратурно-

технологического оформления 

типовых процессов. 

Умеет:  

– составить блок-схему и 

аппаратурно-технологическую схему 

химико-технологического процесса; 

– выполнять материальные, 

технологические, тепловые расчеты 

при проектировании. 

Владеет:  

– знаниями о путях соблюдения 

правил СанПиН и о способах 

обезвреживания и утилизации 

отходов, образующихся при 

проведении типовых процессов 

производства лекарственных средств 

и косметической продукции, их 

аппаратурном оформлении. 

Оценка за 

контрольную 

работу. Проверка 

домашних заданий, 

устный опрос на 

практических 

занятиях и текущий 

контроль при их 

защите 

 

Оценка за экзамен  

(1 семестр) 

Раздел 2. 

Аппаратурно-

технологическое оформление 

типовых процессов в 

производстве лекарственных 

средств 

Знает: 

– особенности выполнения 

материальных и тепловых расчетов 

типовых процессов производства 

лекарственных средств и 

косметической продукции; 

– основные варианты аппаратурно-

технологического оформления 

типовых процессов. 

Умеет:  

– составить блок-схему и 

аппаратурно-технологическую схему 

химико-технологического процесса; 

– выполнять материальные, 

технологические, тепловые расчеты 

при проектировании. 

Владеет:  

– знаниями об основных процессах, 

протекающих при производстве 

Оценка за 

контрольную 

работу. Проверка 

домашних заданий, 

устный опрос на 

практических 

занятиях и текущий 

контроль при их 

защите 

 

Оценка за экзамен  

(1 семестр) 



24 

 

лекарственных средств и 

косметической продукции, о типовой 

аппаратуре, используемой для их 

осуществления; 

– навыками разработки 

технологической и аппаратурной 

схем производства лекарственных 

средств и косметической продукции. 

Раздел 3. 

Аппаратурно-

технологическое оформление 

типовых процессов в 

производстве косметической 

продукции 

Знает: 

– особенности выполнения 

материальных и тепловых расчетов 

типовых процессов производства 

лекарственных средств и 

косметической продукции; 

– основные варианты аппаратурно-

технологического оформления 

типовых процессов. 

Умеет:  

– составить блок-схему и 

аппаратурно-технологическую схему 

химико-технологического процесса; 

– выполнять материальные, 

технологические, тепловые расчеты 

при проектировании. 

Владеет:  

– знаниями об основных процессах, 

протекающих при производстве 

лекарственных средств и 

косметической продукции, о типовой 

аппаратуре, используемой для их 

осуществления; 

– навыками разработки 

технологической и аппаратурной 

схем производства лекарственных 

средств и косметической продукции. 

Оценка за 

контрольную 

работу. Проверка 

домашних заданий, 

устный опрос на 

практических 

занятиях и текущий 

контроль при их 

защите 

 

Оценка за экзамен  

(1 семестр) 
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13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Современное технологическое и аппаратурное оформление процессов химической 

технологии» 

 

основной образовательной программы 

18.04.01 Химическая технология 

 

Магистерская программа «Современные технологии и аналитические методы 

исследований в производстве лекарственных и косметических средств» 
 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования – магистратура по направлению подготовки 

18.04.02 Химическая технология, магистратура(ФГОС ВО), рекомендациями Методической 

комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой социологии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного 

семестра. 

Дисциплина «Социология и психология управления» относится к обязательной части блока 1. 

Дисциплина (модули) учебного плана и рассчитана на изучение в течение одного семестра. 

Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области социально-психологических дисциплин. 

Цель дисциплины – формирование у студентов системы представлений о феноменологии, 

закономерностях и механизмах социальной и психической регуляции поведения людей при их 

включении в различные типы организационно-управленческой деятельности и отношений, а также 

о социальных и психологических характеристиках субъектов, объектов управления и 

взаимодействия между ними. 

Задачи дисциплины: 

Формирование у студентов понятия о социологии и психологии управления как науках и 

областях практической деятельности, их месте в системе современного научного знания об 

управлении. 

Рассмотрение основных понятий, методологических и методических принципов социологии 

и психологии управления как инструментов организации профессионального психологического 

мышления при решении проблем в сфере организационно-управленческой практики. 

Систематическое изложение представлений о закономерностях и механизмах социальной и 

психической регуляции поведения и взаимодействия людей как субъектов и объектов управления, а 

также о социальных и психологических характеристиках различных типов организационно-

управленческих систем и отношений. 

Формирование способности применять знания в области социологии и психологии 

управления для решения задач будущей профессиональной деятельности. 

 

Дисциплина «Социология и психология управления» преподается в магистратуре и 2 

семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Изучение дисциплины направлено на получение следующих универсальных компетенций и 

индикаторов их достижения: УК-3.1; УК-3.2; УК-3.3; УК-3.4; УК-3.5; УК-3.6; УК-3.7; УК-5.1; УК-

5.2; УК-5.3; УК-6.1; УК-6.2; УК-6.3; УК-6.4; УК-6.5 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 

УК 

Код и наименование УК 
Код и наименование индикатора достижения 

УК 

Коммуникация 

УК-3 Способен 

организовывать и 

руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию 

для достижения 

поставленной цели 

УК-3.1. Знает социально-психологические 

аспекты управления в организации 

Ук-3.2. Умеет вырабатывать командную 

стратегию для достижения поставленной цели в 

решении профессиональных задач 

УК-3.3. Владеет навыками конструктивного 

взаимодействия в команде, рефлексии своего 



поведения и лидерскими качествами 

УК-3.4 Умеет планировать и решать задачи 

личностного и профессионального развития не 

только своего, но и членов коллектива 

УК-3.5 Умеет устанавливать с коллегами 

отношения, характеризующиеся 

конструктивным уровнем общения 

УК-3.6  Владеет теоретическими и 

практическими навыками предупреждения и 

разрешения внутриличностных, групповых и 

межкультурных конфликтов навыками 

установления доверительного контакта и 

диалога 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5 Способен 

анализировать и 

учитывать разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 Знает закономерности и особенности 

социально-исторического развития различных 

культур; особенности межкультурного 

разнообразия общества; правила и технологии 

эффективного межкультурного взаимодействия 

УК-5.2 Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разнообразие 

общества; анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия 

УК-5.3 Владеет методами и навыками 

эффективного межкультурного взаимодействия 

 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать основные концепции изучения социальных аспектов функционирования бизнес-

организаций.  

Уметь анализировать социологические проблемы труда и управления.  

Владеть навыками критического осмысления научных материалов. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.ч

. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34,0 25,5 

Лекции 0,44 16,0 12,0 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 18,0 13,5 

Самостоятельная работа 1,06 38,0 28,5 

Контактная самостоятельная работа 
1,06 

0,2 0,15 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 37,8 28,35 

Вид контроля: Зачет 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 



 

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий 
  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

Лек-

ции 

Прак. 

Зан. 

Самост. 

раб 

1 Раздел 1. Социология управления 
 8 9 19 

2 Раздел 2. Психология управления 
 

8 9 19 

 зачет     

 ИТОГО  16 18 38 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Социология управления 

 социология управления в системе социологического знания 

 исторические аспекты развития и становления 

 социологии управления 

 прогнозирование, проектирование, программирование и планирование в 

социальном управлении 

 управление социальными организациями 

 социальные технологии в системе управления 

 организационная культура 

Раздел 2. Психология управления 

 психологические основы управления 

  лидерство и руководство. функции руководящей деятельности 

  социально–психологическая характеристика стилей управления 

  психологический портрет эффективного руководителя 

 коллектив и особенности формирования 

 социально–психологического климата 

 управление и манипулирование 

 конфликт в организации и управление конфликтными ситуациями 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ 
В результате освоения 

дисциплины студент должен: 

Р

а

з

д

е

л 

1 

Р

а

з

д

е

л 

2 

 Знать:  = = 

 
 основные концепции изучения социальных аспектов 

функционирования бизнес-организаций. 

+

+

+ 

= 

 Уметь:    

  анализировать социологические проблемы труда и управления. + 
+

+ 

 Владеть:    

  навыками критического осмысления научных материалов +  

 

  



 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие универсальные компетенции и 

индикаторы их достижения:  

 
Код и наименование УК 

 

Код и наименование индикатора достижения 

УК  
  

13 

УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения 

поставленной цели 

 

УК-3.1. Знает социально-психологические аспекты 

управления в организации 
 + 

Ук-3.2. Умеет вырабатывать командную стратегию 

для достижения поставленной цели в решении 

профессиональных задач 
+ + 

УК-3.3. Владеет навыками конструктивного 

взаимодействия в команде, рефлексии своего 

поведения и лидерскими качествами 
 + 

УК-3.4 Умеет планировать и решать задачи 

личностного и профессионального развития не только 

своего, но и членов коллектива 
 + 

УК-3.5 Умеет устанавливать с коллегами отношения, 

характеризующиеся конструктивным уровнем 

общения 
 + 

УК-3.6  Владеет теоретическими и практическими 

навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных, групповых и межкультурных 

конфликтов навыками установления доверительного 

контакта и диалога 

+ + 

14 

УК-5 Способен анализировать и 

учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 Знает закономерности и особенности 

социально-исторического развития различных 

культур; особенности межкультурного 

разнообразия общества; правила и технологии 

эффективного межкультурного взаимодействия. 

+  

УК-5.2 Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разнообразие 

общества; анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия. 

+ + 

УК-5.3 Владеет методами и навыками 

эффективного межкультурного взаимодействия. 
 + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1 Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

 

1 

 

1 

Социальная значимость профессии. Роль химика-

технолога в модернизации российского общества 

и решении социально-экологических проблем. 

 

2 

 

2 

 

1 

Социально-психологические основы управления 

карьерой. Планирование профессиональной 

карьеры. 

 

2 

 

3 

 

1 

Стратегии развития и саморазвития личности. 

Индивидуальное задание «Методика диагностики 

личности на мотивацию к успеху (Т. Элерс)» 

 

2 

4 1 Деловая игра на тему «Внутриличностный 

конфликт» 

2 

 

5 

 

2 

Тайм-менеджмент в системе самоорганизации и 

самообразования личности. Методы и техники 

управления временем. 

 

2 

 

6 

 

2 

Диагностика социальных групп. Групповая 

сплоченность. Групповая динамика. 

Социометрия 

 

2 

7 2 Руководство и лидерство. 2 

 

8 

 

2 

Социальные технологии предупреждения и 

разрешения конфликтов в команде и 

организации. 

 

2 

9 2 
Деловая игра на тему 

«Межличностный конфликт в группе» 
2 

 

6.2 Лабораторные занятия 

 

Лабораторные занятия не предусмотрены. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине 

и предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, РИНЦ; 

− написание докладов, подготовку презентаций; 

− участие в подготовке проекта; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с указанными 

источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательным 
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фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка текущей работы студента магистратуры в семестре 

складывается из оценок за выполнение: 

• контрольная работа №1 -20 баллов; 

• доклад по разделу 1 – 10 баллов; 

• контрольная работа №2 - 20 баллов; 

• доклад по разделу 2 – 10 баллов 

• проект - 20 баллов. 

Вид итогового контроль из УП – экзамен, (максимальная оценка 20 баллов) 

 

8.1.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

За курс студентам предлагается сделать два доклада по 10 баллов, по одному докладу на 

каждый раздел. Всего 20 баллов. 

К Разделу 1.  

1. Управление как социальный процесс и явление. 

2. История развития управленческой мысли. 

3. Направления исследований в социологии управления. 

4. Развитие социологии управления в современных условиях. 

5. Иерархия потребностей А. Маслоу как мотивационная теория. 

6. Факторы, мотивирующие и снижающие деятельность работника по теории Ф. 

Герцберга. 

7. Процессуальные теории мотивации и их роль в процессе управления поведением 

работников. 

8. Развитие мотивационных теорий в современных условиях. 

9. Методы исследования в социологии управления. 

10. Социальный эксперимент и его роль в управлении. 

11. Принципы построения социальных ролей. 

12. Причины, условия и функции возникновения социальных конфликтов. 

13. Формы организационных и трудовых конфликтов. 

14. Социальные институты и социальные общности. 

15. Социальные организации и их разновидности. 

16. Соотношение руководства, власти и лидерства в организации. 

17. Процесс управления в кризисных и экстремальных ситуациях. 

18. Сущность и функции организационной культуры. 

19. Типология организационной и корпоративной культуры. 

20. Коммуникационный процесс при приеме на работу. 

21. Функции и элементы социального контроля. 

22. Возможности социального прогнозирования в XXI в. 

23. Идеи и развитие социального проектирования. 

24. Применение социального планирования в современных условиях. 

25. Социальные технологии как элемент государственной политики. 

 

К Разделу 2  

1. Психологическое содержание управленческой деятельности. 

2. Психологическая сторона власти в организации. 

3. Личные и социально – психологические потребности во власти и подчинении. 

4. Организационная культура как социально-психологическая проблема. 
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5. Представления руководителя о самом себе и их связь с эффективной 

управленческой деятельностью. 

6. Психологические особенности женщин-руководителей. 

7. Особенности поведения личности в организации. 

8. Влияние социальных установок личности на ее поведение в организации. 

9. Современные подходы к управлению по ценностям. 

10. Влияние жизненных кризисов на эффективность профессиональной 

деятельности руководителя. 

11. Психологические аспекты самоменеджмента руководителя 

12. Зависимость эффективности управленческой деятельности от биографических 

характеристик, способностей и черт личности. 

13. Эффекты влияния группы на личность. 

14. Особенности делового общения. 

15. Коммуникативная компетентность руководителя как условие эффективной 

управленческой деятельности. 

16. Стиль руководства как фактор эффективности деятельности коллектива. 

17. Социально-психологические основы принятия управленческих решений. 

18. Психологические требования к ведению эффективных бесед и переговоров. 

19. Средства психологического влияния. 

20. Психологические особенности конфликта как типа взаимодействия. 

21. Проблемы формирования эффективного коллектива и команды. 

22. Пути оптимизации социально-психологического климата в коллективе. 

23. Социально-психологические особенности юридического труда. 

 

8.1.2. Примерная тематика проекта Проект по курсу выполняется в часы, 

выделенные учебным планом на самостоятельную работу. Проект реализуется в три этапа, 

максимальное количество баллов  - 20. 

1 этап. Зафиксировать запрос. Обоснование актуальности запроса. 

2 этап. Анализ литературы и практики. 

3 этап. Разработка алгоритма решения проблемы. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольные работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 

составляет 40 баллов, по 20 баллов за каждую работу. 

Раздел 1. Пример контрольной работы №1. 

1. Социология управления является научным знанием об обществе. Это означает, что 

 социология использует научные способы изучения действительности, методы и средства, 

 разрабатываемые в процессе эволюции научного знания, становления и развития разных 

(естественных и общественных) наук. Какие научные способы, методы и средства 

используются в социологии управления? 

2. Попробуйте сформулировать, как на разных этапах исторического развития 

человечества менялись методы социологии управления, социологические прогнозы. 

3. Назовите основные элементы социальной структуры российского общества, их 

характерные особенности и тенденции развития. 

4. Наиболее распространенными методами социологического исследования 

выступают анализ документов, наблюдение, опрашивание, экспертная оценка, социальный 

эксперимент, социометрический метод. Дайте сравнительную характеристику этим 

методам. Какова специфика их использования в социологии управления? 

5. В противоположность функционалистским подходам, которые постоянно 

подчеркивают стабилизационные и эволюционистские особенности социального развития, 

в современной западной социологии существуют конфликтологические теории. Согласно 
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этим теориям в обществе не консенсус, не сбалансированность мотивов и взаимных 

интересов, а борьба разных групп и направлений формирует существующие социальные 

структуры и отношения. Объясните распространение в социологии управления 

конфликтологических теорий. 

6. Попробуйте сформулировать, как на разных этапах исторического развития 

человечества менялись методы социологических исследований, социологические 

прогнозы. Какое значение это имело для практики управления? 

7. Немецкий социолог М. Вебер отмечал: «В аудитории преподаватель должен в 

наши дни прежде всего научить студента: 1) способности получать удовлетворение в 

решении поставленной перед ним скромной задачи; 2) определению фактов, в том числе, и 

в первую очередь, неудобных для него лично, и умению отделять их констатацию от 

позиций, их оценивающих, 3) умению дистанцироваться при изучении научной проблемы, 

в частности подавлять потребность выставлять на первый план свои качества, о которых 

его не спрашивают» (см.: Вебер М. Избранные произведения. – Г., 1990. С. 551 — 

552).Дайте свой комментарий этой позиции М. Вебера. 

8. Проанализируйте, какие социальные нормы регулируют жизнедеятельность 

общества,поведение людей. 

9. Социологическое исследование — это система логически последовательных 

методических, организационно-технических процедур, которая предназначена для 

получения достоверных данных о явлениях или процессах, которые изучаются, для 

дальнейшего использования в социальном управлении. Какие элементы, присущие любой 

научной деятельности, содержит социологическое исследование? Какова специфика 

применения этих элементов в социологии управления? 

10. Расположите в логической последовательности (если это возможно) такие 

понятия, как противоречие, кризис, социальный процесс, противостояние, 

противоположность, революция, социальный конфликт, социальное изменение. Обоснуйте 

определенное вами место для социального конфликта в контексте управленческих 

процедур. 

11. Как вы понимаете утверждение: «Культура является одним из важнейших 

критериев политической и духовной жизни общества. Она служит характеристикой 

социальной зрелости социальной системы, ее разных общностей, а также вдохновляет 

творческие возможности человека»? Как можно толковать это утверждение с точки зрения 

социологии управления? 

12. Наиболее распространенными методами в социологии управления выступают 

анализ документов, наблюдение, опрашивание, экспертная оценка, социальный 

эксперимент, социометрический метод. Дайте сравнительную характеристику этим 

методам в контексте социологии управления. 

13. Массовая культура унифицирует, стандартизирует ценностно-нормативные 

структуры общественного сознания. Некоторые влиятельные социологи объединились под 

лозунгом «Назад к культуре!» (Франкфуртская школа). Как вы к этому относитесь? 

Возможно, возникают другие средства и пути регуляции массовой культуры. Возможно ли 

это вообще? 

14. Раскройте, в чем, на ваш взгляд, состоит разница между подходами социолога и 

экономиста к экономической деятельности и экономическим институтам. А что между 

ними общего? Каково отношение управленца к специфике экономической деятельности? 

15. Основная задача социологических исследований – это добывание фактов о 

социальной действительности, ее частные явления. Социальный факт – это определенным 

образом фиксированный, описанный фрагмент социальной действительности. Как же 

выбрать именно те факты, которые помогут найти научно достоверный ответ на вопросы, 

которые интересуют исследователя, поощрят его к проведению исследования? 

16. Аргументируйте тезис о том, что этап экономики и уровень социального развития 

общества связаны между собою. С этой целью составьте перечень статистических 
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показателей, с помощью которых можно проанализировать соотношения 

экономического и социального развития. 

17. Сделайте анализ факторов развития управленческих процедур традиционного и 

индустриального общества. В чем их единство и различия? 

18. В обществе распространенным является подход, по которому человек, без 

всякого исключения, может быть описан, исходя из той системы социальных связей и 

отношений, в которую он включен. Так ли это в самом деле? Согласны ли вы с таким 

подходом? Аргументируйте свой ответ. 

19. Современная наука (социология, философия) утверждает и опирается на 

постулат, что каждый, в отдельности взятый, человек представляет собой и человечество 

вообще. Он индивидуален в своих особенностях и в то же время в нем собраны все 

обобщенные особенности рода человеческого. Ваше отношение к этому тезису? 

20. Наиболее распространенными методами социологического исследования 

выступают анализ документов, наблюдение, опрашивание, экспертная оценка, социальный 

эксперимент, социометрический метод. Дайте сравнительную характеристику этим 

методам. 

Раздел 2. Пример контрольной работы №2.   

1. Приведите обоснования различия понятий «личность» и «социальная роль». 

Опишите содержание социальных ролей «руководитель» и «подчиненный». 

2. Обоснуйте, почему подчиненные по-разному могут выполнять свою роль во 

взаимодействии с руководителем. 

3. Объясните, как особенности темперамента и характера влияют на 

эффективность профессиональной деятельности. 

4. Можно ли повысить самооценку у сотрудника? Как это можно сделать? 

5. Постройте профессиограмму и психограмму для конкретной 

профессиональной деятельности (менеджер, инженер…)  

6. Докажите влияние отдельных факторов на поведение человека в организации. 

7. Обоснуйте, какие теории мотивации, по Вашему мнению, наиболее 

эффективно могут объяснить поведение современных российских работников? Почему? 

8. Объясните роль установок и стереотипов в поведении человека. Дайте 

перечень установок и стереотипов подчиненных, определяющих их отношение к 

руководителю и к профессиональной деятельности.  

9. Приведите примеры взаимовлияния социальных установок и поведения 

человека в организации. 

10. Опишите способы изменения социальных установок индивида.  

11. Какие ценностные ориентации наиболее типичны для современных 

российских менеджеров? Ответ обоснуйте. 

12. Объясните понятие групповой сплоченности. Каким образом сплоченность 

влияет на производительность труда членов группы? 

13. Обоснуйте, какие виды межличностной психологической совместимости 

необходимы для обеспечения эффективности деятельности: конвейерного производства, 

творческого коллектива, подразделения правоохранительных органов? 

14. Опишите влияние отдельных факторов на формирование социально-

психологического климата в коллективе. Назовите конкретные показатели, которые 

характеризуют его состояние. Приведите примеры. 

15. Раскройте содержание понятия конформизма. Как вы оцениваете его влияние 

на личность работника в организации? 

16. Приведите доказательства положительного или отрицательного влияния 

группы на личность.  

17. Коллектив в организации, которой Вы руководите, еще не сложился. 

Составьте план мероприятий по сплочению коллектива.  

18. Объясните на примере Вашей студенческой группы проявление эффектов 
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социальной фасилитации, социальной ингибиции и социального расслабления? Какие 

факторы обуславливают их появление в конкретной ситуации? 

19. Приведите доказательства того, может ли любой человек при желании стать 

эффективным руководителем. 

20. Объясните, в чем состоит сходство и специфика руководства и лидерства. 

21. Опишите особенности управленческой деятельности.  

22. Обоснуйте свое мнение о том, какие основные функции с психологической 

точки зрения должен выполнять руководитель. 

23. Объясните, как влияют биографические особенности личности руководителя 

на эффективность его деятельности. Какие способности необходимы руководителю? 

24. Составьте свой рейтинг наиболее значимых личностных качеств 

руководителя (минимум 5-7 позиций). 

25. В чем заключается коммуникативная компетентность руководителя? 

26. Определите условия эффективного взаимодействия руководителя с группой. 

27. Опишите содержание ролей руководителя в коллективе. 

28. С каким руководителем Вы лично предпочли бы иметь дело и почему? Дайте 

его развернутую психологическую характеристику. 

29. Аргументируйте свое мнение о том, от чего зависит социально-

психологическое самочувствие руководителя в группе.  

30. Объясните, каким образом соотносятся между собой понятия власти, 

психологического воздействия  и влияния. 

31. Раскройте понятие психологического влияния. Опишите основные способы 

влияния. 

32. Как можно применять метод заражения в управленческой практике?  

33. Определите факторы, от которых зависит эффективность убеждения. 

34. Приведите примеры использования внушения руководителем при 

взаимодействии с подчиненными. 

35. Какие личные качества руководителя могут вызвать подражание у 

подчиненных? Обоснуйте свой ответ. 

36. Объясните специфику приказа как метода воздействия. Приведите способы 

повышения эффективности приказа. 

37. Приведите доказательства положительного и отрицательного значения 

манипулирования в управленческой деятельности. 

38. Объясните, как соотносятся понятия делового и директивного общения. 

39. Определите типичные причины искажений в межличностном восприятии. 

40. Обоснуйте, что, на Ваш взгляд, означает  «уметь правильно ориентироваться 

в ситуации общения»? Перечислите качества человека, необходимые для компетентного 

решения этой задачи. 

41. Мы обычно склоны оправдывать не лучшие поступки людей, к которым в 

целом неплохо относимся. Обоснуйте, какие психологические закономерности здесь 

проявляются. 

42. Как люди чаще ведут себя, столкнувшись с коммуникативным барьером? 

Опишите типичное поведение в этой ситуации. 

43. Объясните, почему первичная информация о человеке часто выступает 

решающей для формирования представления о нем? Аргументируйте свой ответ, 

опираясь на психологические закономерности восприятия. 

44. Объясните, чем отличается конфликт от других видов взаимодействия между 

людьми 

45. Почему участники конфликта часто совершают много ошибок в поведении, 

которые только углубляют конфликт? Перечислите основные содержательные элементы 

конфликта и основные этапы развития конфликта. 

46. Объясните, что означает институционализация конфликта. 
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47. Люди чаще реагируют в конфликте не на реальное положение вещей, а на 

свои представления о том, что происходит. Объясните, в чем здесь разница, и какие это 

имеет последствия для поведения в конфликте. 

48. Инцидент обычно не выступает глубокой причиной конфликта. Приведите 

примеры этого. К чему может привести отождествление инцидента и причины 

конфликта? 

49.  Каковы причины того, что люди чаще предпочитают занимать закрытую 

позицию в конфликте. К чему это приводит? Аргументируйте свой ответ. 

50. Приведите доказательства эффективности отдельных стратегий поведения в 

конфликте.  

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

Вариант 1 

1. Типы и методы государственного управления (административно-правовые, 

организационные, политические) 

2. Социальное управление как разрешение противоречия между управляющей и 

управляемой системами 

Вариант 2 

1. Социология управления как отрасль социологической науки и учебная 

дисциплина. 

2. Субординация как модель социального управления 

Вариант 3 

1. Основные понятие социологии управления. 

2. Реординация как модель социального управления 

Вариант 4 

1. Объективные предпосылки возрастания интереса научного знания к системе 

управления. 

2. Координация как модель социального управления 

Вариант 5 

1. Объект, предмет, принципы, понимание социологии управления. 

2. Сходство и отличие управления и манипулирования 

Вариант 6 

1. Связь социологии управления с другими науками. 

2. Понятие интересов общих, частных и корыстных как фактора выбора способа 

управленческого воздействия 

Вариант 7 

1. Исторические аспекты развития и становления социологии управления. 

2. Манипулирование как реализация корыстных интересов 

Вариант 8 

1. Развитие основных теорий управления 

2. Особенности экономического манипулирования 

Вариант 9 

1. Теория рационализации Ф. Тейлора 

2. Особенности политического манипулирования 

Вариант 10 

1. Типы и методы государственного управления (экономические, социальнопсихологические, 

информационные, идеологические) 

2. Особенности бюрократического манипулирования 

Вариант 11 

1. «Классическая» теория организаций. 

2. Особенности идеологического манипулирования 

Вариант 12 
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1. Иерархическая теория потребностей А. Маслоу. 

2. Особенности психологическое манипулирования 

Вариант 13 

1. Теория «человеческих отношений» Э. Мэйо и двухфакторная теория мотивации 

Ф.Херцберга 

2. Объективный характер государственного интереса 

Вариант 14 

1. Естественный и искусственный государственный интерес 

2. Теория стилей руководства Мак Грегора 

Вариант 15 

1. Кадры управления и их основные функции (линейные, функциональные, 

низового, среднего и высшего звеньев, специалисты, менеджеры, технический 

персонал) 

2. Механизм разработки государственного интереса 

Вариант 16 

1. Личность, ее социальная позиция и роль в системе управленческих отношений. 

2. Причины столкновения интересов внутри государства 

Вариант 17 

1. Административная теория А. Файоля 

2. Значение вектора времени и пространства для государственного интереса 

Вариант 18 

1. Психологические основы управления 

2. Взаимосвязь государственного интереса с типом государства 

Вариант 19 

1. Социально-психологическая характеристика коллектива и особенности управления 

им 

2. Специфика управления в условиях агрессивной среды 

Вариант 20 

1. Формирование эффективной рабочей группы в организации. 

2. Понятие среды управления 

Вариант 21 

1. Особенности формирования социально-психологического климата в коллективе 

2. Понятие управленческий менталитет 

Вариант 22 

1. Конфликт в организации и управление конфликтными ситуациями 

2. Взаимосвязь состояния среды управления с целью управленческого действия 

Вариант 23 

1. Личность руководителя и стили индивидуального управления. 

2. Понятие инертная среда управления 

Вариант 24 

1. Социально-психологические особенности личности (темперамент) и их учет в 

управленческой деятельности 

2. Понятие оптимальная среда управления 

Вариант 25 

1. Социально-психологические особенности личности (характер и их учет в 

управленческой деятельности 

2. Понятие агрессивная среда управления 

Вариант 26 

1. Особенности общения руководителей с подчиненными 

2. Способы управления в агрессивной социальной среде 

Вариант 27 

1. Конфликты в звене «руководитель-подчиненный» 
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2. Особенности государственного интереса во времени и в пространстве 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1. Ефимова, Н. С. Социальная психология [Текст] : учебник для бакалавров / Н. С. 

Ефимова, А. В. Литвинова. - М. : Юрайт, 2019. - 442 с. 

2. Ефимова Н.С., Плаксина Н.В., Мосорюк П.М. Социально-психологические 

основы самоорганизации и управления [Текст] : учебное пособие / Ефимова Н.С., 

Плаксина Н.В., Мосорюк П.М. М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2019. - 122 с. 

 

Б. Дополнительная литература 
 

 

1. Самыгин С.Д., Дюжиков С.А., Руденко А.М. Управление

 человеческими ресурсами: Учебное пособие / А.М. Руденко / М.: Феникс, 2015 

2. Ильин, Г. Л. Социология и психология управления: учеб. пособие для студ. высших 

учебных заведений / Г. Л. Ильин. – з-е изд., стер. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2016. – 192 с. 

4. Самыгин С.И. Социология и психология управления: учебное пособие/ С.И. 

Самыгин, Г.И. Колесникова, С.Н. Епифанцев. – М.: КНОРУС,2016. – 256 с. 

5. Сидорова Н.А. Тайм-менеджмент. Создание оптимального расписания дня и 

эффективная организация рабочего процесса / Н. А. Сидорова, Е. Б. Анисинкова. - М.: 

Дашков и К*, 2016. - 220 с. 

6. Тайм-менеджмент: учебное пособие для студентов вузов / Г. А. Архангельский, 

М. А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев; под ред. Г. А. Архангельского. - М.: 

Моск. фин.-промышленная ак-я, 2016. - 304 с. - (Университетская серия). 

 

9.2. Рекомендуемые источники научной информации 

 Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

 Презентации к лекциям. 

 

Научно-технические журналы: 

 Журнал «Социальная психология и общество» ISSN 2221-1527 

[https://psyjournals.ru/journals/sps/rubrics] 

 Журнал «Психологическая наука и образование» ISSN 1814-2052 

[https://psyjournals.ru/journals/pse 

 Журнал «Культурно-историческая психология» ISSN 1816-5435 

[https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=11986] 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие 

средства    обеспечения освоения дисциплины: компьютерные презентации 

интерактивных лекций – 9, банк тестовых заданий для текущего контроля освоения 

дисциплины (общее число вопросов – 20); 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

https://istina.msu.ru/workers/74931880/
https://istina.msu.ru/workers/78945163/
https://istina.msu.ru/workers/83953296/
https://istina.msu.ru/publications/book/283958203/
https://istina.msu.ru/publications/book/283958203/
https://istina.msu.ru/workers/74931880/
https://istina.msu.ru/workers/74931880/
https://istina.msu.ru/workers/78945163/
https://istina.msu.ru/workers/83953296/
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обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 г. составляет 1 719 785 экз. 

изданий. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно- технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, 

которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и 

сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Социология и 

психология управления» проводятся в форме лекций, практических занятий и 

самостоятельной работы обучающегося. 

1.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью. 

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных. 

1.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

1.3.Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные принтерами и программными 

средствами; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет. 

1.4.Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 

изданий. 

11.5.Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

Примечание 

1 

WINDOWS 8.1 

Professional Get 

Genuine 

Контракт № 

62-

бессрочно Лицензия на 

операционную систему 

Microsoft Windows 8.1. 
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64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

ПО, не принимающее 

прямого участия в 

образовательных 

процессах. 

2. Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 

62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочная Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных 

процессах. 

3. Microsoft Office 

Professional Plus 

2019 

В составе: 

 Word 

 Excel 

 Power Point 

 Outlook 

 OneNote  

 Access 

 Publisher  

 InfoPath  

Контракт № 

28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую 

версию продукта) 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных 

процессах. 

 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1 Знать основные концепции изучения 

социальных аспектов 

функционирования бизнес-организаций.  

Уметь анализировать социологические 

проблемы труда и управления.  

Владеть навыками критического 

осмысления научных материалов. 

 

 контрольная 

работа №1 -20 баллов; 

 доклад по разделу 

1 – 10 баллов; 

 

Раздел 2 Знать основные концепции изучения 

социальных аспектов 

функционирования бизнес-организаций.  

Уметь анализировать социологические 

проблемы труда и управления.  

Владеть навыками критического 

осмысления научных материалов. 

 

 контрольная 

работа №2 - 20 баллов; 

 доклад по разделу 

2 – 10 баллов 

 проект - 20 баллов. 

 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 
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образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 

30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А;  

 Методическими рекомендациями по организации образовательного 

процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Социология и психология управления»  

Направление подготовки 

18.04.01 Химическая технология 

Магистерские программы: 

Современные технологии и аналитические методы исследований в 

производстве лекарственных и косметических средств 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

 

1. 

 протокол заседания Ученого 

совета № 1 от 

« » г. 

 

2. 

 протокол заседания Ученого 

совета № 2 от 

« » г. 

 

3. 

 протокол заседания Ученого 

совета № 3 от 

« » г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), 

рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой Технологии химико-фармацевтических и косметически средств 

РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 

одного семестра. 

Дисциплина «Технология парфюмерии» относится к вариативной  части 

обязательных дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 

обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области органической и 

аналитической химии, технологии эфирных масел, процессов и аппаратов химической 

технологии. 

Цель дисциплины – формирование у обучающихся систематизированных знаний о 

современных методах создания, производства и методов контроля парфюмерной 

продукции.  

Задачи дисциплины – изучение классификации парфюмерных продуктов, видов 

сырья, принципов составления парфюмерных продуктов. Изучение теорий восприятия 

ароматов и их влияния на человека. Изучение процесса производства парфюмерной 

продукции. 

Дисциплина «Технология парфюмерии» преподается в 3 семестре. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

 

Задача  

профессиональн

ой  

деятельности 

Объект или 

область  

знания  

Код и  

наименовани

е ПК 

Код и 

наименование  

индикатора 

достижения ПК 

Основание  

(профессиональ

ный  

стандарт, анализ 

опыта) 

Обобщенные 

трудовые 

функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Выполнение 

фундаментальны

х и прикладных 

работ 

поискового, 

теоретического и 

экспериментальн

ого характера с 

целью 

определения 

технических 

- Химическое, 

химико-

технологическо

е производство 

 

- Сквозные 

виды 

профессиональ

ной 

деятельности в 

промышленнос

ПК-4  

Способен 

разрабатыват

ь новые 

составы и 

продукты 

косметики и 

парфюмерии 

с 

использован

ием  

ПК-4.4  Знает 

методологию 

научных 

исследований в 

области 

технологии 

эфирномасличн

ого, 

парфюмерно-

косметического 

сырья 

Анализ 

требований к 

профессиональн

ым 

компетенциям, 

предъявляемых 

к выпускникам 

направления 

подготовки на 

рынке труда, 

обобщение 
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характеристик 

новой техники, а 

также комплекса 

работ по 

разработке 

технологической 

документации  

ти (в сфере 

организации и 

проведения 

научно-

исследовательс

ких и опытно-

конструкторски

х работ в 

области 

химического и 

химико-

технологическо

го 

производства). 

современных  

компонентов 

и технологий 

 

 

ПК-4.6  Владеет 

методами 

разработки 

новой 

парфюмерно-

косметической 

продукции 

 

ПК-4.7  Владеет 

навыками 

создания 

парфюмерно-

косметических 

составов с 

заданными 

свойствами  

 

 

зарубежного 

опыта, 

проведения 

консультаций с 

ведущими 

работодателями, 

объединениями 

работодателей 

отрасли, в 

которой 

востребованы 

выпускники в 

рамках 

направления 

подготовки. 

 

Профессиональн

ый стандарт 

«Специалист по 

производству 

парфюмерно-

косметической 

продукции», 

утвержденный 

приказом 

Министерства  

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

«20» июля 

2020г. № 432н, 

 

Обобщенная 

трудовая 

функция  

С. Разработка 

мероприятий по 

совершенствова

нию 

технологических 

процессов 

производства 

парфюмерно-

косметической 

продукции.  

C/02.7. 

Организация 

разработки 

новых 

рецептурно-
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компонентных 

решений 

парфюмерно-

косметической 

продукции. 

 (уровень 

квалификации – 

7) 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

 

Знать: 

− принципы создания парфюмерных композиций; 

− классификацию душистых веществ; 

− классификацию парфюмерных продуктов и этапы их создания; 

− технологию производства парфюмерной продукции; 

Уметь:  

− подбирать душистые вещества в соответствии с поставленной задачей; 

− рассчитывать процентный состав композиции; 

− работать с технологическими картами; 

Владеть:  

− методами приготовления растворов душистых веществ; 

− навыками составления рецептур парфюмерных композиций 

− навыками технологических расчетов и составления технологических схем для 

приготовления парфюмерной композиции. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 4 144 108 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34,0 26,0 

в том числе в форме практической подготовки 0,25 9 6,75 

Лекции 0,47 17 12,75 

Практические занятия (ПЗ) 0,47 17 12,75 

в том числе в форме практической подготовки 0,25 9 6,75 

Лабораторные работы (ЛР) - - - 

Самостоятельная работа 3,06 110,0 82,5 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 3,06 109,8 82,35 

Контактная самостоятельная работа 0,2 0,15 

Вид контроля: Зачет  
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 4.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

 

  
Академ. часов 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. 

подг.  

Лекции 

Практ. 

занятия 

в т.ч. в 

форме пр. 

подг.  
Сам. 

работа 

 Введение 2 - 2 - - - 

1. Раздел 1.  40 - 5 5 - 30 

2. Раздел 2.  51 4 5 6 4 40 

3. Раздел 3. 51 5 5 6 5 40 

 ИТОГО 144 9 17 17 9 110 

 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины  

 

Введение. Цель и задачи дисциплины.  

 

Раздел 1. Парфюмерия – определение, история возникновения и развития: 

парфюмерные дома Молинар, Фрагонар и др., развитие парфюмерно-косметической 

отрасли в России. История дома Брокар («Новая заря»). 

Классификация парфюмерных композиций, состав композиций, «колесо ароматов». 

Теории восприятия запахов – от древних к современным. 

 

Раздел 2. Компоненты, входящие в состав.  

Эфирные масла: способы получения, характеристики, показатели качества, 

применение в парфюмерии.  

Синтетические душистые вещества: спирты, альдегиды, кетоны, сложные эфиры и 

т.д.   

Настои эфирномасличного сырья растительного и животного происхождения, 

основа для парфюмерных продуктов. Получение и применение. 

Вспомогательные компоненты. 
 

Раздел 3. Особенности технологии производства различных парфюмерных 

продуктов - лосьонов, туалетной воды, парфюмированной воды, духов, одеколонов.  

Контроль качества исходных веществ и полученных парфюмерных продуктов.  

 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Компетенции Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 

Знать:    

принципы создания парфюмерных 

композиций; 

+ + + 

классификацию душистых веществ; + + + 
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классификацию парфюмерных продуктов и 

этапы их создания; 

+ + + 

технологию производства парфюмерной 

продукции; 

+ + + 

Уметь:    

подбирать душистые вещества в 

соответствии с поставленной задачей; 

+ + + 

рассчитывать процентный состав 

композиции; 

+ + + 

работать с технологическими картами; + + + 

Владеть:    

методами приготовления растворов 

душистых веществ; 

+ + + 

навыками составления рецептур 

парфюмерных композиций. 

+ + + 

навыками технологических расчетов и 

составления технологических схем для 

приготовления парфюмерной композиции 

+ + + 

 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные 

компетенции и индикаторы их достижения:  

 Раздел 1 Раздел 2  Раздел 3 

 

ПК-4  Способен 

разрабатывать 

новые составы и 

продукты 

косметики и 

парфюмерии с 

использованием  

современных  

компонентов и 

технологий 

ПК-4.4  Знает 

методологию научных 

исследований в 

области технологии 

эфирномасличного, 

парфюмерно-

косметического сырья 

 

+ + + 

 

ПК-4.6  Владеет 

методами разработки 

новой парфюмерно-

косметической 

продукции 

 

+ + + 

ПК-4.7  Владеет 

навыками создания 

парфюмерно-

косметических 

составов с заданными 

свойствами  

 

 

+ + + 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

. 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в магистратуре в объеме 

17 акад. ч.   

 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Темы практических занятий Часы 

1 1 Классификация парфюмерных композиций.  2 

2 1 Теории восприятия запахов 3 

3 2 
Способы получения и характеристики эфирных 

масел 
2 

4 2 
Синтетические душистые вещества для 

парфюмерии и косметики  
2 

5 2 
Настои – получение и использование. 

Вспомогательные компоненты. 
2 

6 3 
Технология производства парфюмерных 

продуктов 
2 

7 3 
Разбор составов парфюмерных композиций 

отечественных и зарубежных производителей 
2 

 8. 3 
Контроль качества исходных веществ и готовой 

продукции 
2 

Итого   17 

 

6.2. Лабораторные занятия 

 

Учебным планом не предусмотрены 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− посещение отраслевых выставок и семинаров; 

− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

− подготовку к сдаче зачета (3 семестр).  

− Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с указанными 

источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательным 

фиксированием библиографических данных источника. 
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8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за реферат 

(максимальная оценка 20 баллов), презентацию и доклад (максимальная оценка 20 баллов), 

контрольной работы (максимальная оценка 20 баллов)  и итогового контроля в форме зачета    

(максимальная оценка 40 баллов). 

 

  8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

1. Влияние ароматов на здоровье и организм человека 

2. Синтетическая парфюмерия (на примерах известных брендов) 

3. Отдушки в пищевой промышленности и продуктах питания 

4. Технология получения редких и дорогих эфирных масел и их применение в 

парфюмерии 

5. Применение душистых продуктов животного происхождения в парфюмерии 

6. Теории восприятия запаха 

7. Эфирные масла для косметической промышленности 

8. История г. Грасс, развитие парфюмерной отрасли 

9. Обучение профессии «парфюмер» в г.Грасс 

10. Применение  синтетических душистых веществ в составах духов.  

11. Брендовая парфюмерия – история, развитие 

12. Роза эфирномасличная – от цветов к духам 

13. Контроль качества духов и одеколонов 

14. Одеколоны -  технология производства 

15. Самая дорогая парфюмерия в мире 

16. Технология производства лосьонов 

17. История развития парфюмерии 

18. Воздействие духов на психофизиологическое состояние человека 

19. История дома «Новая заря» («Брокар»).   

20. Отдушки в производстве косметических средств 

21. Психоэмоциональное восприятие ароматов 

22. Современная российская парфюмерия 

23. Эфирные масла, применяемые в парфюмерии 

24. Технологическое оснащение производства лосьонов 

25. Принципы составления парфюмерных композиций 
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26. Классификация парфюмерии 

27. Духи группы «Гурмэ» 

28. Духи группы «Фужер» 

29. Парфюмерные линейки – особенности композиции для духов и крема для тела 

30. История дома «Диор» 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрена 1 контрольная работы. Максимальная оценка 

за контрольную работу 20 баллов.  

 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1.  

Максимальная оценка 20 баллов. Контрольная работа содержит 3 вопроса, по 6, 6 и 8 

баллов за вопрос соответственно. 

Вопрос 1. (6 баллов) 

      1. Классификация парфюмерных продуктов 

2. Классификация душистых веществ 

3. Способы получения абсолю  

4. Способы получения настоев 

Вопрос 2. (6 баллов) 

1. Натуральный и синтетический мускус 

      2. Синтетические душистые вещества класса сложных эфиров 

      3. Синтетические душистые вещества класса альдегидов 

      4. Применение фиксаторов 

Вопрос 3. (8 баллов) 

      1. Технология лосьонов  

2. Технология духов 

      3. Одеколоны 

4. Цветочные духи  

 

Примеры контрольных вопросов для итогового собеседования по дисциплине.  

           Максимальное количество баллов за собеседование – 40 баллов. 

 

1. Подготовка воды в производстве парфюмерии 

2. Классификация натуральных душистых веществ 

3. Классификация синтетических душистых веществ 

4. Классификация парфюмерных продуктов 

5. Охарактеризуйте основные ингредиенты для составления парфюмерных 

композиций 

6. Опишите получение абсолютных эфирных масел и их применение в парфюмерии 

7. Требования к ингредиентам и растворителям 

8. Одеколоны – характеристика, рецептуры, технология. 

9. Композиции с ароматом сирени 

10. Композиции с ароматом розы 

11. Композиции  с ароматом ландыша 

12. Фужеры 

13. Способы приготовления настоев 

14. Группа нарциссовых 

15. Группа гвоздичных 
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16. Амбровые и цветочные одеколоны 

17. Туалетные воды – классификация, технология 

18. Отдушки для косметики 

19. Отдушки для мыла 

20. Составление искусственных масел  

21. Обесцвечивание настоев 

22. Хранение эфирных масел и других душистых продуктов 

23. Технология парфюмерных жидкостей 

24. Отстаивание готовой парфюмерной продукции 

25. Фасовка готовой парфюмерной продукции 

26. Методы контроля качества – органолептические 

27. Методы контроля качества – химические 

28. Методы контроля качества – физико-химические 

29. Контроль качества смол и бальзамов 

30. Определение кислотного, эфирного чисел и числа омыления 

 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

(3 семестр – зачет).  

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета (3 семестр). 

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1.  Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Ручкина А. Г. Технология парфюмерно-косметических средств. Конспект лекций. Ч. 

2: учебно-методическое пособие. Российский государственный университет имени 

А. Н. Косыгина, 2021// Лань, 2021, 91 с. 

2. Калашникова С. В., Манжесов В. И., Максимов И. В. История производства 

масложировой и парфюмерно-косметической продукции// Лань, 2022, 200 с. 

Б. Дополнительная литература 

1. Фридман Р. А., Парфюмерия, 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Пищепромиздат, 1955. - 

526 с.  

2. Каспаров Г.Н. Основы производства парфюмерии и косметики, 2-е изд., перераб. и 

доп. - М. : Агропромиздат, 1988. - 287 с.  

  

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

− Презентации к лекциям. 

Научно-технические журналы: 

− Журнал «Сырьё и упаковка» 

 -    Журнал «Химия растительного сырья»  ISSN  1029-5151  

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 - http://www.sciencedirect.com. 

             - https://www.fragrantica.ru/ 

             - https://salonparfumer.ru/journal/ 

 - http://www.springerlink.com 

 - http://www.science.com 

            - http://www.elibrary.ru 

https://e.lanbook.ru/book/283325
https://e.lanbook.ru/book/283325
https://e.lanbook.ru/book/283325
https://portal.issn.org/resource/issn/1029-5151
http://www.sciencedirect.com/
https://salonparfumer.ru/journal/
http://www.springerlink.com/
http://www.science.com/
http://www.elibrary.ru/


12 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:  

− компьютерные презентации интерактивных лекций; 

− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины; 

− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины. 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет Информационно-

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает 

обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, 

необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем 

многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам 

и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Технология 

парфюмерии» проводятся в форме контактной (лекции и практические занятия) и 

самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью.  

 Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных.  

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами и характеристиками парфюмерных продуктов. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
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Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет.  

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Перечень ресурсов. 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами парфюмерии, образцы парфюмерии.  

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 

изданий. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ 

п/п 

Наименование программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

1.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

BioOffice ultra 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

2.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

Chemdraw pro 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

3.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

Chemdraw ultra 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

4.  

WINDOWS 8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

5.  

WINHOME 10 Russian OLV NL 

Each AcademicEdition  

Контракт 

№ 28-

35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

6.  

Micosoft Office Standard 2013 Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 
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7.  

Microsoft Office Standard 2019 

В составе: 

• Word 

• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

Контракт 

№175- 

262ЭА/2019 

от 

30.12.2019 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

8.  

Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian 

Edition 

Контракт 

№72-

99ЭА/2022 

от 

29.08.2022 - 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

9.  Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт 

от 

11.05.2023 

№ 19-

34ЗК/2023 

не 

ограничено, 

лимит 

проверок 

10000 

19.05.2024 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

раздела 
Основные показатели оценки 

Формы и 

методы 

контроля и 

оценки 

Раздел 1. 

 

Знает: 

− принципы создания парфюмерных композиций; 

− классификацию душистых веществ; 

− классификацию парфюмерных продуктов и 

этапы их создания; 

− технологию производства парфюмерной 

продукции; 

Умеет:  

− подбирать душистые вещества в соответствии с 

поставленной задачей; 

− рассчитывать процентный состав композиции; 

− работать с технологическими картами; 

Владеет:  

− методами приготовления растворов душистых 

веществ; 

− навыками составления рецептур парфюмерных 

композиций, 

Оценка за 

реферат 

Оценка за 

зачет с 

оценкой 
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− навыками технологических расчетов и 

составления технологических схем для 

приготовления парфюмерной композиции   

Раздел 2.  

 

Знает: 

− принципы создания парфюмерных композиций; 

− классификацию душистых веществ; 

− классификацию парфюмерных продуктов и 

этапы их создания; 

− технологию производства парфюмерной 

продукции; 

Умеет:  

− подбирать душистые вещества в соответствии с 

поставленной задачей; 

− рассчитывать процентный состав композиции; 

− работать с технологическими картами; 

Владеет:  

− методами приготовления растворов душистых 

веществ; 

- навыками составления рецептур парфюмерных 

композиций 

− навыками технологических расчетов и 

составления технологических схем для 

приготовления парфюмерной композиции 

 Оценка за 

доклад и 

презентацию 

 

Оценка за 

зачет с 

оценкой 

 

Раздел 3  Знает: 

− принципы создания парфюмерных композиций; 

− классификацию душистых веществ; 

− классификацию парфюмерных продуктов и 

этапы их создания; 

− технологию производства парфюмерной 

продукции; 

Умеет:  

− подбирать душистые вещества в соответствии с 

поставленной задачей; 

− рассчитывать процентный состав композиции; 

− работать с технологическими картами; 

Владеет:  

− методами приготовления растворов душистых 

веществ; 

− навыками составления рецептур парфюмерных 

композиций 

− навыками технологических расчетов и 

составления технологических схем для 

приготовления парфюмерной композиции 

Оценка за  

контрольную 

работу №1 

 

Оценка за 

зачет с 

оценкой 

 

 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
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программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 

08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Технология парфюмерии» 

 

основной образовательной программы 

18.04.01 «Химическая технология» 
 

Магистерская программа  

«Современные технологии и аналитические методы исследований в производстве 

лекарственных и косметических средств» 
 

Форма обучения: очная 

 

Номер 
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дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 
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протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Программа составлена в соответствии с требованиями Федеральногогосударственного образовательного стандарта высшего образования – магистратурапо направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО),рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподаваниядисциплины кафедрой менеджмента и маркетинга РХТУ им. Д.И. Менделеева.Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 семестра.Дисциплина «Управление проектами» относится к базовой части дисциплинучебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеюттеоретическую и практическую подготовку в области управления программами ипроектами.Цель дисциплины – получение студентами практических навыков по запуску иуправлению проектами. Данный курс координирует управление и реализацию проектовнеобходимого качества, в установленные сроки, в рамках принятого бюджета.Задачи дисциплины− формирование общих подходов к управлению программами и проектами;− ознакомление со Стандартами управления проектами; с тенденциями развитияпроектного менеджмента в России и за рубежом;− формирование теоретических и методологических знаний по организационносодержательным, технологическим основам разработки управления ими, оценке ихрезультативности и качества.− освоение первичных умений разработки и реализации проектов, направленных наразвитие образовательной организации; организации работы и контролядеятельности команды проекта; оценке рисков проектов и управления ими.Дисциплина «Управление проектами» преподается во 2 семестре. Контрольуспеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе.Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применениемэлектронных образовательных технологий и электронного обучения полностью иличастично.
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций ииндикаторов их достижения:Универсальные компетенции и индикаторы их достижения:
Наименованиекатегории(группы)УК

Код и наименованиеУК Код и наименование индикатора достиженияУК

Системное икритическоемышление

УК-1. Способеносуществлятькритический анализпроблемных ситуацийна основе системногоподхода,вырабатыватьстратегию действий.

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию каксистему, выявляя ее составляющие и связимежду ними;УК-1.2 Определяет пробелы в информации,необходимой для решения проблемнойситуации, и проектирует процессы по ихустранению;УК-1.3 Критически оценивает надежностьисточников информации, работает спротиворечивой информацией из разныхисточников;
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УК-1.4 Разрабатывает и содержательноаргументирует стратегию решения проблемнойситуации на основе системного имеждисциплинарного подходов;УК-1.5 Владеет способами решенияпоставленных задач, оценивания их достоинстви недостатков.

Разработка иреализацияпроектов
УК-2. Способенуправлять проектомна всех этапах егожизненного цикла

УК-2.1 Формулирует на основе поставленнойпроблемы проектную задачу и способ еерешения через реализацию проектногоуправленияУК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта врамках обозначенной проблемы: формулируетцель, задачи, обосновывает актуальность,значимость, ожидаемые результаты ивозможные сферы их применения.УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в томчисле, с учетом их заменяемости.УК-2.4 Разрабатывает план реализации проектас использованием инструментов планирования.УК-2.5 Осуществляет мониторинг ходареализации проекта, корректирует отклонения,вносит дополнительные изменения в планреализации проекта, уточняет зоныответственности участников проекта.УК-2.6 Умеет анализировать и управлятьрисками, возникающими при управлениипроектами.УК-2.7 Владеет специальной терминологиейуправления проектами.
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен:
Знать:− основные понятия и методы управления проектами,− систему оценки ресурсов, рисков, сроков проекта,− принципы организации проектного управленияУметь:− разрабатывать и оформлять проектную документацию,− применять методики оценки параметров управления в проектах,− разрабатывать стратегию управления проектамиВладеть:− методами и принципами управления проектами в соответствии с международнымии российскими стандартами;− методами анализа путей реализации проектов;− методами анализа рисков в проектном управлении

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы Объем дисциплины
ЗЕ Акад.ч. Астр.ч.Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 25,5Лекции 0,94 34 25,5Практические занятия (ПЗ) - - -Лабораторные работы (ЛР) - - -Самостоятельная работа 1,06 38 28,5Контактная самостоятельная работа 1,06 0,2 0,15Самостоятельное изучение разделов дисциплины 37,8 28,35Вид итогового контроля: Зачет
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий Академ. часов№п/п Раздел дисциплины Всего Лекции Прак.зан. Сам.работа1. Раздел 1. Введение в управление проектами. 24 12 - 121.1 Терминологический аппарат проектного управления 8 4 - 4

1.2 Современные системы менеджмента (ISO 9001, ISO 14001,ISO 50001) 8 4 - 4
1.3 Мониторинг и управление работами проекта. Общееуправление изменениями. Закрытие проекта 8 4 - 4
2. Раздел 2. Области знаний управления проектами. 24 12 - 12
2.1 План управления требованиями. Создание иерархическойструктуры работ. Контроль содержания. Планированиеуправления расписанием. 8 4 - 4
2.2 Идентификация рисков. Качественный анализ рисков.Количественный анализ рисков. 8. 4 - 4
2.3 Планирование реагирования на риски. Мониторинг иуправление рисков. Управления качеством 8 4 - 4
3. Раздел 3. Методология управления проектами 24 10 - 123.1 Руководитель проекта и лидер команды. Проектная команда 8 4 - 43.2 Управление заинтересованными сторонами проекта 8 4 - 4
3.3 Контроль вовлеченности заинтересованных сторон.Управление коммуникациями проекта. 8 2 - 4

ИТОГО 72 34 - 38
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4.2 Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение в управление проектами.Мировые стандарты управления проектами. Терминологический аппаратпроектного управления. Современные системы менеджмента (ISO 9001, ISO 14001, ISO50001).Критерии успешности проекта. Программы и портфели управления проектами.Содержание стандарта ANSIPMIPMBOK GUIDE. Организационное окружение проекта.Жизненный цикл проекта. Группы процессов и области знаний PMBOK.Управление интеграцией проекта. Разработка устава проекта. Разработка планауправления проектом. Руководство и управление исполнением проекта. Мониторинг иуправление работами проекта. Общее управление изменениями. Закрытие проекта.Раздел 2. Области знаний управления проектами.Управление содержанием проекта. Планирование управления содержанием. Плануправления требованиями. Определение содержания. Создание иерархической структурыработ. Проверка содержания. Контроль содержания. Управление сроками проектаПланирование управления расписанием. Определение состава операций. Определениепоследовательности операций. Оценка ресурсов операций. Оценка длительностиопераций. Разработка расписания. Контроль расписания. Управление стоимостью проекта.Планирование управления стоимостью. Стоимостная оценка. Разработка бюджетарасходов. Контроль стоимости. Управление закупками проекта. Планирование закупок.Осуществление закупок. Контроль закупок. Закрытие закупок. Управление рискамипроекта. Планирование управления рисками. Идентификация рисков. Качественныйанализ рисков. Количественный анализ рисков. Планирование реагирования на риски.Мониторинг и управление рисков. Управления качеством. Планирование качества.Обеспечение качества. Контроль качества.Раздел 3. Методология управления проектамиПодходы к организации работы команды (hadi-цикл, scrum). Руководитель проектаи лидер команды. Проектная команда. Аспекты мотивации команды. Локальная ирассредоточенная команды. Управление заинтересованными сторонами проекта.Идентификация заинтересованных сторон. Планирование управления заинтересованнымисторонами проекта. Управление вовлеченностью заинтересованных сторон проекта.Контроль вовлеченности заинтересованных сторон. Управление коммуникациямипроекта.
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
№ В результате освоения дисциплины студент должен: Раздел1 Раздел2 Раздел3Знать:1  основные понятия и методы управления проектами; + +2  систему оценки ресурсов, рисков, сроков проекта; +3  принципы организации проектного управления; +Уметь: +4  разрабатывать и оформлять проектную документацию; +5  применять методики оценки параметров управления в проектах; +6  разрабатывать стратегию управления проектами; +Владеть:
7  методами и принципами управления проектами в соответствии с международными ироссийскими стандартами; +
8  методами анализа путей реализации проектов; +9  методами анализа рисков в проектном управлении; + +В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие компетенции и индикаторы их достижения:

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достиженияУК

10
УК-1. Способен осуществлятькритический анализ проблемныхситуаций на основе системного подхода,вырабатывать стратегию действия.

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию каксистему, выявляя ее составляющие и связимежду ними; + +
УК-1.2 Определяет пробелы в информации,необходимой для решения проблемнойситуации, и проектирует процессы по ихустранению;

+ + +
УК-1.3 Критически оценивает надежностьисточников информации, работает спротиворечивой информацией из разныхисточников;

+ + +
УК-1.4 Разрабатывает и содержательноаргументирует стратегию решения проблемнойситуации на основе системного и + +
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междисциплинарного подходов;УК-1.5 Владеет способами решенияпоставленных задач, оценивания их достоинстви недостатков. +

11 УК-2. Способен управлять проектом навсех этапах его жизненного цикла

УК-2.1 Формулирует на основе поставленнойпроблемы проектную задачу и способ еерешения через реализацию проектногоуправления
+ + +

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта врамках обозначенной проблемы: формулируетцель, задачи, обосновывает актуальность,значимость, ожидаемые результаты ивозможные сферы их применения.
+ +

УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в томчисле, с учетом их заменяемости. + +
УК-2.4 Разрабатывает план реализации проектас использованием инструментов планирования. +
УК-2.5 Осуществляет мониторинг ходареализации проекта, корректирует отклонения,вносит дополнительные изменения в планреализации проекта, уточняет зоныответственности участников проекта. + + +

УК-2.6 Умеет анализировать и управлятьрисками, возникающими при управлениипроектами. + + +
УК-2.7 Владеет специальной терминологиейуправления проектами. + + +
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
6.1. Практические занятия

Учебным планом не предусмотрено проведение практических и лабораторныхзанятий по дисциплине. 7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине ипредусматривает:− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно-библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов,цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ;− посещение отраслевых выставок и семинаров;− участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины;− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;− подготовку к сдаче зачет.Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучениедисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения,предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал,законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями излитературных источников, представленных в рабочей программе. При работе суказанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, собязательным фиксированием библиографических данных источника.

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за реферативно-аналитические работы (максимальная оценка 10 баллов), работу на практических занятиях(максимальная оценка 10 баллов), промежуточную контрольную работу (45 баллов), зачетс оценкой, (максимальная оценка 40 баллов).

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы.
1. Особенности проектного управления производством.2. Разработка стратегии управления производством.3. Построение системы управления производством (проектный подход).4. Организация планирования проектного производства.5. Управление разработкой новых промышленных продуктов.6. Формирование производственных стратегий.7. Проблемные области управления производством в России и за рубежом.8. Управление операциями в сфере услуг.9. Производственные аспекты создания новых товаров (проектный подход).10. Применение функционально-стоимостного анализа в управлении производством(проектный аспект).11. Управление проектами передачи производственных функций на аутсорсинг.12. Разработка и реализация производственных стратегий малого предприятия.13. Управление ресурсами производственных проектов.14. MES-системы в управлении производством.15.Управление проектами организации нового производства.16. Системный подход в управлении проектами

https://pandia.ru/text/category/proizvodstvo_v_rossii/
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17. Финансовое моделирование проекта18. Сравнительный анализ стандартов управления проектами19. Ценностно-ориентированное управление проектами в компании20. Управление проектами с учетом принципов концепции устойчивого развития21. Разработка системы стратегического управления проектами в компании22. Модели, методы и инструменты управления портфелем проектов;2.3 Управление портфелем проектов в условиях неопределенности;24. Анализ практики управления портфелем проектов на предприятиях;25. Управление рисками проекта, программы и портфеля проектов;26. Построение корпоративной системы управления рисками на промышленномпредприятии;27. Управление рисками крупных международных нефтегазовых проектов;28. Управление проектами и портфелями проектов нефтегазовых компаний.29.Российский рынок консалтинга по управлению проектами: анализ предложения30. Исследование бренда «управление проектами» на российском рынке: тенденции иперспективы31. Обоснование инвестиций на внедрение корпоративной системы управления проектамив компаниях32. Офис управления проектами: особенности, виды и модели в российских компаниях33. Проблемы и факторы успеха внедрения корпоративной системы управленияпроектами в организации34. Анализ осуществимости проекта на примере компании35. Методы оценки инвестиционной привлекательности проектов в сфере недвижимости36. Оценка влияния организационных рисков на успех и неудачи проекта37. Проблемы управления стейкхолдерами в ИТ-проектах на примере российскихкомпаний38. План управления отношениями со стейкхолдерами проектов: проблемы ивозможности39. Основные проблемы управления стейкхолдерами в тендерах и пути их решения40. Управление персоналом в организации и в проектах: системы и модели41. Разработка карты компетенций менеджера проектов42. Формирование команды проекта как фактор успеха его реализации43. Деловая игра как метод повышения компетенций и улучшения взаимодействияучастников проектных команд44. Обзор отечественных информационных систем и программных продуктов дляуправления проектами45. Применение информационных систем для управления проектами в строительных идевелоперских компаниях46. Применение информационных систем для управления проектами в компанияхнефтегазовой отрасли47. Применение информационных систем для управления проектами на предприятияхмалого и среднего бизнеса.48. Ключевые компетенции менеджера проекта.49. Критерии успеха и неудач в проектах (анализ на примере отрасли).50. История и перспективы развития управления проектами в России.
8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплиныДля текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по однойконтрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работысоставляет 15 баллов за каждую.



Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работасодержит 15 вопрос, по1 баллу за вопрос.
Вопрос 1.1. Что не рассматривает сфера проектного управления:a) Ресурсыb) Качество предоставляемого продуктаc) Стоимость, Время проектаd) Обоснование инвестицийe) Риски
Вопрос 1.2.Жизненный цикл проекта – это:a) стадия реализации проектаb) стадия проектирования проектаc) временной промежуток между моментом обоснования инвестиций и моментом, когдаони окупилисьd) временной промежуток между моментом появления, зарождения проекта и моментомего ликвидации, завершенияe) временной промежуток между моментом получения задания от заказчика и моментомсдачи проекта заказчику
Вопрос 1.3. Управляемыми параметрами проекта не являются:a) объемы и виды работb) стоимость, издержки, расходы по проектуc) временные параметры, включающие сроки, продолжительности и резервы выполненияработ и этапов проекта, а также взаимосвязи между работамиd) ресурсы, требуемые для осуществления проекта, в том числе человеческие илитрудовые, финансовые, материально-технические, а также ограничения по ресурсамe) качество проектных решений, применяемых ресурсов, компонентов проектаf) Все варианты правильны
Вопрос 1.4. Календарное планирование не включает в себя:a) планирование содержания проектаb) определение последовательности работ и построение сетевого графикаc) планирование сроков, длительностей и логических связей работ и построениедиаграммы Гантаd) определение потребностей в ресурсах (люди, машины, механизмы, материалы и т.д.) ирасчет затрат и трудозатрат по проектуe) определение себестоимости продукта проекта
Вопрос 1.5. Что является основной целью сетевого планирования:a) Управление трудозатратами проектаb) Снижение до минимума времени реализации проектаc) Максимизация прибыли от проектаd) Определение последовательностей выполнения работe) Моделирование структуры проекта
Вопрос 1.6. Какой тип сетевой диаграммы используется в среде MS Project:a) «Действие в узлах» – верный ответb) Переходной тип диаграммы от «действия на стрелках» к «действию в узлах»c) ПЕРТ-диаграммаd) Диаграмма Гантаe) Диаграмма «Действие на стрелках»



Вопрос 1.7. Принцип «метода критического пути» заключается в:a) Анализе вероятностных параметров длительностей задач лежащих на критическом путиb) Анализе вероятностных параметров стоимостей задачc) Анализе расписания задач – верный ответd) Анализе вероятностных параметров стоимостей задач лежащих на критическом путиe) Анализе длительностей задач, составляющих критический путь
Вопрос 1.8. Основная цель «метода критического пути» заключается в:a) Равномерном назначении ресурсов на задачи проектаb) Оптимизации отношения длительности проекта к его стоимостиc) Снижении издержек проектаd) Минимизации востребованных ресурсовe) Минимизации сроков проекта – верный ответ
Вопрос 1.9. Какая работа называется критической:a) Длительность которой максимальна в проектеb) Стоимость которой максимальна в проектеc) Имеющая максимальный показатель отношения цены работы к ее длительностиd) Работа с максимальными трудозатратамиe) Работа, для которой задержка ее начала приведет к задержке срока окончания проекта вцелом
Вопрос 1.10. Какое распределение имеет конченый показатель средней длительностипроекта рассчитанныйпо методу ПЕРТ:a) Гауссовскоеb) Вета-распределениеc) Пуассоновское распределениеd) Нормальное распределениеe) Треугольное распределение
Вопрос 1.11. Какое распределение имеет конченый показатель средней длительностипроекта рассчитанныйметодом моделирования Монте-Карло:a) Гауссовскоеb) Вета-распределениеc) Пуассоновское распределениеd) Нормальное распределениеe) Треугольное распределение
Вопрос 1.12.Моделирование проектов в Microsoft Project 2010 не позволяет решитьследующую задачу:a) Рассчитать инвестиционную привлекательность проектаb) рассчитать бюджет проекта и распределение запланированных затрат во времениc) рассчитать распределение во времени потребностей проекта в основных материалах иоборудованииd) определить оптимальный состав ресурсов (людей и механизмов) проекта ираспределение во времени их плановой загрузки и количественного составаe) разработать оптимальную схему финансирования работ, поставок материалов иоборудования



Вопрос 1.13. Что служит вертикальной осью диаграммы Ганта:a) Перечень ресурсовb) Длительности задачc) Перечень задачd) Длительность проектаe) Предшествующие задачи
Вопрос 1.14. Что служит горизонтальной осью диаграммы Ганта:a) Перечень ресурсовb) Длительности задачc) Перечень задачd) Длительность проектаe) Предшествующие задачи
Вопрос 1.15. Суммарная задача состоит из:a) Нескольких ресурсовb) Нескольких вехc) Нескольких вариантовd) Нескольких затратe) Нескольких задач
Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная работасодержит 15 вопросов, по 1 баллу за вопрос.
Вопрос 2.1. Какое представление отсутствует в MS Project:a) Диаграмма Гантаb) Использование Ресурсовc) Использование задачd) Сетевой графикe) Сеть ПЕРТ
Вопрос 2.2. Какое представление является основным в MS Project:a) Диаграмма Ганта – верный ответb) Использование Ресурсовc) Использование задачd) Сетевой графикe) Сеть ПЕРТ
Вопрос 2.3. К каким методам сводиться структуризация проекта:a) Горизонтальное и вертикальное планированиеb) Горизонтальное планирование и планирование «сверху-вниз»c) Вертикальное планирование и планирование «снизу-вверх»d) Вертикальное планирование и планирование «сверху-вниз»e) Планирование «сверху-вниз» и «снизу-вверх» - верный ответf) Планирование «сверху-вниз», «снизу-вверх», горизонтальное и вертикальноепланирование
Вопрос 2.4. Структурное планирование не включает в себя следующие этапы:a) разбиение проекта на совокупность отдельных работ, выполнение которых необходимодля реализации проектаb) структуризация последовательности работc) оценка временных характеристик работ



d) оценка длительностей работe) назначение ресурсов на задачи
Вопрос 2.5. Какие типы связей между задачами невозможны в MS Project:a) Начало-окончаниеb) Окончание-Началоc) Начало-началоd) Окончание-окончаниеe) все ответы неправильны
Вопрос 2.6. Что не является ограничением для планируемых задач:a) Окончание не ранее заданной датыb) Начало не ранее заданной датыc) Фиксированная длительностьd) Фиксированное началоe) Как можно раньше
Вопрос 2.7. Длительность суммарной задачи вычисляется (определяется):a) Исходя из параметров назначений и трудозатрат на задачи входящие в суммарнуюзадачуb) Исходя из параметров назначений и длительности задач входящих в суммарную задачуc) Исходя из параметров длительности ее подзадачd) Директивноe) Приближенно, по методу экспертных оценок
Вопрос 2.8. Трудовые ресурсы не включают:a) Людейb) Издержкиc) Машинd) Оборудование
Вопрос 2.9. Какой параметр не описывает трудовые ресурсы:a) Издержки- верный ответb) Стандартная ставкаc) Ставка сверхурочныхd) Затраты на использование
Вопрос 2.10.Максимальное количество единиц доступности устанавливает:a) максимальное количество рабочих, доступных для выполнения работ в данном проектеb) максимальный процент рабочего времени, которое ресурс может ежедневно выделятьдля выполнения работ данного проекта
Вопрос 2.11.Материальные ресурсы позволяют моделировать:a) Потребность в материалах и затраты на нихb) Оплату заказчиковc) Оплату работ по проекту
Вопрос 2.12. Предназначение затратного ресурса:a) Рассчитать затраты по проектуb) Связать определенный тип затрат с одной или несколькими задачамиc) Рассчитать затраты на трудовые ресурсы



Вопрос 2.13. Назначения в MS Project это:a) связь конкретной задачи с ее длительностьюb) связь конкретной задачи с ресурсами, выделенными для ее выполненияc) связь между задачами проектаd) связь между вехами проектаe) связь конкретной вехи с ресурсами, выделенными для ее выполнения
Вопрос 2.14. Трудозатраты рассчитываются по формуле:a) Трудозатраты = Длительность / Единицы назначенийb) Трудозатраты = (Длительность)2 × Единицы назначенийc) Трудозатраты = Длительность × Единицы назначений
Вопрос 2.15. Для задач с фиксированным объемом ресурсов не справедливо:a) При изменении трудозатрат пересчитывается длительность, но объем ресурсов неменяетсяb) При изменении трудозатрат и длительности одновременно, объем ресурсов не меняетсяc) При изменении длительности пересчитываются трудозатраты, но объем ресурсов неменяется
Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Контрольная работасодержит 15 вопросов, по 1 баллу за вопрос.
Вопрос 3.1. Основными составляющими процесса управления риском не является:a) Выявление источников риска;b) Анализ и оценка риска;c) Определение реакции на риск;d) Планирование расходов в чрезвычайных обстоятельствах;e) Создание резервов на случай чрезвычайных обстоятельствf) Сетевое планирование
Вопрос 3.2. Что не является вариантом реакции на риск:a) Снижение или сохранение рискаb) Переадресация рискаc) Структура разбиения работ по этапамd) Участие в рисках
Вопрос 3.3. Сокращение времени работы над проектом достигается:a) сокращением одного или большего количества действий (операций) на критическомпутиb) сокращением одного или большего количества произвольных действий (операций)проектаc) сокращением одного или большего количества действий (операций) на некритическомпути
Вопрос 3.4. Величина и количество резервов на случай непредвиденных обстоятельств независят от:a) "новизны" проектаb) неточности в оценках времени и затратc) технических проблемd) размера бюджета проектаe) небольших изменений в масштабеf) непредвиденных проблем



Вопрос 3.5. Зависят ли резервы управления от сметных резервов:a) Даb) Нетc) Зависят, но при определенных обстоятельствах
Вопрос 3.6. Какие риски не являются проектными:a) Риски расписанияb) Бюджетные рискиc) Ресурсные рискиd) Операционные риски
Вопрос 3.7. После какого назначение происходит вычисление затрат в MS Project:a) После каждогоb) После последнегоc) После первогоd) Выбирается в ручном режиме
Вопрос 3.8. Для назначения материальных ресурсов необходимо ввести:a) Только общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целомb) Только скорость его потребления в заданный временной интервалc) Общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом и скоростьего потребления в заданный временной интервалd) Общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом илискорость его потребления в заданный временной интервал
Вопрос 3.9. Базовый план образуется:a) Самостоятельноb) Из фактического планаc) Текущего планаd) Как разность между фактическим и текущим планом
Вопрос 3.10. Для устранения нарушения срыва директивных сроков не подходит:a) Пересмотреть длительности и/или назначения ресурсов на задачахb) Пересмотреть характеристики суммарных задача / этаповc) Пересмотреть директивные сроки – верный ответ
Вопрос 3.11. Microsoft Project 2010 определяет некритический путь, как:a) Совокупность 100% выполненных задач и задач, имеющих резервы по времениb) Совокупность 100% выполненных задачc) Задач, имеющих резервы по времени
Вопрос 3.12. В колонке «Отклонение» (при выборе представления «Диаграмма Ганта» итаблицы «Затраты»)отображается значение разницы затрат между колонками:a) «Фиксированные затраты» и «Базовые затраты»b) «Затраты» и «Базовые затраты»c) «Фиксированные затраты» и «Затраты»
Вопрос 3.13. Перегруженные ресурсы в MS Project:a) Выделяются красным цветом и индикатором красный человечекb) Не выделяются



Вопрос 3.14. Ресурсное выравнивание доступно для ресурсов:a) Издержекb) Материальныхc) Трудовых
Вопрос 3.15. Специально, для ресурсного выравнивания служит представление:a) Сетевой графикb) Форма задачc) Форма ресурсовd) Планировщик групп

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – Зачет)
1 Области применения и преимущества проектного управления?2 Какие основные концепции УП?3 Стандарты в области управления проектами (УП), возможность их применения вроссийских условиях.4 Основные типы организационных структур: функциональная, матричная,проектная; их сходства и отличия.5 Основные роли участников проектов. Разделение ответственности и полномочий:заказчик, спонсор, руководитель проекта, участник проекта.6 Управление структурами проектов.7 Проектный офис, управляющие комитеты, менеджер проекта.8 Принципы корпоративной методологии и информационной системы управленияпроектами в компании.9 Какие процессы относятся к инициации и управлению рисками в инновационныхпроектах и программах?10 Постановки целей проекта для создания нового бизнеса?11 Разделы Устава проекта; Разделы бизнес-плана проекта.12 Назначение менеджера проекта, управление персоналом и взаимодействиями вкомплексных проектах13 Структура проекта, назначение ключевых ролей, планирование взаимодействияи коммуникаций.14 Декомпозиция целей, построение иерархической структуры работ.15 Разработка расписания, построение сетевой диаграммы и диаграммы Гантта.16 Планирование ресурсов, разработка бюджета проекта.17 Управление рисками и создание планов реагирования проекта.18 Как определяется последовательность шагов процедуры планирования проекта?19 Какие аспекты организации коммуникации внутри проекта обеспечиваютэффективное распределение информации?20 Контрактное и административное завершение.21 Обсуждение результатов, извлеченные уроки и архив проекта.22 Что такое PMBOK? Представьте системную модель управления проектами.23 Критерии качества проекта.24 Как определить удовлетворяет ли проект ожиданиям заказчика и какнеобходимо реагировать, если у заказчика изменились ожидания?25 Как должно осуществляться планирование ресурсов по проекту?26 Что включает в себя контроль стоимости?27 Перечислите факторы, вызывающие изменения базового плана. Необходимо лисогласование изменений с участниками проекта?28 Какая отчетная информация необходима для эффективных коммуникаций попроекту?



29 Что такое базовый стоимостной план проекта? Как он формируется?30 Чем отличаются функции управления от областей знания?31 Планирование расходов и контроль расходов базируются на одной и той жепредметной области?32 Какие процессы включает в себя управление качеством проекта?33 Как определить, что проект удовлетворяет требованиям, ради которых он былпредпринят?34 Выбор организационной формы управления.35 Исполнение и контроль проекта.36 Цели и содержание процесса контроля проекта.37 Отслеживание фактического выполнения работ.38 Измерение прогресса и анализ результатов.39 Корректирующие действия.40 Управление изменениями.41 Управление коммуникациями проекта.42. Какими показателями характеризуется эффективность проекта?43. По каким критериям может быть измерена степень риска?44. Назовите основные методы диагностики и анализа состояния работ по проекту.45. На какие вопросы отвечает метод освоенного объема?46. Какие методы и средства используются при планировании для оценки и учета.47. Назовите основные (базовые) показатели метода освоенногообъема.48. Перечислите расчетные показатели метода освоенного объема49. Для чего применяют корректирующие действия при реализации проекта?50. Какие процессы включены в цикл контроля проектных изменений?51. Что понимается под управлением конфигурацией проекта?52. Какие виды деятельности включает в себя завершение проекта?53. Перечислите основные этапы закрытия проекта.54. Перечислите формы выхода из проекта.
Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегосянеотъемлемой частью основной образовательной программы.



9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Зуб, А. Т. Управление проектами : учебник и практикум для вузов / А. Т.Зуб. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 422 с. — (Высшее образование). — ISBN978-5-534-00725-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].— URL: https://urait.ru/bcode/4891972. Управление проектами : учебник и практикум для вузов / А. И. Балашов, Е.М. Рогова, М. В. Тихонова, Е. А. Ткаченко ; под общей редакцией Е. М. Роговой. —Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 383 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00436-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/468486

Б. Дополнительная литература:1. Поляков, Н. А. Управление инновационными проектами : учебник ипрактикум для вузов / Н. А. Поляков, О. В. Мотовилов, Н. В. Лукашов. — Москва :Издательство Юрайт, 2022. — 330 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00952-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/4895132. Управление программными проектами : учебное пособие для вузов / В. Е.Гвоздев [и др.] ; под редакцией Р. Ф. Маликова. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. —167 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-14329-4. — Текст : электронный //Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/
Нормативная литература

1. Гражданский кодекс Российской Федерации, ч. 1. 2, 3, 4 с изменениями.2. Градостроительный кодекс Российской Федерации с изменениями.3. Земельный кодекс Российской Федерации с изменениями.4. Налоговый кодекс, ч. 1, 2 с изменениями.5. Федеральный закон от 25.02.1999 № 39-ФЗ «Об инвестиционной деятельности вРоссийской Федерации, Осуществляемой в форме капитальных вложений».6. Положение о технологических регламентах производства продукции напредприятиях химического комплекса / утв. Минэкономразвития РФ 06.05.2000согл. Госгортехнадзором № 02–35/234 от 28.04.2000.
9.2. Рекомендуемые источники научной информации

− Журнал «Управление проектами». ISSN:1814-2133− журнал «Управление проектами и программами». ISSN 2075-1214− Журнал «Инновации и инвестиции» ISSN: 2307-180X.− Журнал «Экономика и управление». ISSN: 1998-1627.− http://www. ecsocman.edu.ru− http://www. eup.ru− http://www. buhgalteria.ru− http://www. business-ethics.com− http://www. worldeconomy.ru
9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средстваобеспечения освоения дисциплины:- компьютерные презентации интерактивных лекций – 8;

https://urait.ru/bcode/489197
https://urait.ru/bcode/468486
https://urait.ru/bcode/489513
https://urait.ru/bcode/
http://www.ecsocman.edu.ru
http://www.climatechange.ru/
http://eup.ru/
http://www.buhgalteria.ru/
http://www.business-ethics.com
http://www.citycor.ru/go.php?go=http://www.worldeconomy.ru


- банк контрольных заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общеечисло контрольных заданий – 30);- банк контрольных заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общеечисло билетов – 30).Для реализации учебной программы с использованием электронного обучения(ЭО) и дистанционных образовательных технологий (ДОТ) могут применятьсяследующие образовательные технологии и средства обеспечения дисциплины:– ЕИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева;– платформы для проведения вэбинаров (eTutoruim и др.);– платформы для проведения онлайн конференций– учебный портал Moodle РХТУ им. Д.И. Менделеева (или другие LMS);– сервисы по доставки e-mail сообщений.Для проведения промежуточных и итоговой аттестации могут использоватьсяплатформы для проведения онлайн конференций и отдельные специализированныемодули LMS.
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляетИнформационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, которыйобеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научнойлитературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине.Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз.Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-техническойлитературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные,справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежныепериодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ кпрофессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам.Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которойимеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС)Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемымдисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.Для более полного и оперативного справочно-библиографического иинформационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставкидокументов.Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых впроцессе обучения, представлен в основной образовательной программе.

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Антикризисноеуправление» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельнойработы обучающегося.

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствамидемонстрации (моноблоки, проектор, экран) и учебной мебелью; учебная аудитория дляпроведения практических занятий, оборудованная электронными средствами



демонстрации; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов,оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет.
11.2. Учебно-наглядные пособия:Комплекты иллюстрационных материалов к разделам лекционного курса.

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства:Персональные компьютеры (моноблоки), укомплектованные программнымисредствами; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет.
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы:Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине;раздаточный материал к разделам лекционного курса; раздаточный материал кпрактическим занятиям по дисциплине.Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделамлекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочныематериалы в печатном и электронном виде, кафедральные библиотеки электронныхизданий.

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения:Noп/п Наименованиепрограммногопродукта
Реквизитыдоговорапоставки

Количестволицензий Срок окончаниядействия лицензии

1 WINDOWS 8.1ProfessionalGetGenuine
Контракт № 62-64ЭА/2013от 02.12.2013

24 лицензии дляактивации нарабочихстанциях

бессрочно

2 Microsoft OfficeStandard 2019В составе:WordExcelPower PointOutlook

Контракт№175-262ЭА/2019От 30.12.2019

150 лицензий дляактивации нарабочих станциях
12 месяцев(ежегодное продлениеподписки с правомперехода наобновлённую версиюпродукта)

3 Kaspersky EndpointSecurity длябизнеса –СтандартныйRussian Edition

Контракт№72-99ЭА/2022от29.08.2022

- 12 месяцев (ежегодноепродление подписки справом перехода наобновлённую версиюпродукта)4 Антиплагиат.ВУЗ Контракт от11.05.2023№ 19-34ЗК/2023
неограничено,лимитпроверок10000

19.05.2024



12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Наименованиеразделов Основные показатели оценки Формы и методыконтроля и оценкиРаздел 1. Введение вуправление проектами. Знает:− основные понятия и методыуправления проектами,− систему оценки ресурсов,рисков, сроков проекта,− принципы организациипроектного управленияУмеет:− разрабатывать и оформлятьпроектную документацию,− применять методики оценкипараметров управления в проектах,− разрабатывать стратегиюуправления проектамиВладеет:− методами и принципамиуправления проектами в соответствиис международными и российскимистандартами;− методами анализа путейреализации проектов;− методами анализа рисков впроектном управлении

Оценка законтрольную работув форме опросаОценка законтрольный работув форме теста
Оценка за зачет

Раздел 2. Области знанийуправления проектами. Знает:− основные понятия и методыуправления проектами,− систему оценки ресурсов,рисков, сроков проекта,− принципы организациипроектного управленияУмеет:− разрабатывать и оформлятьпроектную документацию,− применять методики оценкипараметров управления в проектах,− разрабатывать стратегиюуправления проектамиВладеет:− методами и принципамиуправления проектами в соответствиис международными и российскимистандартами;− методами анализа путейреализации проектов;− методами анализа рисков впроектном управлении

Оценка законтрольную работув форме опросаОценка законтрольный работув форме теста
Оценка за зачет



Раздел 3. Методологияуправления проектами Знает:− основные понятия и методыуправления проектами,− систему оценки ресурсов,рисков, сроков проекта,− принципы организациипроектного управленияУмеет:− разрабатывать и оформлятьпроектную документацию,− применять методики оценкипараметров управления в проектах,− разрабатывать стратегиюуправления проектамиВладеет:− методами и принципамиуправления проектами в соответствии смеждународными и российскимистандартами;− методами анализа путейреализации проектов;− методами анализа рисков впроектном управлении

Оценка законтрольную работув форме опросаОценка законтрольный работув форме теста
Оценка за зачет

13. ОСОБЕННОСТИОРГАНИЗАЦИИОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССАДЛЯИНВАЛИДОВИЛИЦСОГРАНИЧЕННЫМИВОЗМОЖНОСТЯМИЗДОРОВЬЯ
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровьяосуществляется в соответствии с:− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности пообразовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета,программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образованияРоссийской Федерации от 06.04.2021 № 245);− Положением о порядке организации и осуществления образовательнойдеятельности по образовательным программам высшего образования – программамбакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федеральногогосударственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятымрешением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5;Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса дляобучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательныхорганизациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательногопроцесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовымот 08.04.2014 № АК-44/05вн).−



Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины«Управление проектами»
основной образовательной программы18.04.01 Химическая технологиякод и наименование направления подготовки (специальности)

«Современные технологии и аналитические методы исследования в производствелекарственных и косметических средств»
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