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1 . ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена соответствии требованиями Федерального в с 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат 

по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование (ФГОС 

ВО), рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой Социологии, психологии и права РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Правоведение» относится к обязательной части блока 1 дисциплин 

учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют 

теоретические и практические знания базовых понятий о государстве и обществе и 

предшествующей гуманитарной дисциплине «История». 

Цель дисциплины – овладение основами правовых знаний; формирование основ 

правовой культуры и правомерного поведения гражданина страны. 

Задачи дисциплины – ознакомление с теориями и взглядами, выработанными 

юридической наукой в области конституционных, административных, гражданских, 
семейных, трудовых и иных отношений в различных сферах деятельности; 

− 
применения; 

− 

изучение действующих нормативных правовых актов и практики их 

формирование практических навыков по применению правовых норм, 

составлению документов и совершению юридически значимых действий в различных 
сферах деятельности. 

Дисциплина «Правоведение» преподается в 5 -ом семестре. Контроль успеваемости 

студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

2 . ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индкаторов их достижений: 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории 

(группы) 

УК 

Код и наименование 

УК 

Код и наименование индикатора достижения 

УК 

УК - 11.1 - Знает правовые нормы, 

формирующие нетерпимое отношение к 

коррупционному поведению. 

УК - 11.2 - Умеет реализовывать нетерпимое 

отношение к коррупционному поведению в 

различных сферах деятельности 

УК -11.3. Владеет методами формирования 

нетерпимого отношения к коррупционному 

поведению 

УК-11 

формировать 

Гражданская нетерпимое 

позиция отношение 

Способен 

к 

коррупционному 

поведению 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

3 



  
  

Наименование 

категории 

(группы) 

ОПК 

Код и наименование 

ОПК 

Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

ОПК-3. Способен ОПК-3.1 Знает и понимает особенности 

осуществлять 

профессиональную 

деятельность 

учетом 

экономических, 

экологических, 

социальных 

поведения 

персонала промышленных предприятий; 

с ОПК-3.2. Умеет использовать современные 

инженерно-технического 

Представление 

результатов 

профессиональной 

деятельности 

социально-психологические 

управления коллективом; 

ОПК-3.3. Владеет приемами эффективного 

осуществления профессиональной 

технологии 

ограничений на всех деятельности в трудовом коллективе 

этапах жизненного 

уровня; 

ОПК-10.1 

национальные и международные стандарты 

области производственной 

экологической безопасности; 

ОПК-10.2 Умеет разрабатывать методики 

обеспечения производственной 

Знает действующие 

в и 

ОПК-10. 

контролировать 

обеспечивать 

производственную и 

экологическую 

безопасность 

Способен 
и 

и 
экологической безопасности на рабочих 

местах с учетом требований действующих 

национальных 

стандартов ; 

и международных 

на 
ОПК-10.3 Владеет приемами внедрения в 

производстве продукции машиностроения 

систем менеджмента безопасности труда и 

охраны здоровья, систем экологического и 

энергетического менеджмента на основе 

рабочих местах; 

действующих национальных и 

международных стандартов 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Знать: 

− основы российской правовой системы и российского законодательства, 

основы организации и функционирования судебных и иных правоприменительных и 

правоохранительных органов; 

− 

деятельности; 

− 

правовые и нравственно-этические нормы в сфере профессиональной 

правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, 

окружающей среде; 

− 

− 

− 

− 

права и обязанности гражданина; 

основы трудового законодательства; 

основы хозяйственного права; 

основные направления антикоррупционной деятельности в РФ 

Уметь: 

− использовать этические и правовые нормы, регулирующие отношение 

человека к человеку, обществу, окружающей среде, использовать права и свободы человека 

и гражданина при разработке социальных проектов; 

− использовать и составлять нормативные и правовые документы, относящиеся 

к профессиональной деятельности, предпринимать необходимые меры к восстановлению 

нарушенных прав; 

− 

− 

реализовывать права и свободы человека и гражданина в различных сферах 

жизнедеятельности. 

Владеть: 

− навыками применения законодательства при решении практических задач. 

3 . ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Объем дисциплины 

Вид учебной работы 
Акад. Астр.ч 

ЗЕ 

3 

0,88 

0,44 

0,44 

2,12 

ч. 

108 

32 

. 

Общая трудоемкость дисциплины 

Контактная работа – аудиторные занятия: 

81 

24 

12 Лекции 16 

Практические занятия (ПЗ) 

Самостоятельная работа 

16 12 

76 57 

Контактная самостоятельная работа 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

Вид контроля: 

0,2 

75,8 

Зачет 

0,15 

56,85 
2 ,12 

4 . СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Академ. часов 

4 

№ 
Раздел дисциплины Практ. 

зан. 

Сам. 
п/п Всего Лекции 

работа 
Раздел 1. Основы теории государства и 
права 

1 . 18,0 3,0 3,0 12,0 
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1 

1 
2 
2 
2 
2 

.1 Основы теории государства 

.2 Основы теории права 

9,0 

9,0 

1,5 

1,5 
5,0 
0,5 
1,0 
1,0 

1,5 

1,5 
5,0 
0,5 
1,0 
1,0 

6 

6 
26,0 
4,0 
6,0 
4,0 

. Раздел 2. Отрасли публичного права 36,0 
.1 Основы конституционного права 
.2 Основы административного права 
.3 Основы уголовного права 

5,0 
8,0 
6,0 

Коррупция как социальное и правовое 
явление в современном обществе 

2 

2 

.4 6,0 1,0 

1,0 

1,0 4,0 

.5 Основы экологического права 
Нормативное правовое регулирование 

.6 защиты информации. Правовые основы 
защиты государственной тайны 

7 1,0 5 

2 4 0,5 0,5 3 

3 . Раздел 3. Отрасли частного права 
Гражданское право: основные положения 
общей части 

30,0 5,0 5,0 

1,0 

20,0 

4,0 3 

3 

.1 6,0 1,0 

Авторское и патентное право и правовая 
защита результатов интеллектуальной 

4,0 .2 6,0 1,0 1,0 

деятельности 
Основы хозяйственного 4 ,0 3 .3 6,0 1,0 1,0 (предпринимательского) права 

3 
3 
.4 Основы семейного права 
.5 Основы трудового права 

6,0 
6,0 

1,0 
1,0 

1,0 
1,0 

4,0 
4,0 

Раздел 4. Особенности правового 
регулирования профессиональной 4 . 24,0 3,0 3,0 18,0 
деятельности в отдельных отраслях 
химической промышленности 
Основы национальной безопасности, 
государственной политики и 

4 .1 8,0 

8,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

6,0 

6,0 

законодательство в области обеспечения 
ядерной и радиационной безопасности 
Особенности правового регулирования 

4 

4 

.2 труда работников химической 
промышленности 
Нормативно-правовая база 

.3 регулирования химической и 8,0 1,0 1,0 6,0 
нефтехимической отрасли в России 

ВСЕГО 108,0 16,0 16,0 76,0 

4 .2. Содержание разделов дисциплины 

Введение. Дисциплина «Правоведение» относится к обязательной части, блока 1 

дисциплин профиля. Базируется на теоретических и практических знаниях, базовых 
понятий о государстве и обществе. 

Курс рассматривает основные юридические термины и принципы, раскрывает 
основные теоретические представления о таких явлениях как государство и право. В 

процессе изучения курса студенты знакомятся с основными положениями ведущих 
отраслей российского права, а также основными положениями тех отраслей российского 

права, которые могут быть востребованы ими по профилю подготовки, а также в решении 

семейных и бытовых вопросов. 

Предметом изучения данного курса являются знания о государстве и праве, 

законодательстве, с которым каждый гражданин сталкивается в жизни. При изучении 
дисциплины используются нормативные акты государства и подзаконные акты 

государственных органов, регулирующих экономическую, финансовую, управленческую 
деятельность государства и хозяйствующих субъектов. 
Раздел 1. Основы теории государства и права. 

1 .1. Основы теории государства. Понятие и признаки государства. Формы 
государства. Функции государства. Взаимосвязь государства и права. 

.2. Основы теории права. Понятие и признаки права. Право и мораль. Правовая 

культура. Основные правовые системы современности. Понятие и виды источников прав6а. 
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Нормативный правовой акт как источник права. Определение закона и подзаконных актов. 

Действие нормативных правовых актов во времени. Обратная сила закона. Понятие 
правовых норм, их структура. Система права. Частное и публичное право. Материальное и 

процессуальное право. Правоотношение: объект, субъект и содержание правоотношений. 
Юридические факты. Пробелы законодательства. 

Раздел 2. Отрасли публичного права. 

2 .1. Основы конституционного права. Конституция – основной Закон 

РоссийскойФедерации. Основы правового статуса человека и гражданина. Федеративное 

устройство Российской Федерации. Система государственных органов и принцип 
разделения властей в Российской Федерации. Президент Российской Федерации. 

Федеральное собрание Российской Федерации. Органы исполнительной власти Российской 
Федерации. Конституционные основы судебной системы. Правоохранительные органы. 

Понятие гражданства. 

2 .2. 

права. Общая характеристика Кодекса РФ об административных правонарушениях. 
Административные правонарушения: понятие признаки. Административная 

Основы административного права. Понятие и предмет административного 

и 

ответственность: понятие и принципы. Понятие, признаки и виды административных 
наказаний. 

2 .3. Основы уголовного права. Понятие и предмет уголовного права. Уголовная 

ответственность: понятие, основание возникновения. Понятие преступления: признаки, 
структура. Состав преступления. Соучастие преступлении. Обстоятельства, в 

исключающие преступность деяния. Понятие, цели и виды наказаний. Уголовная 

ответственность за совершение преступлений. Условное осуждение, освобождение от 
уголовной ответственности. 

2 .4. Коррупция как социальное явление. Термин и понятие «коррупция». Виды 
коррупции. Формы проявления коррупции. Нормативное определение коррупции. 

Причины распространения коррупции. Формы проявления коррупции. Формы коррупции- 
преступления. Формы коррупции-проступка. Формы политической коррупции. 

Нормативные правовые акты в сфере противодействия коррупции. Федеральный закон от 

2 5.12.2008 № 273-ФЗ «О противодействии коррупции». 

.5. Основы экологического права. Экологическое право: понятие, предмет 

метод и источники экологического права РФ. Правовое регулирование экологических 

2 

правоотношений. Понятие, виды 

ответственность за их совершение. 

и структура экологических правонарушений, 

2 .6. Нормативное правовое регулирование защиты информации и права 

граждан на защиту персональных данных. Правовые основы защиты 

государственной тайны. Понятие информации. Общая характеристика законодательства 

о защите информации (№149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и защите 

информации»). Ответственность за нарушение законодательства о защите информации. 

Конфиденциальная информация: понятие, виды и защита. Защита персональных данных 

гражданина. Государственная тайна: понятие, защита, правовое регулирование 

государственной, служебной 

государственной тайны. 

и иной информации. Правовые основы защиты 

Раздел 3. Отрасли частного права. 

3 .1. Гражданское право: основные положения общей части. Понятие, предмет 
и метод гражданского права. Понятие гражданского правоотношения, его специфика. 

Структура гражданского правоотношения. Право-, дееспособность субъектов 
гражданского правоотношения. Граждане как субъекты гражданского права. Физические и 

юридические лица: понятие, признаки, классификация. Юридические факты, как основание 

возникновения гражданских правоотношений. Право собственности: понятие, структура. 

Правомочия собственника. Формы собственности. Обязательство: понятие, исполнение и 

обеспечение. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. 
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3 .2. Авторское и патентное право и правовая защита результатов 

интеллектуальной деятельности. Понятие авторского права и смежных прав. Источники 
и система правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности. Исключительные 

права. Патентные права на изобретения, полезные модели и промышленные образцы. Ноу- 
хау и коммерческие секреты. Особенности защиты авторских прав и объектов 

промышленной собственности. Правовые аспекты передачи технологий с целью их 
вовлечения в гражданский (хозяйственный) оборот. 

3 .3. Основы хозяйственного (предпринимательского) права. Понятие 

хозяйственного (предпринимательского) права как отрасли права, науки и учебной 
дисциплины. Предмет хозяйственного (предпринимательского) права, признаки, методы 

правового регулирования. Понятие хозяйственной и предпринимательской деятельности. 
Отграничение хозяйственного (предпринимательского) права от других отраслей права. 

Система хозяйственного (предпринимательского) права. Источники хозяйственного 
(предпринимательского) 
законодательства. Законы 

права. 
и 

Структура 
подзаконные 

хозяйственного 
акты как источники 

(предпринимательского) 
хозяйственного 

(предпринимательского) права. 

3 .4. Основы семейного права. Правовое регулирование семейных отношений. 

История семейного права. Заключение и прекращение брака. Права и обязанности 

родителей и детей. Осуществление родительских прав. Ответственность родителей за 

ненадлежащее воспитание детей. Алиментные обязательства. Формы воспитания детей, 

оставшихся без попечения родителей. 

3 .5. Основы трудового права. Предмет и метод трудового права. Трудовой 
договор: понятие, стороны, содержание. Заключение трудового договора. Основания для 

прекращения трудового договора. Рабочее время. Время отдыха. Трудовые споры. 
Дисциплина труда. 

Раздел 4. Особенности правового регулирования профессиональной 

деятельности в отдельных отраслях химической промышленности 

4 .1. Основы национальной безопасности, государственной политики и 

законодательство в области обеспечения ядерной и радиационной безопасности. Цели, 

задачи, основные направления и инструменты реализации государственной политики в 

области обеспечения ядерной и радиационной безопасности Нормы и правила в области 

обеспечения ядерной и радиационной безопасности в РФ. Стандарты безопасности 

МАГАТЭ. Нормативно-правовая база Основ национальной безопасности с опорой на 

положения Конституции РФ, международных договоров РФ, федеральных законов и иных 

нормативные правовых актов Российской Федерации в области обеспечения ядерной и 

радиационной безопасности. Стандарты безопасности МАГАТЭ и их имплементация. 

Правовая ответственность за нарушения в области обеспечения безопасности ядерных 

объектов. 

4 .2. Особенности правового регулирования труда работников химической 

промышленности. Особенности заключения и содержания трудового договора с 

работниками химической промышленности. Правовое регулирование рабочего времени и 

времени отдыха работников химической промышленности. Особенности правового 

регулирования охраны труда работников химической промышленности. Система гарантий 

и компенсаций работникам химической промышленности. 

4 .3. Нормативно-правовая база регулирования химической и 

нефтехимическойотрасли в России. Федеральный закон от 21.07.1997 N 116-ФЗ «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов». Федеральный закон 

от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды». Трудовой кодекс Российской 

Федерации от 30.12.2001 №197-ФЗ. Глава 21. Статья 147. Налоговый кодекс Российской 

Федерации от 31.07.1998 № 146-ФЗ. Глава 26. Налог на добычу полезных ископаемых. 

Статьи № 334-345,содержащие сроки уплаты, объект налога, правила начисления налога на 

полезные ископаемые. Постановление Правительства Российской Федерации от 16.05.2006 

№ 303 «О разграничении полномочий федеральных органов исполнительной власти в 
8 



  
 

 
  

области обеспечения биологической и химической безопасности Российской Федерации». 

Постановление Госгортехнадзора России от 05.05.2003 № 29 «Общие правила 

взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и 

нефтеперерабатывающих производств» Федеральный закон от 04.05.1999 № 96-ФЗ «Об 

охране атмосферного воздуха». Постановление Правительства Российской Федерации от 

1 4.07.06 2006 № 429 «О лицензировании эксплуатации химически опасных 

производственных объектов». 

9 



 
  

  

5 . СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел Раздел Раздел Раздел 
№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

1 2 3 4 

Знать: 

− основы российской правовой системы и российского законодательства, основы 

организации функционирования судебных иных правоприменительных 

правоохранительных органов; 

1 

2 

и и и + 

+ 

+ 

− 

− 

правовые и нравственно-этические нормы в сфере профессиональной деятельности; 

правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

окружающей среде; 

− 

− 

− 

− 

права и обязанности гражданина; 

основы трудового законодательства; 

основы хозяйственного права; 

основные направления антикоррупционной деятельности в РФ 
Уметь: 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

− использовать этические и правовые нормы, регулирующие отношение человека к 
3 

4 

человеку, обществу, окружающей среде, использовать права и свободы человека и 

гражданина при разработке социальных проектов; 

+ 

+ 

− использовать и составлять нормативные и правовые документы, относящиеся к 

профессиональной деятельности, предпринимать необходимые меры к восстановлению 

нарушенных прав; 

− реализовывать права и свободы человека и гражданина в различных сферах 

жизнедеятельности. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Владеть: 

5 − навыками применения законодательства при решении практических задач. 
В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие (универсальные) компетенции и индикаторы их достижения: 
Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 



  
  

УК-2.1. Знает необходимые для осуществления 

профессиональной деятельности правовые нормы. 

УК-2.2. Умеет определять круг задач в рамках 

избранных видов профессиональной деятельности, 

УК-2 – Способен определять круг задач в планировать собственную деятельность исходя из 

рамках поставленной цели и выбирать имеющихся ресурсов; соотносить главное и 

6 оптимальные способы их решения, исходя из второстепенное, решать поставленные задачи в 

действующих правовых норм, имеющихся рамках избранных видов профессиональной 

+ + + 

ресурсов и ограничений деятельности. 

УК-2.3. 

Владеет навыками применения нормативной базы и 

решения задач в области избранных видов 

профессиональной деятельности. 

УК - 10.1 - Знать сущность коррупционного 

поведения и его взаимосвязь с социальными, 

экономическими, политическими и иными 

условиями 

УК-10 Способен формировать нетерпимое УК - 10.2 - Уметь анализировать, толковать и 

отношение к коррупционному поведению правильно применять правовые нормы о 

противодействии коррупционному поведению 

7 + + + 

УК -10.3. Владеет навыками применения правовых и 

нравственно-этических норм в сфере 

профессиональной деятельности 



 
  

  

6 . ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

.1. Практические занятия 
Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

6 

№ раздела 
Темы практических занятий Часы 

дисциплины 

№ п/п 

Происхождение государства. Происхождение 

права. 
1 1 

1 

2 

2 

Понятие и сущность государства и типология 

государства. Форма государства. Функции 

государства. Механизм государства. 

Понятие, предмет, система конституционного 

права. Источники конституционного права. 

Основы конституционного строя. 

Конституционные основы гражданского 

общества. Понятие, содержание и принципы 

правового статуса личности. 

Основы административного и уголовного права в 

Российской Федерации. Коррупция как 

социальное и правовое явление в современном 

обществе 

2 

3 2 

2 

2 

2 4 

Основы экологического права. Правовое 

обеспечение информационной безопасности РФ 
Основы гражданского права 

5 

6 

2 

3 

3 

2 

Авторское право и защита интеллектуальной 

собственности. Хозяйственные правоотношения 
Семейное и трудовое законодательство 

Особенности правового регулирования 

профессиональной деятельности в отдельных 

отраслях химической промышленности 

7 

8 

3 

3 

2 

2 

9 4 2 

6 .2 Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены. 

7 . САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

ознакомление и проработку рекомендованной литературы; − 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного 

курса; 

− 

− 

− 

− 

подготовку и выполнение домашних заданий по различным темам курса; 

подготовку докладов по различным темам курса; 

подготовку к практическим занятиям, 

участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

1 2 



  
 

 
  

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с указанными 

источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательным 

фиксированием библиографических данных источника. 

8 . ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 3 контрольных 

работы (максимальная оценка за каждую работу 20 баллов), реферата/ доклада 

(максимальная оценка за 2 реферата 20 баллов), индивидуальных заданий (максимальная 

оценка 20 баллов). Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

8 .1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

1 

2 

3 

. Общество и государство, политическая власть. Роль и значение власти в обществе. 

. Государство и гражданское общество. 

. Правовое государство: понятие и признаки. Проблемы и пути формирования 
правовогогосударства в России. 
4 . Правовое сознание. Правовая и политическая культура. 

5 . Субъекты публичного права. Государственные органы и должностные лица. 

Понятиякомпетенции и правомочий. 

. Понятие, основные признаки и виды юридической ответственности. 

Основаниевозникновения юридической ответственности. 

6 

7 . Общая характеристика основ российского конституционного строя. 

8 . Международные стандарты прав и свобод человека. Гарантии реализации 

правовогостатуса человека и гражданина. 

. Судебная система: Конституционный Суд РФ; Верховный Суд РФ и общие 

суды,военные суды; Высший Арбитражный Суд РФ. 

9 

1 
1 

1 

0. Правоохранительные органы: понятие и система. 
1. Наследственное право. 

2. Понятие, функции и принципы местного самоуправления в Российской 
Федерации.Органы местного самоуправления. Гарантии правомочий местного 

самоуправления. 
1 

1 

1 

3. Уголовная ответственность за преступления в сфере компьютерной информации. 

4. Коррупция как социальное явление. 

5. Типологизация коррупции как способ определения направлений борьбы с ней 

(противкого, в каких секторах, на каких уровнях). 
1 6. Последствия коррупции для общества. 

1 7. О дисциплине работников организаций, эксплуатирующих особо радиационно- 
опасные и ядерно-опасные производства и объекты в области использования атомной 

энергии на основе положений Устава согласно Федеральному Закону от 8 марта 2011 

г. N 35-ФЗ. 

1 8. Цели, задачи, основные направления и инструменты реализации государственной 

политики в области обеспечения ядерной и радиационной безопасности Российской 
Федерации на период до 2025 года и дальнейшую перспективу. Указ Президента 

Российской Федерации от 13 октября 2018 г. № 585. 

1 9. Основные проблемы и тенденции в области обеспечения ядерной и радиационной 

безопасности Российской Федерации согласно Указу Президента Российской 
Федерации от13 октября 2018 г. № 585. 

2 0. Задачи в области обеспечения ядерной и радиационной безопасности Российской 

Федерации согласно Указу Президента Российской Федерации от 13 октября 2018 г. № 

5 

2 

85. 

1. Понятие и развитие культуры безопасности в организациях, осуществляющих 

эксплуатацию объектов использования атомной энергии. 

22. Инструменты реализации Основ государственной политики в области 
1 3 



  
 

 
  

обеспечения ядерной и радиационной безопасности Российской Федерации на период 

до 2025 года и дальнейшую перспективу согласно Указу Президента Российской 
Федерации от 13 октября2018 г. № 585. 

2 3. Порядок взаимодействия органов государственной власти Российской Федерации, 

органов государственной власти субъектов Российской Федерации, органов местного 

самоуправления и Госкорпорации "Росатом", согласно Указу Президента Российской 
Федерации от 13 октября 2018 г. № 585. 

2 4. Технические регламенты (ТР), устанавливающие требования к химической 

продукциив РФ. 
2 

2 

5. Процедура токсилогических исследований химических веществ на территории РФ. 

6. Основные положения Соглашения по санитарным мерам от 11.12.2009 г., 

устанавливающие новые требования к ввозу и обращению продукции на территории 

России, Белоруссии, Казахстана от 11.12.2009 г.). 
2 7. Основные положения Федерального закона от 30.03.1999 N 52-ФЗ (ред. от 

2 6.07.2019) 

« 

2 

О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения». 

8. Совокупность основных критериев, определяющих работников 
химическойпромышленности как трудоправовую категорию. 

9. Вредность и потенциальная опасность условий труда. 2 

3 0. Специфика труда работников химической промышленности. 

8 .2. Примеры контрольных вопросов для текущего 

контроля освоения дисциплины 

Раздел 1 и Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. 

Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

1 

1 

1 

1 

1 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Понятие государства и права, их признаки. 

Типы и формы государства. 

Формы правления, государственного устройства, политического режима. 

Функции права и сферы его применения. 

Норма права, ее структура. 

Формы (источники) права. 

Закон и подзаконные акты. Конституция – основной закон государства и общества. 

Понятие норм морали. Общие черты и отличие норм права и норм морали. 
Понятие, признаки и состав правонарушения. Виды правонарушений. 

0. Понятие основ правового статуса человека и гражданина и его принципы. 

1. Гражданство Российской Федерации. 

2. Система основных прав, свобод и обязанностей человека и гражданина. 

3. Принцип разделения властей. 

4. Основы конституционного статуса Президента РФ, его положение в системе 

органовгосударства. Порядок выборов и прекращения полномочий Президента РФ. 

5. Основы конституционного статуса Федерального Собрания, его место в 

системеорганов государства и структура Законодательный процесс. 

1 

1 
1 

1 

6. Правительство Российской Федерации, его структура и полномочия. 
7. Судебная система, её структура. 

8. Понятие административного проступка. Основания и порядок привлечения к 

административной ответственности. Виды административной ответственности. 
1 9. Понятие и задачи уголовного права. Уголовный закон и преступление как 

основные понятия уголовного права. 

2 0. Понятие уголовной ответственности, ее основание. 

2 1. Обстоятельства, исключающие общественную опасность и противоправность 

1 4 



  
 

 
  

деяния. 

2 

2 

2 

2 

2. Методы и задачи криминалистики. 

3. Экологическое право: понятие, предмет метод. 

4. Правовое регулирование экологических правоотношений. 

5. Понятие, виды и структура экологических правонарушений, ответственность 

за ихсовершение. 
2 

2 

6. Ответственность за нарушение законодательства о защите информации. 

7. Государственная тайна: понятие, защита, правовое регулирование 

государственной,служебной и иной информации. 

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Максимальная оценка 

2 0 баллов (до 10 баллов за ответ на вопрос). Контрольная работа содержит 2 вопроса, 

по 10 баллов за вопрос 

1 . Юридические факты как основания возникновения, изменения и прекращения 

правовых отношений. 
2 

3 

. Понятие, законодательство и система гражданского права. 

. Физические и юридические лица, их правоспособность 
дееспособность.Деликтоспособность. 

и 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

. Понятие и формы права собственности. 

. Формы правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности (РИД). 

. Интеллектуальная собственность. 

. Авторское право. 

. Патентное право. 

. Права на средства индивидуализации. Товарные знаки. 

0. Правовая охрана программ для ЭВМ и баз данных. 

1. Служебные произведения. 

2. Понятие трудового права. 

3. Коллективный договор и соглашения. 

4. Трудовой договор (контракт): понятие, стороны и содержание. 

5. Понятие и виды рабочего времени, времени отдыха. 

6. Дисциплина труда. Материальная ответственность. 

7. Особенности регулирования труда женщин и молодежи. 

8. Трудовые споры. Механизмы реализации и защиты трудовых прав граждан. 

9. Понятие и принципы семейного права. 

0. Понятие брака и семьи. Регистрация брака и условия его заключения. 

Раздел 4. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Контрольная работа содержит 

2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. 

1 . Нормативно-правовая база регулирования химической и нефтехимической 

отрасли вРоссии 

Правовая ответственность за нарушения норм и правил в отраслях химической 

промышленности. 

2 . 

3 . Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных 

химических,нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств. 

. История возникновения, актуальность и значение атомного права в развитии 4 

атомнойотрасли и обеспечения ЯРБ в РФ. 

5 . Источники права в российском атомном законодательстве. 

6 . Современные тенденции и основные направления развития атомного 

законодательствав Российской Федерации. 

7 . Международные договоры и Стандарты безопасности МАГАТЭ как 
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источники дляимплементации в атомное законодательство РФ. 

8. Подходы к решению проблем по ядерному наследию в ведущих ядерных державах. 

9. Классификация правоотношений в области использования атомной энергии. 

10. Нормативные правовые акты органов власти субъектов РФ как источники 

атомногозаконодательства. 

1 

1 

1. Федеральные законы РФ как система источников атомного права. 

2. Правовые акты Президента РФ, Правительства РФ, федеральных министерств и 

ведомств как источники законодательного регулирования атомной отрасли. 

3. Структура Перечня федеральных норм и правил в области использования 

атомнойэнергии и соответствующие компетенции. 

4. Система нормативных документов Российской Федерации в области 

использованияатомной энергии. 

5. Нормативные правовые акты исполнительных органов государственной власти 

субъектов РФ как источники атомного законодательства. 

6. Особенности заключения и содержания трудового договора с 

работникамихимической промышленности. 

1 

1 

1 

1 

17. Категория «работник химической промышленности: критерии. 

18. Система гарантий и компенсаций работникам химической промышленности. 

19. Обеспечение режима труда и отдыха работников в соответствии с 

законодательствомРФ (ТК РФ). 

Примеры задач по различным темам курса, по 10 баллов за вопрос 

Задача №1 

Граждане Д., Н. и О. решили создать общественное объединение. Для этого они 

обратились к ст. 30 Конституции РФ, которая закрепляет свободу деятельности 

общественных объединений. 

Основываясь на этом принципе, могут ли граждане Д., Н. и О. создать любое 
общественное объединение? 

Задача №2 

Семья на своем автомобиле возвращались из поездки на дачу. Стремясь быстрее 
попасть домой, водитель проехал перекресток на красный сигнал светофора, при этом по 

неосторожности сбил пешехода, здоровью которого был причинен вред. В числе 
свидетелей правонарушения были и члены семьи водителя, которые отказалась давать 

показания. 
Можно ли привлечь их к уголовной ответственности за отказ от дачи показаний? 

Задача №3 

Характеризуя судебную систему Российской Федерации, студентка Л. сказала, что 

суды общей юрисдикции рассматривают споры между гражданами, арбитражные суды 
рассматривают споры между гражданами и организациями, а Конституционный Суд РФ - 

споры между организациями. 
В чем ошиблась студентка Л. При подготовке своего ответа? 

Задача №4 

Член регионального общественного экологического объединения «Зеленый мир» 

был исключен из него за то, что жестоко обращался со своей собакой и был уличен в 
незаконной охоте на уток в межсезонье. Он обратился в суд с заявлением об отмене 

решения о его исключении. 
Какое решение примет суд? Какие экологические обязанности имеются у 

граждан? 

Задача №5 

В результате выхода из строя давно подлежащих замене очистных 
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сооружений завода большое количество жителей города обратились в медицинские 

учреждения с жалобами на ухудшение самочувствия. Прокуратура потребовала от 

руководства завода приостановления деятельности до устранения недостатков в системе 

очистки и направила в суд иски о компенсации морального вреда и возмещении затрат на 

лечение в интересах нескольких горожан. 

Юридическим основанием исков было указано нарушение руководством завода 

норм экологического законодательства. Ответчик исков не признал и пояснил, что здоровье 

граждан объектом экологического права не является, поэтому прокурором не доказано 
нарушение руководством завода каких-либо законодательных запретов. 

Относятся ли жизнь и здоровье граждан к объектам экологического права? 

Задача №6 

Зиновьева подала заявление в суд, в котором указала, что больше года от ее мужа 

нетизвестий, его местожительство ей не известно, и просила суд признать его безвестно 

отсутствующим. 

Как суду определить начало исчисления срока для признания безвестного 

отсутствия мужа Зиновьевой? 
Задача №7 

Организация заключила лицензионный договор с правообладателем 

исключительного права на художественный фильм, в соответствии с которым ей были 

переданы права на публичный показ этого фильма. 

Вправе ли организация произвести своего рода цензуру, «вырезав» из фильма сцены 
насилия, жестокости, чтобы показывать этот фильм более широкой зрительской 

аудитории (без учета возрастного ценза)? 
Задача №8 

Граждане И. и С. решили создать полное товарищество, но, получив отказ в 
государственной регистрации, обратились в суд с иском о признании недействительным 

решения об отказе в государственной регистрации товарищества. Государственный орган 
мотивировал свой отказ тем, что гражданка И. является индивидуальным 

предпринимателем, а С. нет. 
Кто может быть участниками полного товарищества? Какое решение вынесет 

суд? Можно ли в данном случае учредить товарищество на вере? 

Примерный перечень тем для составления исковых заявлений, по 10 баллов за 

вопрос 

1 

2 

3 

4 

. Исковое заявление о разделе совместно нажитого имущества. 

. Исковое заявление о расторжении брака. 

. Исковое заявление о взыскании денежных средств по договору займа (расписке). 

. Исковое заявление о взыскании денежных средств за товар 

ненадлежащегокачества. 

. Исковое заявление о взыскании денежных средств (туроператор 
уменьшилвремя пребывания на курорте). 
5 

6. Исковое заявление об установлении отцовства. 

7. Исковое заявление о разделе наследственного имущества. 

8. Исковое заявление об определении порядка общения с несовершеннолетними 

детьми. 

9 

1 

. Исковое заявление о лишении родительских прав. 

0. Исковое заявление о взыскании страхового возмещения со страховой 

компании и свиновника ДТП. 

1 1. Исковое заявление о взыскании денежных средств (заработной платы) с 

работодателя. 

Примерный перечень тем для составления договоров, по 10 баллов за вопрос. 
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1 . Договор купли-продажи. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

. Договор простого товарищества (совместной деятельности). 

. Договор подряда. 

. Договор финансовой аренды (лизинга). 

. Лицензионный договор. 

. Договор дарения. 

. Договор аренды. 

. Договор найма жилого помещения. 

. Трудовой договор с должностным лицом предприятия. 

0. Брачный договор. 

8 .3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины: 

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

9 . УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9 .1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1 . Правоведение: учебное пособие / Н. В. Брянцева [и др.]. - М.: РХТУ им. Д.И. 
Менделеева, 2016. - 231 с. 

Б. Дополнительная литература 

. Правоведение (актуальные проблемы методики расследования отдельных видов 

преступлений) [Текст]: практикум / Н. В. Брянцева. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 

1 

2 016.– 56 с.: ил.; 3,26. –ISBN978-5-7237-1358-1. 

2 . Устинова, А. В. Гражданское право [Текст]: учебник / А. В. Устинова. - М.: 

Проспект, 2018. - 496 с 

3 

3 

4 

. Административное право [Текст]: учебник / И. А. Алексеев. - М.: Проспект, 2018. - 

20 с / 25 экз. 

. Трудовое право России [Текст]: учебник / МО и науки РФ. МГЮА; ред.: К. Н. Гусов, 

Н. Л. Лютов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Проспект, 2018. - 592 с / 10 экз. 

. Договорное право [Текст]: учебник / Российский экономический университет им. 

Г.В. Плеханова; ред.: Р.А Курбанов, А. М. Эрделевский. - М.: Проспект, 2018. - 144 с / 

5 

3 

6 

0 экз 

. Ананьева, М. К. Предпринимательское право [Текст]: учебное пособие / М. К. 

Ананьева. - М.: Проспект, 2017. - 192 с / 10 экз. 

. Романенкова, Е. Н. Международное частное право. Краткий курс [Текст]: учебное 

пособие / Е. Н. Романенкова. - М.: Проспект, 2017. - 128 с / 30 экз 

7 

8 

2 

9 

. Гришаев, С. П. Семейное право [Текст]: учебник / С. П. Гришаев. - М.: Проспект, 

018. - 272 с / 30 экз 

. Михельсон, К. К. Информационное право. Конспект лекций [Текст]: учебное 

пособие / К. К. Михельсон. - М.: Проспект, 2018. - 144 с / 15 экз. 

0. Желтов В.А. Авторские и патентные права [Текст] : Учебное пособие / В. А. 

Желтов, 2010. - 83 с. Электронная копия 

1. Справочно-правовая система «Гарант» Ссылка на сайт – http://www.garant.ru/ 

1 

1 

9 .2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− 

− 

− 

Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

Презентации к лекциям. 

Методические рекомендации по выполнению индивидуальных заданий. 
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Научные журналы: 

− 

− 

Журнал «Арбитражный и гражданский процесс» ISSN 1812-383X 

Журнал «Административное право и процесс» ISSN 2071-1166 

9 .3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 
− банк контрольных и тестовых заданий для текущего контроля освоения 

дисциплины по каждой теме (общее число заданий 150); 
− банки заданий для текущего контроля освоения дисциплины по каждой 

теме–задачи, кроссворды (общее число заданий 120); 

1 0. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХВ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет Информационно- 

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает 

обучающихся основной учебной, учебно-методической научной литературой, и 

необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем 

многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 719 785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ и к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, 

которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и 

сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

1 1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Правоведение» 

проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы 

обучающегося. 

1 1.1 Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Учебная аудитория для проведения лекционных и семинарских занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью. 

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 

оснащенные компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных. 

1 1.2 Учебно-наглядные пособия 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 
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раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

1 1.3 Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 
аппаратно-программные и аудиовизуальные средства 

Персональные компьютеры, проектор и экран; локальная сеть с выходом в 

Интернет. 

1 1.4 Печатные и электронные образовательныеи информационные ресурсы 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 

изданий. 

1 1.5 Перечень лицензионного программного обеспечения 

Наименование 

программного 

продукта 

WINDOWS 8.1 

Professional Get 

Genuine 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Контракт № 

62- 

№ 

п/п 

Количество 

лицензий 

Срок окончания действия 

лицензии 

бессрочно Лицензия на операционную 

систему Microsoft Windows 

8.1. ПО, не принимающее 

прямого участия в 

1 64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

образовательных процессах. 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных процессах. 

2 . 

. 

Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № бессрочная 

62- 

6 4ЭА/2013 

от 02.12.2013 

Контракт № 

28- 

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

3 Microsoft Office 

Professional Plus 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных процессах. 2 019 

В составе: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Word 

Excel 

Power Point 

Outlook 

OneNote 

Access 

Publisher 

InfoPath 

продукта) 

1 2. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Формы и методы Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки контроля и 

оценки 
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Раздел 1. 

Основы теории 

государства 

права. 

Знает: Оценка за 
− основы российской правовой системы и индивидуальные 

задания, оценка за 

реферат. 
и российского законодательства, основы 

организации и функционирования 

судебных и иных правоприменительных и 

правоохранительных органов; 
− правовые нормы, регулирующие 

отношение человека к человеку, обществу, 

окружающей среде. 
Владеет: 
− правовыми нормами в 

профессиональной деятельности 

Раздел 2. Знает: Оценка за 
Отрасли 
публичного 
права. 

− основы российской правовой системы и 

российского законодательства, основы 

организации и функционирования судебных 

и иных правоприменительных и 
правоохранительных органов; 

индивидуальные 
задания, оценка за 

контрольную 
работу №1. 

− правовые и нравственно-этические 
нормы в сфере профессиональной 
деятельности; 
− 
− 

права и обязанности гражданина; 

правовые нормы, регулирующие 

отношение человека к человеку, обществу, 

окружающей среде; 
Умеет: 

− использовать этические и правовые 
нормы, регулирующие отношение человека 
к человеку, обществу, окружающей среде, 

использовать права и свободы человека и 
гражданина при разработке социальных 

проектов; 
− использовать и составлять нормативные 

и правовые документы, относящиеся к 

профессиональной деятельности, 
предпринимать необходимые меры к 

восстановлению нарушенных прав; 
− реализовывать права и свободы человека 

и гражданина в различных сферах 

жизнедеятельности. 
Владеет: 
правовыми нормами в профессиональной 

деятельности. 
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Раздел 3. Знает: Оценка за 
Отрасли частного − основы российской правовой системы и индивидуальные 

задания, оценка 

за реферат, 

права. российского законодательства, основы 
организации и функционирования судебных 

и иных правоприменительных и оценка за 
правоохранительных органов; контрольную 

работу №2 − правовые и нравственно-этические 

нормы в сфере профессиональной 
деятельности; 
− 
− 
− 

права и обязанности гражданина; 

основы трудового законодательства; 

правовые нормы, регулирующие 

отношение человека к человеку, обществу, 

окружающей среде. 
Умеет: 

− использовать этические и правовые 

нормы, регулирующие отношение человека 

к человеку, обществу, окружающей среде, 

использовать права и свободы человека и 

гражданина при разработке социальных 

проектов; 
− использовать и составлять нормативные 

и правовые документы, относящиеся к 

профессиональной деятельности, 

предпринимать необходимые меры к 

восстановлению нарушенных прав; 
− реализовывать права и свободы человека 

и гражданина в различных сферах 

жизнедеятельности. 
Владеет: 
− 
− 

основами хозяйственного права; 

правовыми нормами в профессиональной 

деятельности. 

Раздел 4. 

Особенности 

правового 

регулирования 

профессиональной 

деятельности в 

отдельных 

Знает: Оценка за 

− основы правового регулирования и индивидуальные 

задания, оценка 
за контрольную 

работу №3 

юридической ответственности в области 
использования атомной энергии, 
радиационной безопасности; 

− правовые нормы, регулирующие 
отношение человека к человеку, обществу, 
окружающей среде. 
Умеет: отраслях 

химической − использовать правовые нормы в области 

2 2 



  
  

промышленности обеспечения безопасности химических 

производств и ядерных объектов; 
− использовать и составлять нормативные 

и правовые документы, относящиеся к 

профессиональной деятельности, 

предпринимать необходимые меры к 
восстановлению нарушенных прав; 

− реализовывать права и свободы человека 
и гражданина в различных сферах 
жизнедеятельности. 
Владеет: 
− правовыми нормами в регулировании 

профессиональной деятельности 

1 3. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов 

осуществляется в соответствии с: 

Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

− 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры РХТУ в 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 

0 8.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

« 

0 

Правоведение» 

9.03.01 Химия 

« Информатика и вычислительная техника» 
наименование ООП 

Форма обучения: очная 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

протокол заседания Ученого 

совета № 1 от 1 

2 

3 

. 

. 

. 

« » г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 2 от 

« » г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 3 от 

« » г. 
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1 . ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена соответствии требованиями Федерального в с 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриата 

по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и производства (ФГОС 

ВО), рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплин кафедрой информатики и компьютерного проектирования РХТУ 

им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 

семестра. 

Дисциплина «Профильное программное обеспечение для решения задач 

профессиональной деятельности» относится к обязательной части дисциплин учебного 

плана. В дисциплине изучаются практические аспекты современной теории 

информационных систем. Подробно описаны формы представления информации, основы 

информационной культуры, инструменты информационного поиска, проблемы 

информационного общества, информационные технологии передачи и обработки 

информации, сведения об экономических информационных системах и технических 

средствах информационных технологий. Изучение 

компетенциях, сформированных обучающихся 

дисциплины базируется на 

общеобразовательной или у в 

профессиональной образовательной организации. Предполагается, что студенты знакомы 

с основными понятиями информатики. Студенты также должны владеть основными 

навыками работы с ПК. 

Цель дисциплины – ознакомление студентов с теоретическими, практическими и 

методологическими основами современных информационных систем. В рамках изучения 

дисциплины у студентов формируются теоретические знания и практические навыки по 

инструментальным средствам программного обеспечения. Студенты изучают на практике 

виды информационных технологий. 

Задачи дисциплины – приобретение студентами прочных теоретических знаний и 

практических навыков в области информационных технологий. 

Дисциплина «Профильное программное обеспечение для решения задач 

профессиональной деятельности» преподается во 2 семестре. Контроль успеваемости 

студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

2 . ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 

ОПК 

Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 
Код и наименование ОПК 

ОПК-4.1; Знает особенности 

применения информационно- 

коммуникационных технологий 

ОПК-4.2; Умеет интегрировать 

современные информационно- 

коммуникационные технологии 

в профессиональной 

ОПК-4 Способен понимать 

принципы работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности; 

Естественно-научная 

подготовка 

деятельности 
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ОПК-4.3; Владеет навыками 

использования глобальных 

информационных ресурсов при 

организации и осуществлении 

профессиональной деятельности 

ОПК-13.1; Знает методы и 

алгоритмы математического 

моделирования и 

автоматизированного 

проектирования 

технологических машин и 

оборудования ОПК-13 Способен применять 

стандартные методы расчета ОПК-13.2; Умеет использовать 

при проектировании деталей и современные цифровые 

узлов технологических машин 

и оборудования; 

программы проектирования 

технологических машин и 

оборудования 

ОПК-13.3; Владеет приемами 

моделирования работы и 

испытания работоспособности 

технологических машин и 

оборудования с использованием 

вычислительной техники 

ОПК-14.1; Знает принципы и 

порядок разработки проектов и 

программ, направленных на 

создание узлов и деталей 

машин, комплектность и 

содержание методической и 

нормативной документации 

ОПК-14.2; Умеет 
ОПК-14 Способен 

разрабатывать алгоритмы и 

компьютерные программы, 

пригодные для практического 

применения. 

формулировать техническое 

задание для разработчиков 

проектов и программ, 

направленных на создание узлов 

и деталей машин 

ОПК-14.3; Владеет навыками 

разработки документации при 

реализации разработанных 

проектов и программ, 

направленных на создание узлов 

и деталей машин 
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- профессиональных компетенций (ПК) и индикаторов их достижения: 

Задача 

профессиональной 

деятельности 

Объект или область 

знания 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции выпускника 

Код и наименование 

индикаторов достижения 

компетенции 

Основание 

Типы задач профессиональной деятельности – проектно-конструкторский, производственно-технологический 

Технологические ПК-1. Способен ПК-1.1. Знает принципы и Анализ требований к 

и машины и оборудование принимать участие в порядок расчета деталей и профессиональным 

типовых химических производств, работах по расчету и узлов технологического компетенциям, 

проектированию деталей оборудования химической предъявляемым 

и узлов технологического промышленности и выпускникам 

программные направления 

для их подготовки на рынке 

Разработка, 

сопровождение 

интеграция 

технологических 

процессов и агрегатов в 

области 

технологии материалов к 

химической Сквозные виды оборудования основные 

средства технологии и технологии профессиональной 

материалов, в том числе с деятельности 

химической 

в промышленности 

(в соответствии 

в выполнения 

с ПК-1.2. 

труда, 

Умеет зарубежного 

типовую проведения 

обобщение 

опыта, использованием 

стандартных 

промышленности 

средств сфере организации и техническими заданиями проектировать 

автоматизации 

проектирования 

проведения 

исследовательских 

опытно-конструкторских автоматизации 

научно- и использованием технологическую оснастку консультаций 

средств с использованием ведущими 

прикладных программных работодателями, 

с 

и стандартных 

работ области проектирования в средств 

ПК-1.3. 

методиками 

автоматизированного 

проектирования деталей и направления 

узлов технологического подготовки. 

объединениями 

Владеет работодателей отрасли, 

в которой востребованы 

химического и химико- 

технологического 

производства). выпускники в рамках 

оборудования химической 

промышленности в ПС 40.136 Специалист в 

прикладных программных области 

средствах 

разработки, 

и сопровождения 
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ПК-3. Способен выбирать ПК-3.1. Знает основные интеграции 

основные 

вспомогательные 

материалы, 

и виды управляющих средств технологических 

оборудования термической процессов и 

способы и химико-термической производств в области 

реализации обработки и программное материаловедения и 

технологических обеспечение к ним технологии материалов 

процессов, применять ПК-3.2. Умеет (утв. приказом 

прогрессивные 

эксплуатации 

методы проектировать режимы Министерства труда и 

термической и химико- социальной защиты 

технологического 

оборудования 

термической обработки с Российской Федерации 

при учетом требований энерго- от 03.07.2019 № 477н). 

изготовлении 

технологических машин 

и ресурсоэффективности 

ПК-3.3. 

Обобщенная трудовая 

Владеет функция А Разработка, 

методиками 

разработанных 

термической 

реализации сопровождение 

режимов интеграция 

и 

и химико- инновационных 

термической обработки в технологических 

программах для процессов в области 

управляющих средств материаловедения и 

оборудования термической технологии материалов; 

химико-термической уровень квалификации 

обработки 6, трудовая функция 

А/02.6 Разработка 

и 

интегрированной 

информационной 

модели типовых 

технологических 

процессов в области 

материаловедения и 

технологии материалов 

ПС 40.086 Специалист 
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по внедрению новой 

техники и технологий в 

термическом 

производстве (утв. 

приказом Министерства 

труда 

защиты 

Федерации 

22.10.2020 

и социальной 

Российской 

от 

№ 741н). 

Обобщенная трудовая 

функция А Внедрение 

несложных новых 

техники и технологий 

термической обработки; 

уровень квалификации 

5 , трудовая функция 

А/01.5 Сбор и 

обобщение информации 

о новых оборудовании и 

технологиях 

термическом 

производстве 

в 

ПС 25.053 Специалист 

по разработке 

неметаллических 

композиционных 

материалов и покрытий 

в ракетно-космической 

промышленности (утв. 

приказом Министерства 

труда и социальной 

7 



  
  

защиты 

Федерации 

Российской 

от 

0 3.09.2018 № 573н). 

Обобщенная трудовая 

функция G Проведение 

научно- 

экспериментальных 

исследований 

отработке 

по 

специализированных 

параметров 

неметаллических 

композиционных 

материалов, 

используемых для 

производства ракетно- 

космических 

комплексов и систем, 

технологии 

применения; 

квалификации 

трудовая 

их 

уровень 

6, 

функция 

G/05.6 Инженерное 

сопровождение 

проведении 

контроля 

при 

входного 

неметаллических 

композиционных 

материалов, 

используемых для 

производства ракетно- 

космических 

8 



  
  

комплексов и систем, 

препарации сборочных 

узлов, контроль 

соблюдения 

технологической 

дисциплины при 

изготовлении серийных 

деталей и сборочных 

узлов и в рамках 

опытно- 

конструкторских работ 

9 



 
  

  

В В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

− 

− 

процессы, методы поиска, сбора, хранения, обработки, представления, 

распространения информации и способы осуществления таких процессов и 

методов (информационные технологии) 

современные инструментальные среды, программно-технические платформы и 

программные средства, в том числе отечественного производства, используемые 

для решения задач профессиональной деятельности, и принципы их работы. 

Уметь: 

− 

− 

выбирать и использовать современные информационно-коммуникационные и 

интеллектуальные технологии, инструментальные среды, программно-технические 

платформы и программные средства, в том числе отечественного производства, для 

решения задач профессиональной деятельности 

анализировать профессиональные задачи, выбирать и использовать подходящие 

ИТ-технологии. 

Владеть: 

− 

− 

навыками работы с лежащими в основе ИТ-решений данными 

навыками применения современных информационно-коммуникационных 

интеллектуальных технологий, инструментальных средств, том числе 

отечественного производства, для решения задач профессиональной деятельности. 

и 

в 

3 . ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 
Акад. 

ч. 
ЗЕ 

Общая трудоемкость дисциплины 

Контактная работа – аудиторные занятия: 

в том числе в форме практической подготовки 

Лекции (Л) 

2 72 

51 

18 

- 

1,42 

0,5 

- 

Практические занятия (ПЗ) 

в том числе в форме практической подготовки 

Лабораторные работы (ЛР) 

в том числе в форме практической подготовки 

Самостоятельная работа (СР) 

Переработка учебного материала 

0,47 

0,25 

0,94 

0,25 

0,58 

- 

17 

9 

34 

9 

21 

- 

Подготовка к практическим занятиям 0,11 4 

Подготовка к лабораторным работам 

Подготовка к экзамену 

0,25 

- 

9 

- 

Подготовка к промежуточному контролю 

Другие виды самостоятельной работы 

Виды контроля 

0,11 

0,11 

4 

4 

Зачет 

Экзамен 

+ 

- 
+ 

- 
Контактная самостоятельная работа 

Самостоятельно изучение разделов дисциплины 

Вид итогового контроля: 

- 

- 
- 

Зачет 

1 0 



  
  

Вид учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины 

Астр. 

ч. 

54 

ЗЕ 

2 

Контактная работа – аудиторные занятия: 

в том числе в форме практической подготовки 

Лекции (Л) 

1,42 38,25 

0,5 13,5 

- - 

Практические занятия (ПЗ) 0,47 12,75 

в том числе в форме практической подготовки 

Лабораторные работы (ЛР) 

в том числе в форме практической подготовки 

Самостоятельная работа (СР) 

0,25 

0,94 

0,25 

6,75 

25,5 

6,75 

0,58 15,75 

Переработка учебного материала - - 

Подготовка к практическим занятиям 0,11 3 

Подготовка к лабораторным работам 

Подготовка к экзамену 

0,25 

- 

6,75 

- 

Подготовка к промежуточному контролю 

Другие виды самостоятельной работы 

Виды контроля 

0,11 

0,11 

3 

3 

Зачет 

Экзамен 

+ 

- 
+ 

- 
Контактная самостоятельная работа 

Самостоятельно изучение разделов дисциплины 

Вид итогового контроля: 

- 

- 
- 

Зачет 

1 1 



 
  

  

4 . СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4 .1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Академ. часов 

в т.ч. в 

форме 

в т.ч. в 

форме 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

№ 

п/ 

п 

Прак. 

зан. 

Лаб. 

работы 

Сам. 

работа 
Раздел дисциплины Всего пр. подг. Лекции пр. подг. 

(при (при 

наличии) наличии) наличии) наличии) 

Раздел 1. ПКМ Python и особенности 

его реализации для решения 

расчетных задач в химии и 

химической технологии 

Объектно-ориентированный язык 

программирования Python: обзор. 

1 . 20 4 - 

- 

- 

- 

5 2 10 2 5 

1 .1 Особенности и свойства объектно- 

ориентированного программирования 

(ООП). 

4 - 1 - 2 - 1 

Введение в программирование на языке 

Python. Структура программы, отступы, 

.2 модули, операторы, функции, 

особенности. Стандартные и 

нестандартные функции Python. 

Разработка алгоритмов, 

.3 программирование и отладка программ 

на Python (в среде Spyder). 

1 

1 

4 

4 

- - 

- 

- 

- 

1 

1 

- 2 

2 

- 1 

1 2 1 1 

Обзор предметно-ориентированной 

библиотеки модулей Python для 

научных и инженерных вычислений 

SciPy, сравнение с MATLAB. 

Построение графиков на языке Python с 

использованием модуля matplotlib 

1 

1 

.4 

.5 

4 

4 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

- 2 

2 

- 1 

1 2 1 1 

1 2 



  
  

Раздел 2. Методы вычислительной 

математики. Основные этапы 

2 . решения задач на ЭВМ. Решение 

систем линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ) 

14 

4 

4 

2 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

- 

6 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

- 

5 

1 

2 

2 

Прямые и итерационные численные 

методы. 

погрешностей. 

Элементы 

Понятие 

теории 

нормы. 
2 

2 

2 

.1 
Особенности выполнения действий над 

матрицами на языке Python, 

информационные матричные функции. 

Решение систем линейных 

алгебраических уравнений (СЛАУ). 

.2 Постановка задачи. Погрешности. 

Методы с использованием обратной 

матрицы и метод простых итераций. 

Обзор методов решения СЛАУ. 

5 

Вычислительная устойчивость, 

сходимость методов. Обусловленность 

системы линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ) и число 

обусловленности. 

.3 5 

Раздел 3. Обработка результатов 

измерения 

Приближение 

одной величины. 

функции 

3 . многочленами с одной независимой 20 8 - - 5 4 10 4 5 

переменной. 

нелинейных 

Решение 

уравнений 

систем 

(СНУ) 

численными методами 

1 3 



  
  

Обработка экспериментальных данных. 

Точечные интервальные оценки. 

Функции Python. Определение критерия 

Стьюдента 

и 
3 .1 4 

4 

2 

2 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

Приближение функций. Методы 

интерполяции зависимостей с одной 

3 .2 независимой переменной. 

многочлен Интерполяционный 

Лагранжа, реализация на Python. 

Приближение функций. Методы 

аппроксимации зависимостей с одной 

независимой 

наименьших 

переменной. 

квадратов 

Метод 

(МНК). 
3 .3 4 2 - - 1 1 2 1 1 

Использование функций Python для 

аппроксимации и МНК 

Алгоритмы метода простой итерации и 

метода Ньютона - Рафсона для решения 

3 

3 

.4 СНУ. Скорость сходимости, оценки 

погрешности. Реализация методов в 

Python. 

4 

4 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

4 

1 

- 

2 

2 

8 

1 

- 

1 

1 

6 

Методика использования решателей в 

.5 модуле scipy.optimize, функции 

root_scalar, root. 

Раздел 4. Решение задач 

многомерной оптимизации 

4 . численными методами. Анализ и 

решение дифференциальных 

уравнений численными методами 

18 2 1 1 

1 4 



  
  

Классификация задач 

оптимизации. Метод градиентного 

.1 спуска. Метод деформируемого 

и методов 

4 4 2 - - 1 1 2 1 1 

многогранника. Реализация методов в 

Python. 

Встроенные методы SciPy. Выбор 

решателя в модуле scipy.optimize 
4 

4 

.2 

.3 

4 - 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

2 

- 

- 

2 

4 

- 

- 

1 

4 

Встроенные методы SciPy, функции 

minimize_scalar, minimize. 

Алгоритмы 

дифференциальных уравнений. Методы 

Эйлера и его модификации. Реализация 

методов решения 

10 

методов наPython. 

Зачет - - - - - - - - - 
ИТОГО 72 18 0 0 17 9 34 9 21 

1 5 



 
  

 
 

  

4 .2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. ПКМ Python и особенности его реализации для решения расчетных задач в 

химии и химической технологии 

1 .1. Объектно-ориентированный язык программирования Python: обзор. 

Особенности и свойства объектно-ориентированного программирования (ООП). Создание 

и использование дистрибутива Anaconda. Инфраструктуры Spyder, Jupiter, структура 

языка. Основные структуры данных (список кортеж, объекты) и операции над ними. 

Алгоритмы. Основные алгоритмические конструкции (следование, ветвление, циклы) и их 

реализация в Python. 

1 .2. Введение в программирование на языке Python. Структура программы, 

отступы, модули, операторы, функции (именованные и анонимные), особенности. 

Стандартные нестандартные функции языка Python (общего назначения, 

математические, обработка строк, ввод/вывод). 

.3. Разработка алгоритмов, программирование и отладка программ на Python (в 

среде Spyder). Управляющие конструкции if, for, while. 

.4 Обзор предметно-ориентированной библиотеки модулей Python для научных и 

и 

1 

1 

инженерных вычислений SciPy (модули scipy и numpy, а также matplotlib), сравнение с 

MATLAB. Основная структура данных NumPy для векторных и матричных вычислений 

ndarray. Особенности выполнения действий над матрицами (сложение, вычитание, 

умножение, обращение) на языке Python. Информационные матричные функции (норма, 

определитель, ранг). Методы ndarray – T, copy, shape, size, ndim и др., индексирование, 

матричное произведение и функции модуля numpy len, shape, zeros, eye, dot, isclose, 

linspace, gradient, linalg.det. 

1 .5 Построение графиков на языке Python с использованием модуля matplotlib. 

Функции модуля matplotlib.pyplot plot, polar, plot_surface, colorbar, contour, quiver. 

Установка параметров и аннотирование графиков. 

Раздел 2. Методы вычислительной математики. Основные этапы решения задач на 

ЭВМ. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) 

2 .1. Прямые и итерационные численные методы. Элементы теории погрешностей. 

Понятие нормы. Особенности машинной арифметики (краткий повтор). Особенности 

выполнения действий над матрицами (сложение, вычитание, умножение, обращение) на 

языке Python, информационные матричные функции (норма, определитель, ранг). 

2 .2. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Постановка 

задачи. Погрешности. Методы с использованием обратной матрицы и метод простых 

итераций. Решение СЛАУ на языке Python с использованием модулей numpy.linalg и 

scipy.linalg. и функций det, rank, inv, cond, norm, solve. 

2 .3. Обзор методов решения СЛАУ. Вычислительная устойчивость, сходимость 

методов. Обусловленность системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) и число 

обусловленности. 

Раздел 3. Обработка результатов измерения одной величины. Приближение 

функции многочленами с одной независимой переменной. Решение систем 

нелинейных уравнений (СНУ) численными методами 

3 .1. Обработка экспериментальных данных. Точечные и интервальные оценки. 

Функции Python. Определение критерия Стьюдента 

.2. Приближение функций. Методы интерполяции зависимостей с одной 

независимой переменной. Интерполяционный многочлен Лагранжа, реализация в Python. 

.3. Приближение функций. Методы аппроксимации зависимостей с одной 

независимой переменной. Метод наименьших квадратов (МНК). Использование функций 

3 

3 

Python для аппроксимации 

scipy.optimize.lsq_linear. 

и МНК scipy.polyfit, scipy.optimize.least_squares, 

1 6 



  
 

 
  

3 .4.. Алгоритмы метода простой итерации и метода Ньютона - Рафсона для 

решения СНУ. Скорость сходимости, оценки погрешности. Реализация методов в Python. 

.5. Методика использования решателей в модуле scipy.optimize, функции 3 

root_scalar, root. 

Раздел 4. Решение задач многомерной оптимизации численными методами. Анализ 

и решение дифференциальных уравнений численными методами 

4 .1. Классификация задач и методов оптимизации. Метод градиентного спуска. 

Метод деформируемого многогранника. Реализация методов в Python. 

.2. Встроенные методы SciPy. Выбор решателя в модуле scipy.optimize 

Встроенные методы SciPy, функции minimize_scalar, minimize. 

.3. Алгоритмы методов решения дифференциальных уравнений. Методы Эйлера и 

4 

4 

его модификации. Реализация методов в Python. Выбор решателя в модуле scipy.integrate, 

функции solve_ivp, solve_bvp. 

1 7 



 
  

  

5 . СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел Раздел Раздел Раздел 
№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

1 2 3 4 

Знать: 

 процессы, методы поиска, сбора, хранения, обработки, + 

представления, распространения информации 

осуществления таких процессов и методов (информационные 

технологии) 

и способы 
1 

2 

 современные инструментальные среды, программно- + 

+ 

+ 

технические платформы и программные средства, в том числе 

отечественного производства, используемые для решения задач 

профессиональной деятельности, и принципы их работы. 

Уметь: 

 выбирать и использовать современные информационно- 

коммуникационные интеллектуальные технологии, 

инструментальные среды, программно-технические платформы и 

и 

3 
программные средства, в том числе отечественного 

производства, 

деятельности 

для решения задач профессиональной 

 анализировать профессиональные задачи, выбирать и + 

+ 

+ 

+ 

4 

5 

6 

использовать подходящие ИТ-технологии. 

Владеть: 

 навыками работы с лежащими в основе ИТ-решений данными + 

+ 

+ 

+  навыками 

коммуникационных 

инструментальных средств, 

применения современных информационно- 

и интеллектуальных технологий, 

в том числе отечественного 

производства, 

деятельности. 

для решения задач профессиональной 

1 8 



  
  

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие общепрофессиональные 

компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и наименование 

Код и наименование ОПК индикатора 

достижения ОПК 

ОПК-4.1; Знает 

особенности 

применения 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

информационно- 

коммуникационных 

технологий 

ОПК-4.2; Умеет 

интегрировать 

современные 

информационно- 

коммуникационные 

технологии в 

ОПК-4 Способен понимать принципы 

работы современных информационных 

технологий и использовать их для 

решения задач профессиональной 

деятельности; 

7 профессиональной 

деятельности 

ОПК-4.3; Владеет 

навыками 

использования 

глобальных 

информационных 

ресурсов при 
+ + + + 

организации и 

осуществлении 

профессиональной 

деятельности 
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ОПК-13.1; Знает 

методы и алгоритмы 

математического 

моделирования и 

автоматизированного 

проектирования 

технологических 

машин и 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

оборудования 

ОПК-13.2; Умеет 

использовать 

современные 
ОПК-13 Способен применять 

цифровые программы 

проектирования 

технологических 

машин и 

стандартные методы расчета при 

проектировании деталей и узлов 

технологических машин и оборудования; 

8 

оборудования 

ОПК-13.3; Владеет 

приемами 

моделирования 

работы и испытания 

работоспособности 

технологических 

машин и 

+ + + + 

оборудования с 

использованием 

вычислительной 

техники 

2 0 



  
  

ОПК-14.1; Знает 

принципы и порядок 

разработки проектов 

и программ, 

направленных на 

создание узлов и 

деталей машин, 

комплектность и 

содержание 

+ + + + 

методической и 

нормативной 

документации 

ОПК-14 Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные программы, 

пригодные для практического 

применения. 

ОПК-14.2; Умеет 

формулировать 
9 техническое задание 

для разработчиков 

проектов и программ, 

направленных на 

создание узлов и 

деталей машин 

ОПК-14.3; Владеет 

навыками разработки 

документации при 

реализации 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ разработанных 

проектов и программ, 

направленных на 

создание узлов 

и деталей машин 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные 

компетенции и индикаторы их достижения: 
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Код и наименование 

индикатора Код и наименование ПК 

достижения ПК 

ПК-1.1; Знает 

принципы и порядок 

расчета деталей и 

узлов 

технологического 

оборудования 

химической 

промышленности и 

основные 

программные 

средства для их 

выполнения 

+ + + + 
ПК-1 Способен принимать участие в 

работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов технологического 

оборудования химической 

промышленности в соответствии с 

техническими заданиями и 

1 0 

использованием стандартных средств 

автоматизации проектирования 
ПК-1.2; Умеет 

проектировать 

типовую 

технологическую 

оснастку с 
+ + + + 

использованием 

прикладных 

программных средств 
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ПК-1.3; Владеет 

методиками 

автоматизированного 

проектирования 

деталей и узлов 

технологического 

оборудования 
+ + + + 

химической 

промышленности в 

прикладных 

программных 

средствах 

ПК-3.1; Знает 

основные виды 

управляющих средств 

оборудования 

термической и 

химико-термической 

обработки и 

+ + + + 

ПК-3 Способен выбирать основные и 

вспомогательные материалы, способы 

реализации технологических процессов, 

1 применять прогрессивные методы 

эксплуатации технологического 

оборудования при изготовлении 

технологических машин 

программное 

обеспечение к ним 

ПК-3.2; Умеет 

проектировать 

режимы термической 

и химико- 

1 

термической + + + + 

обработки с учетом 

требований энерго- и 

ресурсоэффективност 

и 
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ПК-3.3 Владеет 

методиками 

реализации 

разработанных 

режимов термической 

и химико- 

термической 

обработки в 
+ + + + 

программах для 

управляющих средств 

оборудования 

термической и 

химико-термической 

обработки 

2 4 



 
  

  

6 . ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6 .1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ раздела 
№ п/п Темы практических занятий Часы 

дисциплины 

Объектно-ориентированный язык 

программирования Python: обзор. 
1 1.1. 2 

Введение в программирование на языке Python. 

Разработка алгоритмов, программирование и 

отладка программ на Python. 

Обзор предметно-ориентированной библиотеки 

модулей Python для научных и инженерных 

вычислений SciPy (модули scipy и numpy, а также 

matplotlib), сравнение с MATLAB. 

2 

3 

1.2. 

2.3. 

2 

2 

Прямые и итерационные численные методы. 

Решение систем линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ). Постановка задачи. 

Погрешности. Методы с использованием обратной 

матрицы и метод простых итераций. Обзор 

методов решения СЛАУ. 

Обработка экспериментальных данных. Точечные 

и интервальные оценки. Определение критерия 

Стьюдента. 

4 

5 

2.1. 

3.1. 

2 

2 

Приближение функций. Методы интерполяции 

зависимостей с одной независимой переменной. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Методы 

аппроксимации зависимостей с одной независимой 

переменной. Метод наименьших квадратов (МНК). 

Постановка задачи интерполяции и 

6 3.2. 2 

аппроксимации. 

Классификация задач и методов оптимизации. 

Обзор методов: градиентные, безградиентные, 

случайного поиска. Градиентные методы поиска 

экстремума, общая характеристика. Метод 

наискорейшего спуска. Безградиентные методы: 

метод деформируемого многогранника 

(симплексный). Методы случайного поиска. 

Алгоритмы методов решения дифференциальных 

уравнений. Методы Эйлера и его модификации. 

Постановка задачи Коши. Оценка погрешности. 

7 4.1. 

4.2. 

2 

3 8 

6 .2 Лабораторные занятия 

Выполнение лабораторного практикума способствует закреплению материала, 

изучаемого в дисциплине «Профильное программное обеспечение для решения задач 

профессиональной деятельности», а также дает: 

- 

- 

знания об основных численных методах, необходимых химикам-технологам; 

умения пользоваться пакетами прикладных программ для обработки, 

представления и передачи данных; 
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- умения разрабатывать и пользоваться различными системами баз данных; 

Максимальное количество баллов за выполнение лабораторного практикума в 

семестре составляет 70 баллов (максимально по 5 балла за каждую работу, всего 14 

работ). Количество работ и баллов за каждую работу может быть изменено в зависимости 

от их трудоемкости. 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

№ 

п/п 

1 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ Часы 

Создание и использование дистрибутива Anaconda 

для создания окружения Python . Среды разработки 

Spyder и Jupyter Notebook . Основные структуры 

данных (список кортеж, объекты) и операции над 

ними. Алгоритмы. Основные алгоритмические 

конструкции (следование, ветвление, циклы) и их 

реализация в Python. 

Структура программы, отступы, модули, операторы, 

функции (именованные и анонимные), особенности. 

Стандартные и нестандартные функции Python 

(общего назначения, математические, обработка 

строк, ввод/вывод). Управляющие конструкции if, 

for, while. 

1 

1 

.1. 

.2. 

2 

2 

2 

3 

4 

Основная структура данных NumPy для векторных и 

матричных вычислений ndarray. Особенности 

выполнения действий над матрицами (сложение, 

вычитание, умножение, обращение) на языке Python. 

Информационные матричные функции (норма, 

определитель, ранг). Методы ndarray – T, copy, 

shape, size, ndim и др., индексирование, матричное 

произведение и функции модуля numpy len, shape, 

zeros, eye, dot, isclose, linspace, gradient, linalg.det. 

Построение графиков в Python с использованием 

модуля matplotlib. Функции модуля matplotlib.pyplot 

plot, polar, plot_surface, colorbar, contour, quiver. 

Установка параметров и аннотирование графиков. 

Элементы теории погрешностей. Понятие нормы. 

Особенности машинной арифметики (краткий 

повтор). Особенности выполнения действий над 

матрицами (сложение, вычитание, умножение, 

обращение) на языке Python, информационные 

матричные функции (норма, определитель, ранг). 

Решение СЛАУ с использованием модулей ПКМ 

Python: numpy.linalg и scipy.linalg. и функций det, 

rank, inv, cond, norm, solve. 

1 

1 

1 

.3. 

.4. 

.5. 

2 

2 

2 

5 

6 

2 .1. 2 

2 

7 

2 

2 

.2. 

.3. 

8 Вычислительная устойчивость, сходимость методов. 

Обусловленность системы линейных 
2 

2 

алгебраических уравнений (СЛАУ). Расчет числа 

обусловленности СЛАУ. 

Обработка результатов измерения одной величины. 9 3.1. 
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Расчет 

использование U-критерия и критерия Стьюдента. 

Приближение функции. Решение практических 

задач аппроксимации интерполяция 

использованием функций Python для аппроксимации 

и МНК scipy.polyfit, scipy.optimize.least_squares, 

scipy.optimize.lsq_linear. 

Решение систем нелинейных уравнений (СНУ). 

Алгоритмы метода простой итерации и метода 

Ньютона - Рафсона для решения СНУ. Скорость 

сходимости, оценки погрешности. Использование 

решателей simplify, collect, pretty. Методика 

использования решателей в модуле scipy.optimize, 

функции root_scalar, root. 

точечных и интервальных оценок, 

1 

1 

0 

1 

и с 

3 .2. 2 

3 

4 

.3. 

.1. 

4 

3 

1 

1 

1 

2 

3 

4 

Решение задач многомерной оптимизации. 

Градиентные методы. Постановка задачи. Алгоритм 

метода наискорейшего спуска, реализация метода с 

использованием языка Python. 

Решение задач многомерной оптимизации. 

Безградиентные методы. Постановка задачи. 
4 

4 

.2. 

.3. 

3 

4 

Встроенные методы SciPy, функции minimize_scalar, 

minimize. Выбор решателя в модуле scipy.optimize 

Реализация методов решения дифференциальных 

уравнений с использованием языка Python. Выбор 

решателя в модуле scipy.integrate 

7 . САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно- 

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− 

− 

− 

− 

посещение отраслевых выставок и семинаров; 

участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

подготовку к выполнению контрольной работы; 

подготовку к сдаче лабораторного практикума по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

8 . ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине в семестре складывается из оценок за 

выполнение контрольной работы (максимальная оценка 30 баллов) и лабораторного 

практикума (максимальная оценка 70 баллов). 
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8 .1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

Не предусмотрено. 

8 .2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля в семестре предусмотрена 1 контрольная работа. 

Максимальная оценка за контрольную работу составляет 30 баллов. 

Раздел 1,2,3,4. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа 

содержит 2 вопроса, по 15 баллов за вопрос. 

Вариант контрольной работы 

1 ) Дисперсия. Среднее значение. Доверительный интервал. Доверительная вероятность. 

Нахождение доверительного интервала. 

) Одномерные массивы. Ввод-вывод. Сумма. Максимум и минимум. Сортировка. Норма 

вектора 

2 

8 .3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины. 

8 .3.1 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины 

(зачет). 

Итоговый контроль по дисциплине в семестре не предусмотрен. 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

9 . УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9 .1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1 . Исаев А. Л. Информатика. Конспект лекций: [учеб. пособие] / Исаев А.Л.; МГТУ 

им. Н. Э. Баумана. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2016. – 54 с.: ил. – Библиогр. в 

конце кн. – ISBN 978-5-7038-4540-0. 

2 . Шакина Э.А., Сафонова В.Д., Павлов А.С., Советин Ф.С., Сеннер С.А., Гартман 

Асеев К.М. Обработка результатов исследований применением Т.Н., с 

многофункционального табличного редактора: [учеб. пособие] / Гартман Т.Н., 

Панкрушина А.В., Васильев А.С.; РХТУ им. Д.И. Менделеева. – М.: Изд-во РХТУ им. 

Д.И. Менделеева, 2018. – 60 с. 

3 . Гартман Т.Н., Панкрушина А.В., Васильев А.С. Решение вычислительных задач 

на языке Python в химии и химической технологии: [учеб. пособие] / Гартман Т.Н., 

Панкрушина А.В., Васильев А.С.; РХТУ им. Д.И. Менделеева. – М.: Изд-во РХТУ им. 

Д.И. Менделеева, 2020. – 176 с. 

4 . Гартман Т.Н., Клушин Д.В. Моделирование химико-технологических процессов. 

Принципы применения пакетов компьютерной математики: [учеб. пособие] / Гартман 

Т.Н., Клушин Д.В. – СПб.: Изд-во Лань, 2020. – 404 с. 

Б. Дополнительная литература 

1 . Шакина Э.А., Советин Ф.С., Сеннер С.А., Миронов В.И., Калинкин В.Н., 

Артемьева Л.И., Соломатин А.С. – М.: Введение в информатику. РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2012. – 80 с. 
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2 . Решение типовых задач одномерной и многомерной оптимизации с применением 

пакета MATLAB: учеб. пособие / под ред. проф. Т.Н. Гартмана. – М.: РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2011 – 94 с. 

3 . Гартман Т.Н., Клушин Д.В.: Основы компьютерного моделирования химико- 

технологических процессов; учебное пособие для ВУЗов. – М. изд. «Академкнига», 2008. 

416 с. – 

4 . Практикум по основам вычислительной математики. Под редакцией Т. Н. 

Гартмана. М.-РХТУ им. Д. И. Менделеева. 2007г. – 56 с. 

9 .2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− 

− 

− 

− 

http://intuit.ru 

http://wolframalfa.com 

http://mathnet.ru 

http://arxiv.org и archive.org 

9 .3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 

 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов – 120); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Текстовый редактор Microsoft Word 2019 (и выше) 

Табличный редактор Microsoft Excel 2019 (и выше) 

Редактор презентаций PowerPoint 2019 (и выше) 

Комплект технических средств для демонстрации презентаций 

Лицензионный пакет MATLAB – сетевая версия на 30 рабочих станций 

Учебный портал РХТУ им. Д.И. Менделеева 

Почтовый мессенджер e-mail 

Мессенджер Telegram 

Видеоконференции в Skype, Zoom, Microsoft Teams 

Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 

Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно- 

методические документы (обновить даты обращения): 

 Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 

обращения: 15.05.2023). 

 Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 

образования // Координационный совет учебно-методических объединений и научно- 

методических советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов 

высшего 

http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 15.05.2023). 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 

образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

 

утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 

реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

2 9 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fintuit.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwolframalfa.com&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fmathnet.ru&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farxiv.org&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farxiv.org&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Farchive.org&cc_key=
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http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA 

%E0%E7 (дата обращения: 15.05.2023). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

 Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 

образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://openedu.ru/ (дата обращения: 15.05.2023). 

 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 

URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 15.05.2023). 

ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://i-exam.ru/ (дата обращения: 15.05.2023). 

 

1 0. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 719 785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ и к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно- 

методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

1 1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Профильное 

программное обеспечение для решения задач профессиональной деятельности» 

проводятся в форме практических занятий, лабораторных работ и самостоятельной 

работы обучающегося. 

1 1.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью; 

учебная аудитория для проведения лабораторных занятий, оборудованная 

электронными средствами демонстрации; 

компьютерные классы, насчитывающие не менее 10 посадочных мест с 

предустановленным программным обеспечением для выполнения лабораторных работ; 
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 библиотека, имеющая рабочие компьютерные места, оснащённые компьютерами с 

доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

1 1.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебные пособия по дисциплине. Электронный раздаточный материал к разделам 

курса. Демонстрационные материал по курсу. 

1 1.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 
программные и аудиовизуальные средства: 

 персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами, проекторы, экраны; 

аудитории со стационарными комплексами отображения информации с любого 

электронного носителя; 

 

 

 

 

 

WEB-камеры; 

цифровой фотоаппарат; 

копировальные аппараты; 

локальная сеть с выходом в Интернет; 

1 1.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Учебники, учебные и учебно-методические пособия по основным разделам курса. 

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий, электронный конспект материалов по дисциплине, электронные презентации по 

темам курса; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные 

материалы в электронном виде. 

1 1.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Срок окончания 
Наименование 

программного продукта 

Количество 

лицензий 
№ п/п действия 

лицензии 

Microsoft Office 

Professional Plus 2019 

В составе: 

1 2 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

657 

комплектов.  

 

 

 

 

 

 

 

Word 

Excel Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

1 Power Point 

Outlook 

OneNote 

Access 

Publisher 

InfoPath 

Соглашение 

Microsoft OVS- 

ES № V6775907 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

3 1 



  
  

1 2. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 

разделов 

Раздел 1. 

Формы и методы 

контроля и оценки 
Основные показатели оценки 

Знает: 

ПКМ Python и особенности 

его реализации для решения 

расчетных задач в химии и 

химической технологии. 

− современные 

среды, программно-технические контрольную работу 

программные №1 

инструментальные Оценка за 

платформы 

средства, 

и 

в том числе 

отечественного производства, Оценка за 

используемые для решения задач лабораторный 

профессиональной деятельности, и практикум 

принципы их работы. 

Умеет: 

выбирать 

современные 

коммуникационные 

интеллектуальные 

инструментальные 

− и использовать 

информационно- 

и 

технологии, 

среды, 

программно-технические платформы 

и программные средства, в том числе 

отечественного производства, для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

− анализировать профессиональные 

задачи, выбирать и использовать 

подходящие ИТ-технологии. 

Владеет: 

− навыками применения 

информационно- 

и 

современных 

коммуникационных 

интеллектуальных технологий, 

инструментальных средств, в том 

числе отечественного производства, 

для решения задач 

профессиональной деятельности. 

Знает: Раздел 2. 

Методы вычислительной 

математики. Основные этапы 

решения задач на ЭВМ. 

Решение систем линейных 

алгебраических уравнений 

(СЛАУ). 

− процессы, методы поиска, сбора, Оценка за 

хранения, 

представления, 

информации 

обработки, контрольную работу 

распространения №1 

способы и 

осуществления таких процессов и Оценка за 

методов 

технологии) 

современные 

(информационные лабораторный 

практикум 

инструментальные − 

среды, 

платформы 

средства, 

программно-технические 

программные и 

в том числе 

отечественного производства, 

используемые для решения задач 

профессиональной деятельности, и 

принципы их работы. 

3 2 



  
  

Умеет: 

− анализировать профессиональные 

задачи, выбирать и использовать 

подходящие ИТ-технологии. 

Владеет: 

− навыками работы с лежащими в 

основе ИТ-решений данными 

Владеет: Раздел 3. Оценка за 

Обработка результатов 

измерения одной величины. 

Приближение функции 

многочленами с одной 

независимой переменной. 

− навыками работы с лежащими в контрольную работу 

основе ИТ-решений данными №1 

− навыками применения 

современных 

коммуникационных 

информационно- Оценка за 

и лабораторный 

Решение систем нелинейных интеллектуальных технологий, практикум 

уравнений (СНУ) 

численными методами. 

инструментальных средств, в том 

числе отечественного производства, 

для решения задач 

профессиональной деятельности. 

Раздел 4. Владеет: Оценка за 

Решение задач многомерной − навыками работы с лежащими в контрольную работу 

оптимизации численными основе ИТ-решений данными №1 

методами. Анализ и решение − навыками применения 

дифференциальных 

уравнений численными 

методами. 

современных 

коммуникационных 

интеллектуальных 

информационно- Оценка за 

и лабораторный 

технологий, практикум 

инструментальных средств, в том 

числе отечественного производства, 

для решения задач 

профессиональной деятельности. 

3 3 



  
 

 
  

1 3. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов 

осуществляется в соответствии с: 

Порядком организации 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 
 Положением 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры РХТУ 

о порядке организации и осуществления образовательной 

в 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от __.__.20__, протокол № __, введенным в действие приказом и.о. ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от __.__.20__ № __; 
 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

3 4 



  
  

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

« Профильное программное обеспечение для решения задач профессиональной 

деятельности» 

направления подготовки (специальности) 

1 5.03.02 Технологические машины и производства 
код и наименование направления подготовки (специальности) 

все профили направления 
(наименование профиля подготовки (магистерской программы, специализации)) 

Форма обучения: очная 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

« » 

« » 

« » 

« » 

« » 
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1 . ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки 

бакалавров 15.03.02 «Технологические машины и оборудование», рекомендациями 

методической комиссии и накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой 

процессов и аппаратов химической технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 

рассчитана на изучение дисциплины в течение двух семестров. 

Дисциплина «Процессы и аппараты химической технологии» относится к базовой 

части дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что 

обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в области математики, 

физики и физической химии. 

Цель дисциплины – вместе с дисциплинами общей химической технологии, 

химическими процессами и реакторами и другими, связать общенаучную и 

общеинженерную подготовку химиков-технологов, что необходимо при подготовке 

бакалавров по данному направлению для научно-исследовательской и практической 

работы на предприятиях. 

Задачи дисциплины: 
- развитие понимания физической сущности и общности процессов химической 

технологии; 

- освоение теоретических знаний в области протекания гидромеханических, 

тепловых и массообменных процессов; 

- изучение конструкций аппаратов для проведения гидромеханических, а также 

тепло- и массообменных процессов; 

- изучение алгоритмов решения практических задач, связанных с расчетом 

процессов и аппаратов для транспортировки жидкостей, разделения гетерогенных систем, 

тепло- и массообмена. 

Дисциплина «Процессы и аппараты химической технологии» преподается в 5 и 6 

семестрах. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 

2 . ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Изучение дисциплины «Процессы и аппараты химической технологии» при 

подготовке бакалавров по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и 

оборудование» направлено на приобретение следующих общекультурных 

общепрофессиональных компетенций: 

и 
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Задача 

профессиональной 

деятельности 

Объект или 

область 

Код и Код и наименование 

индикаторов 

Основание 

наименование 

профессиональной 

компетенции 

выпускника 

знания достижения 

компетенции 

Типы задач профессиональной деятельности – проектно-конструкторский, производственно- 

технологический 

Разработка, 

сопровождение и машины 

интеграция 

типовых 

технологических 

процессов 

Технологические ПК-1. 

и принимать участие принципы и порядок требований 

работах по расчета деталей и профессиональн 

Способен ПК-1.1. Знает Анализ 

к 

оборудование в 

химических 

производств, 

расчету 

проектированию 

и узлов 

технологического 

ым 

компетенциям, 

предъявляемым и технологии деталей и узлов оборудования 

агрегатов в области материалов 

химической 

технологического 

оборудования 

виды химической 

химической 

промышленности и направления 

основные подготовки 

профессионально промышленности в программные 

к выпускникам 

технологии 

технологии 

и Сквозные на 

труда, рынке 

материалов, в том й деятельности в соответствии с средства для их обобщение 

числе с промышленности техническими выполнения 

и ПК-1.2. 

зарубежного 

Умеет опыта, использованием 

стандартных 

средств 

автоматизации 

проектирования 

(в сфере заданиями 

и использованием 

стандартных 

организации 

проведения 

научно- 

проектировать 

типовую 

технологическую 

оснастку 

использованием 

прикладных 

программных 

средств 

проведения 

консультаций с 

ведущими средств 

исследовательски автоматизации 

опытно- проектирования 

с работодателями, 

объединениями 

работодателей 

х и 

конструкторских 

работ в области отрасли, 

которой 

в 

химического и 

химико- 

технологического 

производства). 

ПК-1.3. 

методиками 

Владеет востребованы 

выпускники в 

автоматизированног рамках 

проектирования направления 

деталей узлов подготовки. 

о 

и 

технологического 

оборудования 

химической 

ПС 

Специалист 

40.136 

в 

промышленности в области 

прикладных 

программных 

средствах 

разработки, 

сопровождения 

и интеграции 

4 



  
  

ПК-3. Способен ПК-3.1. Знает технологических 

выбирать основные основные 

и вспомогательные управляющих 

виды процессов 

производств 

области 

и 

в 

материалы, 

способы 

реализации 

технологических 

процессов, 

средств 

оборудования 

термической 

химико-термической материалов (утв. 

обработки 

материаловеден 

и ия и технологии 

и приказом 

Министерства 

труда 

применять 

прогрессивные 

методы 

программное 

обеспечение к ним 

ПК-3.2. 

и 

Умеет социальной 

защиты эксплуатации 

технологического 

проектировать 

режимы Российской 

оборудования при термической и Федерации от 

№ изготовлении 

технологических 

машин 

химико-термической 03.07.2019 

обработки с учетом 477н). 

требований энерго- и Обобщенная 

ресурсоэффективнос трудовая 

ти функция А 

ПК-3.3. Владеет Разработка, 

методиками 

реализации 

разработанных 

режимов 

сопровождение 

и интеграция 

инновационных 

технологических 

термической и процессов в 

химико-термической области 

обработки в материаловеден 

программах 

управляющих 

средств 

для ия и технологии 

материалов; 

уровень 

оборудования 

термической 

квалификации 6, 

и трудовая 

химико-термической функция А/02.6 

обработки Разработка 

интегрированно 

й 

информационно 

й модели 

типовых 

технологических 

процессов в 

области 

материаловеден 

ия и технологии 

материалов 

ПС 40.086 

Специалист по 

внедрению 

новой техники и 

технологий в 

термическом 

производстве 
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(утв. приказом 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

№ 2 

7 

2.10.2020 

41н). 

Обобщенная 

трудовая 

функция А 

Внедрение 

несложных 

новых техники и 

технологий 

термической 

обработки; 

уровень 

квалификации 5, 

трудовая 

функция А/01.5 

Сбор и 

обобщение 

информации 

новых 

о 

оборудовании и 

технологиях 

термическом 

производстве 

в 

ПС 25.053 

Специалист по 

разработке 

неметаллически 

х 

композиционны 

х материалов и 

покрытий 

ракетно- 

в 

космической 

промышленност 

и (утв. приказом 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

№ 0 

5 

3.09.2018 

73н). 

Обобщенная 

трудовая 
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функция 

Проведение 

научно- 

G 

экспериментальн 

ых исследований 

по отработке 

специализирован 

ных параметров 

неметаллически 

х 

композиционны 

х материалов, 

используемых 

для 

производства 

ракетно- 

космических 

комплексов 

систем, 

и 

технологии их 

применения; 

уровень 

квалификации 6, 

трудовая 

функция G/05.6 

Инженерное 

сопровождение 

при проведении 

входного 

контроля 

неметаллически 

х 

композиционны 

х материалов, 

используемых 

для 

производства 

ракетно- 

космических 

комплексов 

систем, 

и 

препарации 

сборочных 

узлов, контроль 

соблюдения 

технологической 

дисциплины при 

изготовлении 

серийных 

деталей и 

сборочных узлов 

и в рамках 

опытно- 

7 



  
  

конструкторских 

работ 

8 



  
  

3 . ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. 

Семестр 
Всего 

Акад. 

5 6 Вид учебной работы 
Акад. 

ч. 

Акад. 

ч. 
ЗЕ ЗЕ ЗЕ 

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 8 288 4 144 4 144 

Контактная работа (КР) 3 ,6 128 1,8 64 1,8 64 

Лекции 1,8 

1,8 

2,4 

64 

64 

88 

0,9 

0,9 

1,2 

32 

32 

44 

0,9 

0,9 

1,2 

32 

32 

44 

Практические занятия (ПЗ) 

Самостоятельная работа 
Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
2 ,4 88 1,2 44 1,2 44 

Виды контроля: 
Экзамен 2,0 72 1,0 36 

0,4 

1,0 36 

0,4 
Контактная работа - промежуточная 

аттестация 
0 ,8 0,01 0,01 

2,0 

Подготовка к экзамену 

Вид итогового контроля: 
71,2 0,99 

Экзамен 
35,6 0,99 

Экзамен 
35,6 

Семестр 
Всего 

5 6 Вид учебной работы 
Астр. 

ч. 

Астр. 

ч. 

Астр. 

ч. 
ЗЕ ЗЕ ЗЕ 

Общая трудоемкость дисциплины 8 216 4 108 4 108 

Контактная работа – аудиторные 
занятия: 3 ,6 96 1,8 48 1,8 48 

Лекции 1,8 

1,8 

2,4 

48 

48 

66 

0,9 

0,9 

1,2 

24 

24 

33 

0,9 

0,9 

1,2 

24 

24 

33 
Практические занятия (ПЗ) 

Самостоятельная работа 
Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
2 ,4 66 1,2 33 1,2 33 

Виды контроля: 
Экзамен 2,0 54 1,0 27 

0,3 

1,0 27 

0,3 
Контактная работа - 
промежуточная аттестация 
Подготовка к экзамену 
Вид итогового контроля: 

0 ,6 0,01 

0,99 

0,01 

0,99 

2,0 

53,4 26,7 26,7 

Экзамен Экзамен 
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4 . СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

Академ. часов 

4 

№ 
п/п 

Лек- 
ции 

Прак. 
зан. 

Сам. 
работа 

Раздел дисциплины Всего 

Раздел 1. Гидродинамические 
1 процессы и аппараты химической 

технологии 
48 16 16 16 

Введение в дисциплину. Основные 

понятия и определения. 
1 .1 6 2 2 2 

1 

1 

1 

1 

.2 Основы теории переноса. 

.3 Гидростатика. 

.4 Гидродинамика. 

8 

7 

11 

16 

4 

2 

4 

4 

2 

2 

4 

6 

2 

3 

3 

6 .5 Перемещение жидкостей. 

Раздел 2. Тепловые процессы и 
аппараты химической технологии 
Основные понятия и определения в 

2 48 16 16 16 

2 

2 

2 

.1 6 2 

10 

4 

2 

6 

8 

2 

6 

8 

теплопередаче. 

.2 Перенос энергии в форме теплоты. 22 

20 
Теплопередача 

теплообменниках. 

в поверхностных 
.3 

Раздел 3. Процессы и аппараты 
разделения гомогенных систем 3 88 24 24 40 
(основные массообменные процессы). 
Основные понятия и определения в 

массопередаче. 
3 .1 8 2 2 4 

3 

3 

.2 Механизмы переноса массы. 

.3 Фазовое равновесие. 

10 

10 

4 

2 

2 

4 

4 

4 

Методы расчёта размеров 
3 .4 24 6 6 12 

массообменных колонных аппаратов. 

3 

3 

.5 Абсорбция. 18 

18 

4 

6 

4 

6 

10 

6 .6 Дистилляция. Ректификация. 

Раздел 4. Процессы и аппараты 
разделения гетерогенных систем 

4 32 8 8 16 
(основные гидромеханические 
процессы). 
Разделение 

Основные понятия и методы. 

.2 Осаждение. 

гетерогенных систем. 
4 

4 

4 

.1 8 

8 

8 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

4 

4 

4 
Течение жидкости через неподвижные 

зернистые и псевдоожиженные слои. 

Фильтрование суспензий и очистка 

газов от пылей. 

.3 

.4 4 8 2 2 4 

ИТОГО 
Экзамен 

206 
72 

64 64 88 

ИТОГО 288 
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4 .2. Содержание разделов дисциплины. 

Раздел 1. Гидродинамические процессы и аппараты химической технологии. 
.1. Введение в дисциплину. Основные понятия и определения. 

Предмет дисциплины «Процессы аппараты химической технологии». 

периодические, стационарные 

1 

и 

Классификация процессов. Непрерывные 

нестационарные процессы. 

и и 

Основные закономерности процессов и общие принципы расчета аппаратов 

химической технологии. 

Жидкости и газы. Классификация жидкостей. Идеальная жидкость. Капельные и 

упругие жидкости. Силы, действующие в жидкости: массовые и поверхностные. 

Напряжения в жидкостях и газах (тангенциальные и нормальные). Свойства жидкостей. 

Модель непрерывной среды. Понятие физического элементарного объема. 
1 .2. Основы теории переноса. 

Основы теории явлений переноса: анализ механизмов, моделирования и разработки 

обобщенных методов расчета гидромеханических, тепловых и массообменных процессов 

и аппаратов. Феноменологические законы переноса импульса, массы и энергии. 

Молекулярный и конвективный перенос. Общие закономерности гидродинамики, 

теплопередачи и массопередачи. Взаимосвязь этих процессов в промышленной 

аппаратуре. Роль явлений переноса при химических превращениях. 

Материальные и энергетические (тепловые) балансы; определение массовых потоков 

и энергетических затрат. Условия равновесия и определение направления процессов 

переноса. Общий вид уравнений скорости процессов; движущие силы и кинетические 

коэффициенты. Лимитирующие стадии. 

1 .3. Гидростатика. 

Дифференциальные уравнения равновесия Эйлера. Покоящаяся жидкость под 

действием силы тяжести. Основное уравнение гидростатики. Практические приложения 

основного уравнения гидростатики. 

1 .4. Гидродинамика. 

Баланс сил при движении вязкой несжимаемой жидкости. Уравнение неразрывности 

(сплошности) потока. Уравнение Навье-Стокса и его физический смысл. 

Подобное преобразование уравнения Навье-Стокса. Безразмерные переменные - 

критерии гидродинамического подобия (Эйлера, Рейнольдса, Фруда, гомохронности), их 

физический смысл; параметрические критерии. Критериальное уравнение движения 

вязкой жидкости. 

Уравнение движения Эйлера. Энергетический баланс стационарного движения 

идеальной жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости. Его 

практические приложения (истечение жидкостей, трубка Пито-Прандтля). Принципы 

измерения скоростей и расходов жидкости дроссельными приборами и 

пневмометрическими трубками. Определение расходов при истечении жидкостей через 

отверстия или насадки. 

Гидродинамические режимы движения жидкостей: ламинарный и турбулентный. 

Число Рейнольдса и его критические значения. Механизмы ламинарного и 

турбулентного течений. Понятие турбулентности. Представления о гидродинамическом 

пограничном слое при течении по трубам и каналам и при обтекании тел. 

Расчет диаметра трубопроводов и аппаратов; выбор скоростей потоков и 

оптимального диаметра трубопроводов. 

Распределение скоростей по радиусу трубы постоянного сечения при ламинарном 

стационарном течении. 

Течение в трубах и каналах. Определяющий поперечный размер потока в каналах 

произвольной формы: гидравлический радиус, эквивалентный диаметр. 

Гидравлическое сопротивление при течении жидкостей и газов. Расчет потерь на 

трение (уравнение Дарси-Вейсбаха) и на местные сопротивления. Соотношения и 

номограммы для расчета коэффициента трения. Зависимости между расходом и 

1 1 



  
  

перепадом давления. Расчет напора для перемещения жидкостей через систему 

трубопроводов и аппаратов. 

1 .5. Перемещение жидкостей. 

Перемещение жидкостей с помощью машин, повышающих давление. Объемные 

(поршневые, ротационные и др.) и динамические (центробежные, осевые и др.) насосы. 

Основные параметры работы гидравлических машин: производительность, напор, 

мощность, КПД. 

Расчет напора и потребляемой мощности; подбор двигателя к насосу. Определение 

допустимой высоты всасывания. Явление кавитации и его предотвращение. 

Особенности работы, сопоставление и области применения основных типов насосов - 

центробежных, поршневых (плунжерных) и др. Связь напора, мощности и КПД с 

производительностью (характеристики насосов). Работа насосов на сеть и их выбор; 

регулирование производительности. 

Раздел 2. Тепловые процессы и аппараты химической технологии. 
2 .1. Основные понятия и определения в теплопередаче. 

Основные тепловые процессы в химической технологии: нагревание и охлаждение, 

конденсация паров и испарение жидкостей. 

Стационарный и нестационарный перенос теплоты. Температурное поле, градиент 

температуры и тепловой поток; теплопередача и теплоотдача. Температуропроводность – 

теплоинерционные свойства среды. 

2 .2. Перенос энергии в форме теплоты. 

Тепловой баланс как частный случай энергетического баланса. Определение тепловой 

нагрузки аппарата при изменении и без изменения агрегатного состояния. Расход 

теплоносителей. 

Дифференциальное уравнение переноса энергии в форме теплоты, уравнение Фурье- 

Кирхгофа и теплопроводности. 

Стационарный перенос теплоты через плоские и цилиндрические стенки. Сочетание 

механизмов переноса теплоты (теплопроводности, конвекции, излучения). 

Конвективный перенос теплоты. Безразмерные переменные – числа Нуссельта, Пекле, 

Прандтля, Грасгофа, Фурье. Расчет коэффициентов теплоотдачи при вынужденной и 

естественной конвекции. 

Теплообмен при изменении агрегатного состояния. Конденсация паров. Формула 

Нуссельта. Теплообмен при кипении. 

Радиантный теплоперенос. Взаимное излучение тел. Радиантно-конвективный 

перенос теплоты. Расчет потерь теплоты аппаратами в окружающую среду и тепловой 

изоляции. Основное уравнение теплопередачи. 

2 .3. Теплопередача в поверхностных теплообменниках. 

Теплопередача в поверхностных теплообменниках. Аддитивность термических 

сопротивлений. Средняя движущая сила теплопередачи. Определение средней движущей 

силы аппаратах различных конструкций. Взаимное направление движения в 

теплоносителей. Расчет поверхности теплообменников. 

Способы подвода и отвода теплоты в химической технологии. Требования, 

предъявляемые к теплоносителям. Обогрев водяным паром, высокотемпературными 

органическими теплоносителями, топочными газами. Способы электрообогрева. Отвод 

теплоты водой, воздухом и низкотемпературными теплоносителями. 

Теплообменные аппараты; их классификация. Основные типы поверхностных 

теплообменников (трубчатые, пластинчатые, аппараты с перемешивающими 

устройствами и т.д.) Смесительные теплообменники: градирни, конденсаторы смешения. 

Выбор оптимальных конструкций и условий эксплуатации теплообменных аппаратов. 

Основные тенденции совершенствования теплообменных аппаратов. 

Раздел 3. Процессы и аппараты разделения гомогенных систем (основные 
массообменные процессы). 
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3 .1. Основные понятия и определения в массопередаче. 

Классификация процессов массообмена. Основные понятия и определения. Процессы 

со свободной и фиксированной границей раздела фаз и с разделяющей фазы перегородкой 

(мембраной). Носители и распределяемые вещества. Способы выражения состава фаз. 

Физико-химические основы массообменных процессов. Равновесные условия и 

определение направления переноса вещества из фазы в фазу. Коэффициенты 

распределения. Понятие о массопередаче и массоотдаче. 

Концентрационное поле, градиент концентрации, общий и удельный поток массы. 

Молекулярная диффузия в жидкостях, газах (парах) и твердых телах. 

3 .2. Механизмы переноса массы. 

Уравнение неразрывности для двухкомпонентной системы. 

Дифференциальное уравнение конвективного переноса массы в бинарных средах. 

Диффузионный пограничный слой; профили концентраций и скоростей в потоках. 

Коэффициенты массоотдачи. Основные модельные представления о механизме 

массоотдачи. 

Моделирование конвективного массообмена. Числа Нуссельта, Пекле, Прандтля, 

Фурье и др., их физический смысл, аналогии с тепловым подобием применительно к газам 

и жидкостям. Расчет коэффициентов массоотдачи в аппаратах различных типов по 

уравнениям с безразмерными переменными. 

Массопередача. Основное уравнение массопередачи. Соотношение между 

коэффициентами массопередачи и массоотдачи, аддитивность диффузионных 

сопротивлений. Интенсификация массопередачи путем воздействия на лимитирующую 

стадию. 

Влияние условий (температуры, давления, концентраций) на направление 

массопереноса на примерах абсорбции; принципы выбора абсорбентов. 

3 .3. Фазовое равновесие. 

Материальный баланс непрерывного установившегося процесса при различных 

способах выражения составов фаз и их расходов; уравнения рабочих линий. 

Предельные концентрации распределяемого компонента в отдающей и извлекающей 

фазах для противоточных процессов. Максимально возможная степень извлечения, 

минимальный и оптимальный расходы извлекающей фазы. 

3 .4. Методы расчёта размеров массообменных колонных аппаратов. 

Расчет поперечного сечения (диаметра) колонны; предельно допустимая и 

экономически оптимальная скорости сплошной фазы. 

Рациональный выбор взаимного направления движения фаз и организации потоков в 

массообменных аппаратах. Расчет массообменных процессов и аппаратов для систем с 

одним распределяемым компонентом. Основы расчета высоты массообменных аппаратов 

с непрерывным и ступенчатым контактом фаз. Два основных метода расчета: на основе 

коэффициентов массопередачи и на основе понятия теоретической ступени разделения. 

Понятие числа единиц переноса и высоты единицы переноса. Фактор массопередачи. 

Средняя движущая сила массопередачи. Влияние продольного перемешивания на 

среднюю движущую силу массопередачи. Процедура расчета, основанная на объемных 

коэффициентах массопередачи. Графический и аналитический методы расчета. 

Расчет высоты массообменных аппаратов со ступенчатым контактом фаз. 

Эффективность ступени по Мэрфри. Связь числа единиц переноса и локального КПД 

ступени по Мэрфри. Численный расчет «от ступени к ступени» и его графическая 

интерпретация с использованием «кинетической линии». Учет структуры потоков и КПД 

тарелки. Особенности расчета тарельчатых колонн на основе понятия теоретической 

тарелки. Число действительных и теоретических тарелок. Эффективность тарелки. 

Рациональный выбор взаимного направления движения фаз и организации потоков в 

массообменных аппаратах. 

3 .5. Абсорбция. 
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Общие принципы устройства и классификация аппаратов для массообменных 

процессов в системах "газ (пар)-жидкость". Особенности конструкций абсорберов. 

Основные типы и области применения абсорберов: насадочные и тарельчатые 

колонны, аппараты со сплошным и секционированным барботажным слоем, аппараты с 

диспергированием жидкости. 

Схемы абсорбционно-десорбционных установок с выделением извлеченного 

компонента и регенерацией абсорбента (десорбцией при повышенной температуре, 

понижением давления, отдувкой инертным носителем). 

3 .6. Дистилляция. Ректификация. 

Разделение дистилляцией жидких гомогенных смесей и сжиженных газов; области 

применения и особенности проведения процессов при различном давлении. 

Парожидкостное равновесие для систем с полной и ограниченной взаимной 

растворимостью и его влияние на возможность разделения компонентов 

дистилляционными методами. Расчет равновесия для идеальных бинарных смесей. 

Простая и фракционная перегонка; перегонка с дефлегмацией. Материальный баланс, 

расчет выхода продукта и его среднего состава при перегонке бинарных смесей. Схемы 

установок. Тепловые балансы и расчет расходов теплоносителей для этих процессов. 
Ректификация. Физико-химические основы и особенности условий проведения 

процессов. Схемы установок для непрерывной и периодической ректификации бинарных 

смесей. Особенности устройства аппаратов (насадочных и тарельчатых колонн) и выбора 

режимов их работы при ректификации (по сравнению с абсорбцией). Особенности 

устройства и варианты работы испарителей и дефлегматоров. 

Моделирование и расчет процессов и аппаратов при непрерывной ректификации 

бинарных систем. Основы численного и графоаналитического методов. Материальный 

баланс. Рабочие линии. Определение минимального и рабочего флегмового числа. 

Тепловой баланс и расчет расходов теплоносителей. Принципы технико-экономической 

оптимизации при расчете рабочего флегмового числа, размеров аппаратуры и 

энергетических затрат. Основы расчета тарельчатых и насадочных ректификационных 

колонн. 

Раздел 4. Процессы и аппараты разделения гетерогенных систем (основные 
гидромеханические процессы). 
4 .1. Разделение гетерогенных систем. Основные понятия и методы. 

Классификация жидких и газовых гетерогенных систем: суспензии, эмульсии, пены, 

пыли, туманы. Материальный баланс процессов разделения гетерогенных систем. 

Оценка эффективности и выбор оптимальных процессов и аппаратов для разделения 

гетерогенных смесей. 

4 .2. Основы теории осаждения. 

Разделение жидких и газовых систем в поле сил тяжести. Расчет скоростей 

свободного и стесненного осаждения твердых частиц шарообразной и отличных от нее 

форм в поле силы тяжести. 

Процессы отстаивания и устройство аппаратов разделения суспензий, эмульсий и 

пылей. Расчет поверхности осаждения и производительности отстойников. Устройство и 

действие циклонов (простых и батарейных), гидроциклонов. 
4 .3. Течение жидкости через неподвижные зернистые и псевдоожиженные слои. 

Значение гидродинамики зернистых слоев в процессах фильтрования, тепло- и 

массообмена, гетерогенного катализа и др. Основные характеристики этих слоев: 

дисперсность, удельная поверхность, порозность, эквивалентный диаметр каналов. Расчет 

гидравлического сопротивления слоя. Гидравлическое сопротивление слоев насадок 

промышленных массо- и теплообменных аппаратов. 

Режимы течения потоков в насадочных колоннах. Гидравлическое сопротивление, 

явления подвисания, захлебывания и инверсии фаз и расчет соответствующих скоростей. 

Гидродинамика псевдоожиженных (кипящих) слоев. Область применения 

псевдоожижения. Основные характеристики псевдоожиженного состояния. 
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Гидравлическое сопротивление. Расчет скоростей псевдоожижения и свободного витания, 

высоты псевдоожиженного слоя. Однородное и неоднородное псевдоожижение. 

Особенности псевдоожижения полидисперсных слоев. Пневмо- и гидротранспорт 

зернистых твердых материалов. 

4 .4. Фильтрование суспензий и очистка газов от пылей. 

Специфика поведения осадков как зернистых слоев: сжимаемые и несжимаемые 

осадки. Виды фильтровальных перегородок. Факторы, влияющие на скорость 

фильтрования. Фильтрование при постоянной скорости фильтрования. 

Экспериментальное определение констант уравнения фильтрования. Классификация и 

устройство основных типов непрерывно и периодически работающих фильтров и 

фильтрующих центрифуг. 

5 . СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

В результате освоения дисциплины 
№ Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 Раздел 4 

студент должен: 
Знать: 

основы теории переноса импульса, тепла и 

массы; 

принципы физического моделирования 

процессов; 

основные уравнения движения жидкостей; 

основы теории теплопередачи; 

основы теории массопередачи в системах 

со свободной и неподвижной границей 

раздела фаз; 

типовые процессы химической технологии, 

соответствующие аппараты и методы их 

расчета; 

1 

2 

3 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

5 

6 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

методы построения эмпирических и 

теоретических моделей химико- 

технологических процессов. 

Уметь: 
определять характер движения жидкостей и 

газов; 
3 

4 

+ 

определять основные характеристики 

процессов тепло- и массопередачи; 

рассчитывать параметры и выбирать 

аппаратуру для конкретного 

технологического процесса; 

рассчитывать основные характеристики 

химико-технологического процесса, 

выбирать рациональную схему. 

Владеть: 

+ 

+ 

+ 

+ 4 

4 

+ 

+ 

+ 

+ + + 

методами технологических расчетов 

отдельных узлов и деталей химического 

оборудования; 

навыками проектирования типовых 

аппаратов химической промышленности; 

5 

6 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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методами определения рациональных 

технологических режимов работы 

оборудования. 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные компетенции: 
ПК-1. Способен принимать участие в 

работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов технологического 

7 

8 

9 

+ + + + 

+ 

+ 

оборудования химической 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

промышленности в соответствии с 

техническими заданиями и использованием 

стандартных средств автоматизации 

проектирования 

ПК-3. Способен выбирать основные и 

вспомогательные материалы, способы 

реализации технологических процессов, 

применять прогрессивные методы 

эксплуатации технологического 

оборудования при изготовлении 

технологических машин 

6 . ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ. 

.1. Практические занятия. 6 

Предусмотрены практические занятия обучающегося в бакалавриате в объеме 64 

акад. ч. (32 акад. ч в 5 семестре, разделы 1 и 2; 32 ч в 6 семестре, разделы 3 и 4). 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

№ раздела 
№ п/п Темы практических занятий Часы 

дисциплины 

Основные свойства жидкостей и газов. 

1 1 Размерности величин. Расчет плотности 

вязкости жидкостей и газов. 

и 2 

Уравнение неразрывности потока. Массовый и 

объемный расходы, средняя скорость. 

2 1 Распределение скоростей по поперечному 

сечению канала. Режимы течения жидкостей и 

газов. 

2 

Гидростатика. Основное уравнение гидростатики. 

Закон Паскаля. Практическое приложение закона 

Паскаля. 

Идеальная жидкость. Применение уравнения 

Бернулли для решения практических задач. 

Определение расходов с помощью дроссельных 

приборов. Истечение жидкости из сосуда. 

3 

4 

1 

1 

2 

2 

Расчет 

трубопроводов. 

гидродинамического сопротивления 

течения Учет режимов 
5 1 2 

жидкостей, шероховатости стенок труб и их 

кривизны, при различных режимах. 

Расчет параметров насосов: производительности, 

напора, мощности, высоты всасывания. 

Работа насоса на гидравлическую сеть. Выбор 

6 1 

1 

2 

2 7 
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насосов. 

8 

9 

1 

2 

Контрольная работа по гидродинамике. 

Энергетические балансы в теплообменных 

аппаратах без изменения и с изменением 

агрегатного состояния теплоносителей. 

Расчет движущей силы теплопередачи. Взаимное 

направление движения теплоносителей. 

Уравнения теплопередачи. Коэффициенты 

теплопередачи и теплоотдачи. Размерность, 

порядок величин. Расчет поверхности 

теплообмена. 

2 

2 

1 0 

1 

2 

2 

2 

2 1 

1 

Теплопроводность. Расчет тепловых потоков и 

профилей температур при переносе теплоты 
2 2 2 

теплопроводностью через однослойные 

многослойные плоские стенки. 

и 

Расчет коэффициента теплопередачи через 

1 

1 

3 

4 

2 

2 

уравнение 

сопротивлений. 

Ориентировочный 

теплообменников для процессов подогрева, 

охлаждения, конденсации и испарения. 

Контрольная работа по теплообменным 

процессам. 

Способы выражения состава фаз. Равновесные 

концентрации. Закон Генри. 

аддитивности термических 2 

4 

и поверочный расчет 

1 

1 

5 

6 

2 

3 

2 

2 

Направление массопередачи. Построение 

рабочих и равновесных линий на примере 

процесса абсорбции. Движущая сила 

массопередачи. 

1 7 3 2 

Материальный баланс процесса абсорбции. 

Расчет расходов поглотителя и инертного 

носителя. Минимальный расход поглотителя. 

Расчет высоты массообменных аппаратов с 

непрерывным контактом фаз. 

Расчет коэффициентов массоотдачи и 

массопередачи. Аддитивность диффузионных 

сопротивлений. 

1 

1 

2 

8 

9 

0 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

Расчет высоты массообменных аппаратов со 

ступенчатым контактом фаз. Эффективность 

ступени по Мэрфри. 

Контрольная работа по основам массопередачи. 

Ректификация бинарных смесей. Равновесные 

данные. Относительная летучесть. Материальный 

баланс. 

2 

2 

2 

1 

2 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

Непрерывная ректификация двухкомпонентных 

смесей. Минимальное и рабочее флегмовое 

число. Уравнения рабочих линий. 

Тепловой баланс ректификационной колонны. 

Тепловые нагрузки испарителя и дефлегматора. 

2 

2 

2 

4 

5 

6 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

Определение основных размеров 

ректификационной колонны с непрерывным и 

ступенчатым контактом фаз. 
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2 

2 

7 

8 

3 

4 

Контрольная работа по ректификации. 

Разделение гетерогенных систем. Материальный 

баланс. Расчет расходов потоков. 

Осаждение. Элементы расчета аппаратов для 

осаждения. 

Элементы гидродинамики неподвижных 

зернистых слоев и псевдоожижение. 

Фильтрование. Элементы расчета 

фильтровальных аппаратов. 

2 

2 

2 

3 

3 

9 

0 

1 

4 

4 

4 

2 

2 

2 

6 .2. Лабораторные занятия. 
Лабораторный практикум по дисциплине не предусмотрен. 

7 . САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА. 

Рабочей программой дисциплины «Процессы и аппараты химической технологии» 

предусмотрена самостоятельная работа студента бакалавриата в объеме 80 ч плюс 35,6 ч 

(подготовка к экзамену) в 5 семестре и 80 ч плюс 35,6 ч (подготовка к экзамену) в 6 

семестре. Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине 

и предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно- 

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, WebofScience, ChemicalAbstracts, РИНЦ; 

− 

− 

− 

− 

− 

посещение отраслевых выставок и семинаров; 

участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

выполнение домашних заданий по тематике дисциплины; 

подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 

подготовку к сдаче экзамена. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

8 . ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ. 

Оценочные средства для контроля по освоению материала Раздела 1 включают в 

себя оценку за домашнее задание (максимальная оценка 10 баллов) и контрольную работу 

(максимальная оценка 20 баллов). Контроль по Разделу 2 также проводится в форме 

домашнего задания (максимальная оценка 10 баллов) и контрольной работы 

(максимальная оценка 20 баллов). Итоговый контроль по разделам 1, 2 проводится в виде 

устного экзамена (5 семестр). 

Оценочные средства для контроля по освоению материала Раздела 3 включают в 

себя домашнее задание (максимальная оценка 10 баллов) и 2 контрольные работы 

(максимальная оценка 20 баллов за каждую работу). Контроль по Разделу 4 производится 

в виде оценки за домашнее задание (максимально 10 баллов). Итоговый контроль по 

Разделам 3, 4 проводится в виде устного экзамена (6 семестр). 

8 .1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 
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Реферативно-аналитическая работа по дисциплине не предусмотрена. 

8 .2. Примеры домашних заданий. 

Домашнее задание №1 по теме «Расчёт плотности и вязкости жидкостей и паров». Раздел 

. Максимальная оценка – 1 балл. 1 

В смеситель за час поступает бензол в количестве 15 т, толуол в количестве 12 т и 

хлорбензол в количестве 10 т. Далее жидкая смесь направляется в теплообменный 

аппарат, где происходит её полное испарение. Атмосферное давление составляет 

7 45 мм рт. ст. 

Определите: 

1 

2 

) плотность и вязкость жидкой смеси, если её температура составляет 30 °C (0,5 балла); 

) плотность и вязкость паровой смеси, если её температура составляет 140 °C, а 

избыточное давление составляет 0,2 кгс/см² (0,5 балла). 

Домашнее задание №2 по теме «Расчёт скорости потока в трубе и подбор трубопровода». 

Раздел 1. Максимальная оценка – 1,5 балла. 

По трубе диаметром 14×3 мм движется жидкий анилин в количестве 0,4 т/ч, его 

температура составляет 60 °C. Далее жидкость поступает в испаритель, после которого 

паровой поток движется с тем же массовым расходом по трубе большего диаметра при 

нормальном атмосферном давлении и температуре, соответствующей температуре 

кипения жидкости. 

Определите: 

1 

2 

3 

) скорость потока жидкости в трубопроводе (0,5 балла); 

) подберите диаметр трубопровода для потока насыщенного пара (0,5 балла); 

) подберите диаметр трубопровода, для потока жидкости, если её массовый расход 

возрастёт втрое (0,5 балла). 

Домашнее задание №3 по теме «Расчёт гидравлического сопротивления трубопровода». 

Раздел 1. Максимальная оценка – 2,5 балла. 

По трубопроводу длиной 35 м и диаметром 14×3 мм из монтежю в закрытую ёмкость при 

температуре 50 °C перекачивается жидкость (анилин). Расход жидкости составляет 0,5 т/ч. 

Трубопровод гидравлически гладкий. Высота подъема жидкости 10 м. 

На трубопроводе установлены: 

диафрагма с диаметром отверстия 4,23 мм, 

повороты (отводы) под прямым углом с относительным радиусом закругления 1 в 

количестве 6 шт., 

нормальный вентиль. 

Определите: 

1 

2 

3 

4 

) коэффициент гидравлического трения (коэффициент Дарси) (0,8 балла); 

) сумму коэффициентов местных сопротивлений (0,7 балла); 

) гидравлическое сопротивление трубопровода (Па) (0,5 балла); 

) избыточное давление в монтежу, если давление в верхней ёмкости 1,9 ата, а 

атмосферное давление 746 мм. рт. ст. (0,5 балла). 

Домашнее задание №4 по теме «Расчёт подбор центробежного насоса». Раздел 1. 

Максимальная оценка – 5 баллов. 

Центробежный насос подаёт органическую жидкость (анилин) из открытой ёмкости в 

напорный бак, находящийся выше на 10 м. Расход жидкости составляет 6 т/ч. Напорный 
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бак находится под абсолютным давлением 2,1 кгс/см². Атмосферное давление составляет 

41 мм. рт. ст., температура 40 °C. Транспортировка жидкости осуществляется по 7 

стальному трубопроводу с незначительной коррозией. Всасывающий трубопровод имеет 

диаметр 56×3,5 мм и длину 8 м, нагнетательный трубопровод диаметр 38×2 мм и длину 

2 0 м. Сумма местных сопротивлений всасывающего трубопровода 6,5, нагнетательного 

трубопровода 26,5. 

Определите: 

1 

2 

3 

) потери напора во всасывающем и нагнетательном трубопроводах (1 балл); 

) напор насоса, необходимый для работы на данную сеть (1 балл); 

) максимальную высоту всасывающей линии, если число оборотов рабочего колеса 

центробежного насоса 2900 об/мин (1 балл); 

) марку насоса, при заданной производительности обеспечивающего напор, достаточный 4 

для работы на данную сеть, и при этом имеющего наименьшую мощность из всех насосов, 

подходящих для данной сети (1 балл); 

5 ) мощность насоса по мощности гидравлической сети, сравнив её со справочным 

значением (1 балл). 

Домашнее задание №5 по теме «Ориентировочный расчёт теплообменных аппаратов». 

Раздел 2. Максимальная оценка – 2 балла. 

В одноходовом кожухотрубчатом теплообменнике производится охлаждение 45 т/ч 

органической жидкости (анилин) от начальной температурой 163 °С до конечной 

температуры 53 °С. Охлаждение производится водой, поступающей в трубное 

пространство теплообменника с начальной температурой 20 °С и покидающей 

теплообменник с конечной температурой 32 °С. Потери тепла в окружающую среду 

составляют 9 % от тепловой нагрузки теплообменного аппарата. 

Определите: 

1 

2 

3 

) тепловую нагрузку теплообменника (0,6 балла); 

) среднюю движущую силу теплопередачи (0,8 балла); 

) ориентировочную поверхность теплопередачи (0,6 балла). 

Домашнее задание №6 по теме «Поверочный расчёт пластинчатого холодильника». 

Раздел 2. Максимальная оценка – 4 балла. 

В пластинчатом теплообменнике производится охлаждение 71 т/ч органической жидкости 

(бензол) от 75 °C до 35 °C. В качестве хладагента используется вода, нагревающаяся от 

2 1 °C до 30 °C. Тепловыми потерями пренебречь. Пластинчатый теплообменник собран из 

1 36 пластин площадью 0,6 м² каждая. Теплагент движется по двухпакетной схеме, 

хладагент - по однопакетной схеме. Выполнить поверочный расчёт теплообменника и 

определить коэффициент запаса теплообменника по поверхности теплопередачи. 

Домашнее задание №7 по теме «Поверочный расчёт кожухотрубчатого холодильника». 

Раздел 2. Максимальная оценка – 4 балла. 

Выполните поверочный расчёт вертикального кожухотрубчатого подогревателя, в 

котором производится нагрев 137 т/ч органической жидкости (бензол) от 22 °C до 56 °C. В 

качестве теплагента используется насыщенный водяной пар, подающийся в межтрубное 

пространство теплообменника под избыточным давлением 5 кгс/см². Атмосферное 

давление 765 мм рт. ст. Тепловыми потерями пренебречь. При расчёте учесть загрязнения 

стенок труб теплообменника. 

Характеристики теплообменника: 

площадь поверхности AТО= 40 м², 

диаметр кожуха D = 600 мм, 
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диаметр труб Ø = 25×2 мм, 

число ходов k = 1, 

число труб N = 257, 

длина труб L = 2 м. 

Домашнее задание №8 по теме «Материальный баланс и движущая сила процесса 

абсорбции». Раздел 3. Максимальная оценка – 4 балла. 

В абсорбер поступает 50000 м³/ч (в расчёте на нормальные условия) газовой смеси, 

содержащей 25 % об. абсорбата (углекислый газ) в инертном носителе (водород). 

Абсорбер орошается жидким абсорбентом (метанол). Степень поглощения составляет 

0 ,77. Процесс абсорбции происходит при давлении 3 МПа и температуре 36 °С. 

Десорбция производится сбросом давления до 0,0981 МПа при температуре 26 °С. 

Абсорбент после регенерации вновь подаётся в абсорбер при концентрации абсорбтива, 

соответствующей равновесному составу в десорбере. Коэффициент избытка поглотителя 

1 ,5. 

Определите: 

) мольный расход инерта, молярный межфазный поток абсорбтива и содержание 

абсорбата в выходящем газовом потоке (1 балл); 

) содержание абсорбтива во входящем и в выходящем потоке жидкости, молный расход 

абсорбента (1 балл); 

) число единиц переноса и движущую силу процесса массопередачи по газовой и жидкой 

фазам (1 балл); 

) построить графики рабочей и равновесной линии (1 балл). 

1 

2 

3 

4 

Домашнее задание №9 по теме «Расчёт диаметра и высоты насадочной абсорбционной 

колонны». Раздел 3. Максимальная оценка – 2 балла. 

В насадочной абсорбционной колонне при температуре 15 °C и давлении 0,4 МПа 

производится очистка 20000 м³/ч (расход приведён к н.у.) природного газа от 

содержащегося в нём диоксида углерода. Орошение колонны производится водным 

раствором диэтаноламина. 

Содержание диоксида углерода в природном газе 3 % об., степень поглощения 92 %. 

Коэффициент избытка поглотителя 1,28. Содержание диоксида углерода в абсорбенте, 

поступающем на орошение колонны, составляет 2 г/л. Равновесие в абсорбере 

описывается уравнением Y*=0,0278·X. 

Насадка абсорбционной колонны неупорядоченная, состоящая из керамических колец 

Рашига размером 50×50×5 мм. Коэффициент смачиваемости насадки 84 %. 

Коэффициент массоотдачи в жидкой фазе 3 кмоль/(м²·ч), в газовой фазе 5 кмоль/(м²·ч). 

Молярная масса инерта (природного газа) 18 кг/кмоль. 

Молярная масса поглотителя (водного раствора диэтаноламина) 19,6 кг/кмоль. 

Плотность поглотителя 1015 кг/м³. 

Вязкость поглотителя 1,27 мПа·с. 

Определите: 

- 

- 

диаметр (1 балл); 

высоту (1 балл) 

абсорбционной колонны. 

Домашнее задание №10 по теме «Расчёт насадочной ректификационной колонны». 

Раздел 3. Максимальная оценка – 4 балла. 

В насадочной ректификационной колонне производится разделение 18 т/ч бинарной смеси 

бензол - толуол, содержание низкокипящего компонента в которой 35 % масс. 
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Получаемый дистиллят содержит 90 % масс. низкокипящего компонента, а кубовая 

жидкость 2 % масс. низкокипящего компонента. 

Определите: 

1 

2 

1 

3 

4 

1 

5 

) массовый расход дистиллята и кубовой жидкости (0,5 балла); 

) минимальное флегмовое число и флегмовое число, если коэффициент избытка флегмы 

,57 (0,5 балла); 

) уравнения рабочих линий (0,5 балла); 

) тепловую нагрузку дефлегматора и расход охлаждающей воды, если она нагревается от 

8 °С до 25 °С (0,5 балла); 

) тепловую нагрузку кипятильника и расход греющего пара, если его давление 4 кгс/см² 

(0,5 балла); 

) диаметр ректификационной колонны, если колонна заполнена внавал кольцами Рашига 

размером 25×25×3 мм (0,5 балла); 

6 

7 ) число единиц переноса для верхней и нижней частей колонны (0,5 балла); 

8 ) высоту колонны, если высота единицы переноса для верхней части колонны 1,14, 

высота единицы переноса для нижней части колонны 1,93 (0,5 балла). 

Домашнее задание №11 по теме «Осаждение». Раздел 4. Максимальная оценка – 3 балла. 

Цилиндрический непрерывнодействующий гребковый отстойник с поверхностью 
осаждения 10 м2 используют для разделения при 30 °С 10 т/ч водной суспензии, 

содержащей 10 % масс. кварца (стеснённое осаждение). Осветленная вода содержит 0,1 % 

масс. кварца, а осадок имеет влажность 40 % масс. 

Принять, что осаждение происходит в ламинарной области, проверив справедливость 

этого допущения в ходе расчёта (отклонением формы частиц от сферической пренебречь) 

(1 балл). 

Каков минимальный размер частиц кварца, оседающих в отстойнике (1 балл)? 

Изобразить схему устройства аппарата (1 балл). 

Домашнее задание №12 по теме «Движение жидкостей и газов через зернистые слои». 

Раздел 4. Максимальная оценка – 4 балла. 

В вертикальный цилиндрический аппарат диаметром 1,4 м на сетку засыпан зернистый 

слой адсорбента высотой 0,4 м. Средний диаметр частиц слоя 2 мм, плотность этих частиц 

8 00 кг/м3, фактор формы для них может быть принят равным 0,8, а порозность слоя в 

неподвижном состоянии составляет 0,4. Через слой необходимо пропускать 2,5 м3/с 

воздуха (с целью его осушки) с температурой 20 °С при нормальном атмосферном 

давлении. Изменением плотности воздуха при прохождении его через слой можно 

пренебречь. В каком состоянии будет находится слой и каково его гидравлическое 

сопротивление для двух случаев: 

1 

2 

) воздух проходит через слой снизу вверх (2 балла); 

) сверху вниз (2 балла). 

Домашнее задание №13 по теме «Фильтрование». Раздел 4. Максимальная оценка – 3 

балла. 

На рамном фильтр-прессе требуется фильтровать водную суспензию, подаваемую под 
давлением 0,5 ати при температуре 20 °С, с получением 10 м3 фильтрата за полчаса. 
Опытное фильтрование данной суспензии на лабораторном фильтре поверхностью 0,1 м2, 

проведённое с использованием той же фильтровальной перегородки и при том же 

перепаде давления, что и в промышленных условиях, дало следующие результаты: 4,17 

литра фильтрата получалось за 0,058 часа, а 11,14 литра – за 0,35 часа. 

Определить: 

2 2 



  
  

1 

2 

) необходимую поверхность фильтрования промышленного фильтра (1,5 балла); 

) сопротивление фильтровальной перегородки (1,5 балла). 

8 .3. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины. 

1 . Контрольная работа №1 по гидродинамике. Раздел 1. Максимальная оценка - 20 баллов. 

Центробежный насос подаёт органическую жидкость (анилин) из открытой ёмкости в 

напорный бак, находящийся выше на 2 м. Расход жидкости составляет 0,5 т/ч. Напорный 

бак находится под избыточным давлением 1,8 ати. Атмосферное давление составляет 

7 41 мм. рт. ст., температура 40 °C. Всасывающий трубопровод имеет диаметр 20×2,5 мм и 

длину 5 м, нагнетательный трубопровод диаметр 14×3 мм и длину 8 м. Коэффициент 

гидравлического трения (коэффициент Дарси) принять для обоих трубопроводов равным 

0 ,06. Сумма местных сопротивлений всасывающего трубопровода 6,5, нагнетательного 

трубопровода 37. 

Определите: 

1 

2 

3 

) потери напора во всасывающем и нагнетательном трубопроводах (7 баллов); 

) напор насоса, необходимый для работы на данную сеть (6 баллов); 

) максимальную высоту всасывающей линии, если число оборотов рабочего колеса 

центробежного насоса 2900 об/мин (7 баллов). 

. Контрольная работа №2 по теплообменным процессам. Раздел 2. Максимальная оценка 

20 баллов. 

2 

– 

Выполните поверочный расчёт вертикального кожухотрубчатого подогревателя, в 

котором производится нагрев 124 т/ч органической жидкости (метанол) от 20 °C до 58 °C. 

Для нагревания используется насыщенный водяной пар, подающийся в межтрубное 

пространство теплообменника под избыточным давлением 2 кгс/см². Атмосферное 

давление 745 мм рт. ст. Тепловыми потерями пренебречь. При расчёте учесть загрязнения 

стенок труб теплообменника. 

Характеристики теплообменника: 
Площадь поверхности А = 61 м2, диаметр кожуха D = 600 мм, длина труб L = 3 м, 

диаметр труб 25х2 мм, число ходов k = 1, число труб N = 257 

3 . Контрольная работа №3 по основам массопередачи. Раздел 3. Максимальная оценка – 

0 баллов. 2 

В непрерывно действующем насадочном абсорбере производится улавливание паров 

бензола из паровоздушной смеси чистым соляровым маслом при следующих 

условиях: 

1 

2 

3 

4 

5 

) Производительность абсорбера 1000 м3/ч паровоздушной смеси; 

) Давление в абсорбере 760 мм рт. ст, температура 30°С; 

) Содержание бензола в исходной смеси 5% об.; 

) Улавливается 80% поступающего в абсорбер бензола; 

) Концентрация бензола в вытекающем из абсорбера масле составляет 75%, от 

равновесной с концентрацией входящего газа X = 0, 75 X * Y ⋅ ( )  ; К Н 

6 

7 

8 

9 

) Диаметр абсорбера 1 м; 

) Насадка из колец Рашига 25×25×3; 

) Коэффициент смачивания насадки 0,95; 
) Коэффициент массопередачи Ку = 0,7 кг бензола/(м2·час·кг бензола/кг возд.); 

0) Уравнение равновесной линии Y* 0,5 X (относительные массовые доли). = ⋅ 1 

Определить: 

1 ) Высоту насадки (8 баллов) 

2 ) Расход поглотителя (8 баллов). 

Составить схему аппарата (4 балла). 
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4 . Контрольная №4 работа по ректификации. Раздел 3. Максимальная оценка - 20 баллов. 

В ректификационную колонну с ситчатыми переливными тарелками поступает на 

разделение бинарная смесь бензол-толуол, содержание бензола в которой 35 % масс. В 

процессе разделения получают 3,6 т/ч дистиллята, содержащего 94 % масс. бензола, и 

кубовую жидкость, содержащую 94 % масс. толуола. Давление в колонне нормальное 

атмосферное. Относительная летучесть компонентов постоянна и равна 2,5. 

Определить: 

1 

2 

) Массовые расходы исходной смеси и кубовой жидкости (4 балла). 

) Флегмовое число, найдя предварительно минимальное флегмовое число, и 

воспользовавшись корреляцией Джиллиленда R 1,3 R = ⋅ + 0,3(4 балла). 
min 

3 

4 

5 

) Диаметр колонны по её нижнему сечению, приняв температуру жидкости и пара в этом 

сечении приблизительно равными 110 °С (4 балла). 

) Высоту колонны, если тарельчатый КПД колонны составляет 60%, а расстояние между 

тарелками 0,5 м (4 балла). 

) Построить рабочие линии ректификационной колонны (4 балла). 

8 .4. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (5 семестр – экзамен, 6 
семестр – экзамен). 

Максимальное количество баллов за экзамен (5 семестр) – 40 баллов, за экзамен 
(6 семестр) – 40 баллов. Экзаменационные билеты содержат 4 вопроса. 

1 вопрос – 12 баллов, вопрос 2 – 8 баллов, вопрос 3 – 8 баллов, вопрос 4 – 12 

баллов. 

8 .4.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 
дисциплины (5 семестр – экзамен). 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 

Раздел 1 

1. 

2. 

3. 

Вывод уравнения неразрывности. Какой вид имеет это уравнение при стационарном 

течении несжимаемой среды и при неустановившемся течении. 

Вывод уравнения Навье – Стокса для одномерного движения. Каков физический 

смысл слагаемых? 

Проведите подобное преобразование уравнений Навье-Стокса для 

неустановившегося течения с получением обобщенных переменных (критериев 

гидродинамического подобия). Каков общий вид критериального уравнения 

применительно к задаче определения потерь напора (давления)? Физический смысл 

критериев подобия. 

4 

5 

. 

. 

Преобразование уравнений Навье – Стокса для покоящейся жидкости. Как получить 

уравнения Эйлера, основное уравнение гидростатики. 

Вывод дифференциальных уравнений Эйлера для течения идеальной жидкости. Чем 

отличается идеальная жидкость от реальной? 

6 

7 

. 

. 

Вывод дифференциальных уравнений Эйлера для равновесия жидкости. 

Выведите основное уравнение гидростатики. Назовите практические приложения 

этого уравнения. Закон Паскаля. 

8 

9 

1 

1 

. 

. 

Вывод уравнения для распределения скорости по радиусу трубы при стационарном 

ламинарном течении. 

Вывод уравнения постоянства расхода для канала (трубопровода) с переменным 

поперечным сечением. 

0. Вывод уравнения для расчета коэффициента гидравлического трения при 

ламинарном движении жидкости в трубе круглого поперечного сечения. 

1. Вывод уравнения Бернулли для идеальной жидкости. Каков физический смысл 

слагаемых этого уравнения? Приведите примеры практического использования этого 
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уравнения (измерение расхода). 

1 

1 

1 

2. Вывод уравнения Бернулли для идеальной жидкости. Опишите особенности 

движения реальной жидкости. Приведите вид уравнения Бернулли для реальной 

жидкости. Каков его энергетический смысл? 

3. Напор насоса, его энергетический смысл. Вывод формулы для расчета напора 

проектируемого к установке насоса. Вывод формулы для расчёта напора 

действующего насоса (через показания манометра и вакуумметра). 

4. Вывод формулы для расчета высоты всасывания насоса. От каких факторов зависит 

допустимая высота всасывания насосов? Ответ обоснуйте анализом формулы для 

расчета высоты всасывания. 

1 

1 

1 

5. Закон внутреннего трения Ньютона, приведите его вид с необходимыми 

пояснениями; Динамический и кинематический коэффициенты вязкости. 

6. Что такое гидравлический радиус и эквивалентный диаметр? Расчет эквивалентного 

диаметра в канале с некруглым поперечным сечением. Приведите примеры. 

7. Охарактеризуйте ламинарное и турбулентное течения. Общие характеристики 

турбулентного течения. Изобразите, поясните и сопоставьте профили скоростей в 

трубопроводе при турбулентном и ламинарном режимах течения жидкости. 

8. Расчет диаметра трубопровода, выбор расчетных скоростей потока и примерные 

численные их значения для капельных жидкостей, газов, паров. 

1 

1 

2 

9. Определение гидравлического сопротивления в трубопроводах и аппаратах. Как 

определяются потери напора на трение при ламинарном и турбулентном движении? 

0. Приведите и поясните графическую зависимость коэффициента гидравлического 

трения от критерия Рейнольдса и шероховатости стенки трубопровода при 

различных режимах течения жидкости. 

2 1. Что такое «гидравлическая гладкость» при течении жидкостей по трубопроводам? 

Каковы условия, в которых она проявляется? 

2 2. Приведите с необходимыми пояснениями расчетную формулу для определения 

потерь давления (напора) при течении жидкостей через трубопроводы и каналы. (С 

учетом трения и местных сопротивлений.) Принципы измерения скоростей и 

расходов жидкостей в трубопроводах, основанные на определении перепада 

давления. 

2 

2 

2 

3. Изобразите графически и сопоставьте зависимости между производительностью и 

напором центробежного и поршневого насоса. 

4. Характеристика центробежного насоса и характеристика сети. Покажите, как 

определяется напор и мощность насоса при работе его на данную сеть. 

5. Полезная и потребляемая мощность насоса. Коэффициент полезного действия насоса 

и его составляющие, поясните физический смысл каждого из них. Приведите с 

необходимыми пояснениями формулу для расчета мощности двигателя насоса. 

6. Как влияет температура перекачиваемой жидкости на предельную высоту 

всасывания насосов? Ответ обоснуйте анализом формулы для расчета высоты 

всасывания. 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

7. Какие вы знаете насосы объемного типа? Изобразите схему устройства и опишите 

действие одного из них. 

8. Изобразите схему устройства и опишите действие поршневого насоса, сопоставив 

его с насосами других типов. 

9. Изобразите схему устройства и опишите действие плунжерного насоса, сопоставив 

его с насосами других типов. 

0. Изобразите схему устройства и опишите действие плунжерного насоса двойного 

действия, сопоставив его с насосом простого действия. 

1. Изобразите схему устройства и опишите действие мембранного (диафрагмового) 

поршневого насоса, назвав области его применения. 

2. Насосы для перекачки химически агрессивных жидкостей. Изобразите схему 

устройства и опишите действие одного из них (по выбору). 
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3 

3 

3 

3 

3 

3 

3. Изобразите схему устройства и опишите действие монтежю, сопоставив его с 

насосами других типов и назвав области применения. 

4. Изобразите схему устройства и опишите действие шестеренчатого насоса, 

сопоставив его с насосами других типов. 

5. Изобразите схему устройства и опишите действие центробежного насоса, сопоставив 

его с насосами других типов. 

6. Сопоставьте достоинства и недостатки центробежных и поршневых насосов, назвав 

основные области их применения. 

7. Изобразите схему устройства и опишите действие одноступенчатого центробежного 

насоса, сопоставив его с многоступенчатым центробежным насосом. 

8. Изобразите схему устройства и опишите действие осевого (пропеллерного) насоса, 

сопоставив его с насосами других типов. 

Раздел 2 

1 . Потенциал переноса энергии. Вывод уравнение переноса. 

2 . Вывод дифференциального уравнения конвективного теплообмена Фурье-Кирхгофа. 

Вид уравнения для стационарного и нестационарного теплообмена. 

3 . Перенос тепла конвекцией. Уравнение теплоотдачи. Подобное преобразование 

дифференциального уравнения конвективного теплообмена Фурье-Кирхгофа. 

Критерии Фурье, Нуссельта, Пекле, Прандтля. 

4 . Вывод дифференциального уравнения теплопроводности для установившегося и 

неустановившегося процесса (из уравнения Фурье-Кирхгофа). Каковы размерность и 

физический смысл коэффициента теплопроводности? 

5 

6 

. Вывод уравнения аддитивности термических сопротивлений при теплопередаче с 

постоянными температурами теплоносителей для плоской стенки. 

. Связь коэффициента теплопередачи и коэффициентов теплоотдачи при теплопередаче 

с постоянными температурами теплоносителей для плоской стенки. Какова 

размерность и каков физический смысл этих коэффициентов? 

7 . Вывод уравнений теплопроводности через однослойные и многослойные плоские 

стенки для стационарного процесса. Изобразите графически профили изменения 

температуры по толщине таких стенок, различающихся коэффициентами 

теплопроводности. 

8 . Вывод уравнений теплопроводности через цилиндрические стенки для стационарного 

процесса. При каких условиях можно практически пренебречь кривизной 

цилиндрической стенки, сведя задачу к теплопроводности через плоскую стенку? 

. Вывод уравнения для расчета движущей силы теплопередачи при переменных 

температурах теплоносителей вдоль поверхности теплообмена. 

9 

1 0. Механизмы переноса энергии в форме теплоты в жидкостях и газах. 

Феноменологический закон переноса энергии Фурье. 

1. Температурное поле и температурный градиент. 

2. Порядок расчёта поверхности теплопередачи теплообменников. приведите 

соответствующие пояснения, входящих в формулы величин. 

3. Опишите молекулярный механизм переноса энергии. Приведите уравнение для 

удельного потока теплоты. 

1 

1 

1 

1 

1 

4. Определение толщины слоя тепловой изоляции. 

5. Взаимное направление движения теплоносителей. Сравнение прямотока 

противотоком. 

с 

1 6. Физический смысл тепловых критериев Нуссельта и Прандтля. Назовите примерные 

численные значения критерия Прандтля для газов и капельных жидкостей. 

7. Как определяется количество теплоты, передаваемой лучеиспусканием при взаимном 

излучении двух тел? 

1 
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1 

1 

8. Уравнения тепловых балансов при изменении и без изменения фазового состояния 

систем. 

9. Напишите уравнения теплопередачи и теплоотдачи. Что является движущими силами 

этих процессов? Каковы размерности и физический смысл коэффициентов 

теплоотдачи и теплопередачи? 

2 0. Уравнения тепловых балансов при изменении и без изменения фазового состояния 

систем. 

2 

2 

1. Определение потерь тепла стенками аппаратов в окружающую среду. 

2. Каковы достоинства и недостатки использования топочных газов в качестве 

теплоносителей для подвода тепла? 

2 3. Водяной пар как теплоноситель. Назовите области его применения, преимущества и 

недостатки перед другими теплоносителями. Какой пар и почему чаще используется 

в качестве теплоносителя – насыщенный или перегретый? Как определяется расход 

пара при заданной тепловой нагрузке? 

2 4. Каков общий вид критериального уравнения для расчета коэффициента теплоотдачи 

при принудительной конвекции без изменения агрегатного состояния. Приведите 

выражения соответствующих обобщенных переменных (критериев подобия). 

5. Графически изобразите зависимости коэффициента теплоотдачи при кипении от 

разности температур между стенкой и кипящей жидкостью и от удельной тепловой 

нагрузки. Опишите основные режимы кипения. 

2 

2 

2 

2 

2 

6. Как осуществляется отвод конденсата при использовании водяного пара в качестве 

теплоносителя? Каково назначение и принципы действия конденсатоотводчиков? 

7. Назовите и сопоставьте друг с другом основные теплоносители, используемые в 

химической промышленности для отвода теплоты. 

8. Назовите и сопоставьте друг с другом основные теплоносители, используемые в 

химической промышленности для подвода теплоты. 

9. Применение высокотемпературных промежуточных теплоносителей. Назовите 

области и способы их применения. Приведите примеры таких теплоносителей. 

0. Взаимное излучение тел. Как определяется коэффициент взаимного излучения? 

1. Каков общий вид критериального уравнения для расчета коэффициента теплоотдачи 

при естественной конвекции? Опишите, как получено выражение для критерия 

Грасгофа (с необходимыми пояснениями и обозначениями входящих в него 

величин). 

3 

3 

3 2. Как и почему влияет гидродинамический режим течения жидкости в трубе на 

коэффициент теплоотдачи? Изобразите и поясните примерные профили изменения 

скорости и температуры в поперечном сечении трубы при ламинарном и при 

турбулентном режимах. 

3 3. Влияние взаимного направления движения теплоносителей на среднюю движущую 

силу процесса. В каких случаях средняя движущая сила не зависит от взаимного 

направления потоков? 

3 4. Определение температуры стенок теплообменных аппаратов. Для каких целей 

требуется знать температуры стенок в ходе расчета теплообменных аппаратов? 

5. Теплоотдача при конденсации (описание процесса). Что такое пленочная и капельная 

конденсация? От каких параметров зависит коэффициент теплоотдачи при 

конденсации. 

3 

3 6. Теплоотдача при кипении (описание процесса). Общий вид уравнений для 

определения коэффициента теплоотдачи при кипении. 

3 

3 

3 

4 

7. Приведите схемы обогрева аппаратов «острым» и «глухим» паром. 

8. Объясните принцип действия конденсатоотводчика. Приведите схему устройства. 

9. Изобразите схему устройства кожухотрубного теплообменника. 

0. Изобразите многоходовой по межтрубному пространству кожухотрубный 

теплообменник. 
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4 

4 

4 

1. Изобразите любую конструкцию многоходового кожухотрубного теплообменника. 

Чем отличаются одноходовые теплообменники от многоходовых? 

2. Какие Вы знаете конструкции теплообменников с компенсацией температурных 

удлинений труб и кожуха. Изобразите любую конструкцию по вашему выбору. 

3. Изобразите схему устройства кожухотрубного и двухтрубного («труба в трубе») 

теплообменников. Сопоставьте достоинства и недостатки этих аппаратов и назовите 

области их применения. 

4 4. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия теплообменника «труба в 

трубе». Сопоставьте эти теплообменники с кожухотрубными. 

4 5. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия пластинчатого 

теплообменника для жидкостей. Сопоставьте достоинства и недостатки этого 

аппарата с кожухотрубным теплообменником. 

4 

4 

4 

6. Изобразите схему устройства спирального теплообменника. Укажите достоинства и 

недостатки этого аппарата. 

7. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия оросительных 

холодильников. Укажите их достоинства и недостатки. 

8. Изобразите схему устройства и опишите принцип действия погружных (змеевиковых) 

теплообменников. Укажите их достоинства и недостатки, области применения. 

9. Приведите схему устройства любого известного вам смесительного теплообменника. 

0. Изобразите известные вам схемы устройства градирен. Для чего они используются? 

4 

5 

8 .4.2. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения 
дисциплины (6 семестр – экзамен). 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 

Раздел 3 

1 . Вывести дифференциальное уравнение конвективной диффузии. Рассмотреть частный 

случай диффузии в неподвижной среде. 

2 

3 

. Первый закон Фика. Вывести дифференциальное уравнение конвективной диффузии. 

. Получить диффузионные критерии подобия. Определяемый и определяющие 

критерии. Физический смысл массообменных критериев подобия. 

. Получить уравнение аддитивности диффузионных сопротивлений. Сформулировать 

допущения при выводе. 

4 

5 

6 

. Вывести соотношение между коэффициентами массопередачи и массоотдачи. Из 

каких уравнений получают коэффициенты массоотдачи? 

. Материальный баланс и уравнение рабочей линии при абсорбции. Вывести это 

уравнение при противотоке газа и жидкости. Как определяется минимальный 

удельный расход абсорбента? 

7 . Вывести уравнение рабочей линии для массообменных аппаратов (на примере 

абсорберов) при противоточном движении фаз идеальным вытеснением в условиях 

неизменности их расхода. 

8 

9 

. Вывести уравнения для расчета средней движущей силы массопередачи. 

. Расчет высоты и диаметра противоточных колонных аппаратов с непрерывным 

контактом фаз. 

1 

1 

0. Расчет высоты и диаметра противоточных колонных аппаратов со ступенчатым 

контактом фаз. 

1. Методы расчета высоты противоточных колонных аппаратов с непрерывным 

контактом фаз. Понятие теоретической ступени разделения и числа единиц 

переноса. 

1 2. Методы расчета высоты противоточных колонных аппаратов со ступенчатым 

контактом фаз. Понятие теоретической ступени разделения. КПД по Мэрфри. 

3. Получить систему уравнений, описывающих процесс простой перегонки. 1 
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1 

1 

1 

4. Материальный баланс процесса простой перегонки. Расчет количества кубового 

остатка, количества и среднего состава дистиллата. 

5. Вывести уравнения рабочих линий ректификационной колонны непрерывного 

действия. 

6. Вывести уравнение рабочей линии для укрепляющей части ректификационной 

колонны. Описать, как строят рабочие линии на диаграмме у–х, сформулировав 

необходимые допущения. 

1 7. Вывести уравнения рабочих линий для ректификационной колонны непрерывного 

действия при постоянстве мольных расходов фаз (с необходимыми пояснениями, 

указав обозначения и допущения). Как зависит положение этих линий на диаграмме 

у–х от флегмового числа? 

1 

1 

2 

8. Эффективность (КПД) ступени по Мэрфри. Вывести (на примере абсорбции) 

зависимость между эффективностью по Мэрфри и числом единиц переноса при 

идеальном смешении жидкости и идеальном вытеснении газа. 

9. Вывести формулу для расчёта минимального флегмового числа при непрерывной 

ректификации. Какие принципы используют для оптимизации при определении 

флегмового числа? 

0. Зависимость между флегмовым числом, размерами колонны и расходом теплоты при 

ректификации. Каковы принципы выбора оптимального флегмового числа? 

(Выражение для минимального флегмового числа – вывести). 

21. Вывести уравнение теплового баланса ректификационной колонны непрерывного 

действия. Как определяется расход греющего пара в кипятильнике? 

22. Вывести уравнение теплового баланса ректификационной колонны непрерывного 

действия. Как определяется расход теплоносителя в дефлегматоре? 

23. Основное уравнение массопередачи. Уравнение массоотдачи. Коэффициенты 

массопередачи и массоотдачи. Их размерности и физический смысл. 

24. Метод кинетической линии расчета высоты массообменных аппаратов со 

ступенчатым контактом фаз. Порядок построения кинетической линии. 

Эффективность по Мэрфри. 

2 

2 

5. Что такое теоретическая ступень разделения («теоретическая тарелка»)? Как это 

понятие применяется для оценки эффективности и расчета массообменных 

аппаратов со ступенчатым и непрерывным контактом фаз? 

6. Диффузионное сопротивление массопереносу. В каких случаях сопротивление 

массопереносу лимитируется переносом в одной из фаз? 

2 

2 

7. Критерии подобия массообменных процессов. Их физический смысл. 

8. Массообменный (диффузионный) критерий Нуссельта. Каковы его вид и физический 

смысл? 

2 9. Написать с необходимыми пояснениями и обозначениями выражение для расчета 

средней движущей силы массопередачи в аппаратах с непрерывным контактом фаз 

при условии линейности рабочей и равновесной линий (на примере процесса 

абсорбции). Структура потоков соответствует модели идеального вытеснения. 

0. Определение минимального и оптимального расхода поглотителя при абсорбции. 

1. Гидродинамические режимы в насадочных аппаратах. 

2. Описать с указанием необходимых обозначений и допущений построение рабочих 

линий для ректификационной колонны непрерывного действия при постоянстве 

расходов фаз. 

3 

3 

3 

3 

3 

3. Влияние флегмового числа на размеры ректификационной колонны и расход 

греющего пара. Определение оптимального флегмового числа при расчете 

ректификационных колонн. 

4. Назвать (и обосновать их необходимость) основные допущения, принимаемые при 

анализе и расчете установок для непрерывной ректификации бинарных смесей. Как 

зависит высота колонны от флегмового числа? 
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3 5. Сопоставить друг с другом тарельчатые и насадочные колонные аппараты. Каковы 

преимущественные области применения каждого из этих типов колонн? 

6. Сравнить полый распыливающий и барботажный абсорберы. 

7. Распылительные абсорберы. Описать принцип действия, достоинства, недостатки. 

8. Привести схему устройства и описать принцип действия насадочной колонны. Для 

чего используется насадка? Какие бывают насадки? 

3 

3 

3 

3 9. Привести схему устройства и описать принцип действия насадочной колонны. Каковы 

требования, предъявляемые к насадке колонных аппаратов? 

4 0. Привести схему устройства и описать принцип действия насадочной колонны. 

Сравнить насадочные и тарельчатые колонные. Указать недостатки насадочных 

колонн. 

4 

4 

4 

1. Описать гидродинамические режимы работы насадочных абсорберов. Сопоставить 

насадочные и тарельчатые аппараты. 

2. Изобразите схему устройства и опишите действие ректификационных и 

абсорбционных колонн с провальными тарелками. 

3. Привести схему устройства и описать принцип действия любого известного вам 

тарельчатого колонного аппарата. В чем отличие аппаратов с переточными 

устройствами и без них. 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4. Привести схему устройства и описать принцип действия любого известного вам 

тарельчатого аппарата с переточными устройствами 

5. Привести схему устройства и описать принцип действия абсорбционной или 

ректификационной колонны с ситчатыми тарелками. 

6. Привести схему устройства и описать принцип действия абсорбционной или 

ректификационной колонны с клапанными тарелками. 

7. Привести схему устройства и описать принцип действия абсорбционной или 

ректификационной колонны с колпачковыми тарелками. 

8. Изобразить с необходимыми обозначениями и пояснениями схемы установок для 

простой перегонки. 

9. Изобразите с необходимыми обозначениями и пояснениями схему установки для 

непрерывной ректификации бинарных жидких смесей. 

Раздел 4 

1 

2 

3 

. Составить уравнения материального баланса при разделении суспензий и вывести из 

них выражения для расчета массового расхода осветленной жидкости и осадка. 

. Вывод формулы для расчета производительности отстойников для запыленных газов 

и суспензий. 

. Осаждение под действием силы тяжести. Силы, действующие на частицу. Вывести 

уравнения для определения скорости свободного осаждения шара. 

. Расчет скорости осаждения частиц сферической формы под действием силы тяжести. 

. Вывод формулы для расчета потребной поверхности осаждения частиц в отстойниках 

для запыленных газов и суспензий. 

4 

5 

6 

7 

8 

. Критерий Архимеда при осаждении, его физический смысл, использование в расчетах 

скорости осаждения. 

. Кинетика осаждения. Гидродинамические режимы обтекания тел. Привести график 

зависимости коэффициента сопротивления среды от критерия Рейнольдса. 

. Привести уравнение фильтрования при постоянном перепаде давления к виду, 

удобному для экспериментального определения сопротивления осадка 

фильтровальной перегородки. 

и 

9 

1 

. Основные параметры, характеризующие зернистый слой. Получить выражения 

эквивалентного диаметра через удельную поверхность и диаметр частиц. 

0. Действительная и фиктивная (приведенная) скорости потока в зернистом слое. Каково 

соотношение между ними? 
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1 1. Охарактеризовать состояние зернистого слоя в зависимости от скорости восходящего 

потока газа или жидкости. Сопроводите ответ графическими изображениями 

зависимостей потери давления и высоты слоя от скорости потока. 

2. Охарактеризовать состояние зернистого слоя в зависимости от скорости восходящего 

потока газа или жидкости. Как рассчитать потерю давления в псевдоожиженном 

слое? 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3. Назвать и сопоставить основные способы разделения суспензий. Указать их 

преимущественные области применения. 

4. Охарактеризовать основные способы очистки газов от пыли. Указать их 

преимущественные области применения. 

5. Какие вы знаете типы аппаратов для очистки газов от пыли? Изобразить схему 

устройства и описать действие одного из них (по выбору). 

6. Изобразить схему устройства и описать действие одноярусного гребкового 

непрерывно действующего отстойника. 

7. Аппараты для мокрой очистки газов от пылей. Изобразить схему устройства и 

описать действие одного из таких аппаратов. 

8. Изобразить схему устройства 

пылеуловителя. 

и описать действие тарельчатого (пенного) 

9. Изобразить схему устройства циклона или гидроциклона (по выбору), назвав 

основные области их применения. 

2 

2 

0. Изобразить схему устройства и описать действие гидроциклона. 

1. Какие вы знаете фильтры для суспензий периодического действия? Изобразить схему 

устройства и описать действие одного из них. 

2 

2 

2. Изобразить схему устройства и описать действие нутч – фильтра. 

3. Изобразить схему устройства и описать действие пылеосадительных камер и 

газоходов. 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 

являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

8 .5. Структура и примеры билетов для экзаменов. 

Итоговый контроль освоения материала дисциплины проводится в форме устного 

экзамена. Экзамен (5 семестр) включает в себя материал раздела 1 и раздела 2. Экзамен (6 

семестр) включает в себя материал раздела 3 и раздела 4. 

Экзаменационный билет состоит из 2-х теоретических вопросов, третьего вопроса по 

конструкциям аппаратов и задачи. Первый вопрос билета предусматривает развернутый 

ответ студента по достаточно объемной тематике, второй - краткий ответ по 

конкретизированной тематике. Первый и второй вопросы должны относиться к разным 

разделам. 

Ответы на вопросы экзаменационного билета оцениваются из 40 баллов 

(максимальная оценка) следующим образом: первый вопрос и задача– максимально по 12 

баллов каждый, второй и третий вопросы – максимально 8 баллов каждый. Общая оценка 

экзамена складывается путем суммирования оценок текущего контроля в семестре и 

ответа на экзамене. Максимальная оценка экзамена – 100 баллов. 
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Пример экзаменационного билета (5 семестр) раздел 1, раздел 2 

« Утверждаю» Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Кафедра Процессов и аппаратов химической технологии 
Дисциплина: Процессы и аппараты химической технологии 

зав.каф. ПАХТ 

______ Л.В. Равичев _ 

1 8.03.01 Химическая технология « __» ________ 20__ г. 

Билет № 1 

. Приведите и поясните графическую зависимость коэффициента гидравлического 1 

трения от критерия Рейнольдса и шероховатости стенки трубопровода при различных 

режимах течения жидкости. 

2 . Вывод дифференциального уравнения теплопроводности для установившегося 

процесса (из уравнения Фурье-Кирхгофа). 

3 . Изобразите схему устройства и опишите действие мембранного (диафрагмового) 

поршневого насоса, назвав области его применения. 

4 . Задача. Определить высоту всасывающей линии, по которой из находящейся под 

атмосферным давлением ёмкости к центробежному насосу поступает вода со скоростью 

м/с. Гидравлическое сопротивление всасывающей линии составляет 35 кПа. 2 

Вакуумметр, подключённый к всасывающей линии на одном уровне с насосом, 

показывает, что давление во всасывающей линии на 300 мм рт. ст. ниже атмосферного. 

Температура перекачиваемой воды 20 °C, атмосферное давление 1 кгс/см². 
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Пример экзаменационного билета (6 семестр) раздел 3, раздел 4 

« Утверждаю» Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Кафедра Процессов и аппаратов химической технологии 
Дисциплина: Процессы и аппараты химической технологии 

зав.каф. ПАХТ 

______ Л.В. Равичев _ 

1 8.03.01 Химическая технология « __» ________ 20__ г. 

Билет № 1 

. Вывести дифференциальное уравнение конвективной диффузии. Рассмотреть частный 

случай диффузии в неподвижной среде. 

. Охарактеризовать состояние зернистого слоя в зависимости от скорости восходящего 

потока газа или жидкости. Как рассчитать потерю давления в псевдоожиженном слое? 

1 

2 

3 

4 

. Сравнить полый распыливающий и барботажный абсорберы. 

. Задача. Определить необходимую поверхность насадки в насадочном абсорбере, в 

котором поглощается компонент (газ) из его смеси с азотом чистой водой. Расход воды, 
орошающей колонну, составляет 10 м3/ч. Концентрация извлекаемого газа в вытекающей 

из абсорбера воде 0,05 кг газа/кг воды. Коэффициенты массоотдачи в газовой и в жидкой 

фазе, отнесенные к единице геометрической поверхности насадки, составляют 

соответственно: 

кг газа и кг газа . β
у 

= 20 β
х 

= 40 
м2 ⋅час ⋅ кг газа 

кг азота 
м2 ⋅ час ⋅ кг газа кг азота 

Средняя движущая сила массопередачи при абсорбции, выраженная в концентрациях 

газовой фазы, ΔYср = 0,01 к
к
г
г
а
г
з
а
о
з
т
а
а , а уравнение равновесной линии Y * = 1 , 2 ⋅ X , 

где[Y * ] = кг газа и [ X ] = кг газа . 
кг азота кг воды 

9 . УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

9 .1. Рекомендуемая литература. 

А) Основная литература: 
1 

/ 

. Разинов А.И. Процессы и аппараты химической технологии: учебное пособие 

А.И.Разинов, А.В.Клинов, Г.С.Дьяконов; Минобрнауки России, Казан. нац. исслед. 

технол. ун-т. – Казань: Изд-во КНИТУ, 2017. – 860 с. 

. Комиссаров Ю.А., Гордеев Л.С., Вент Д.П. Процессы и аппараты химической 

технологии (в 5-ти томах). М.: Химия, 2011. – 1230 с. 

Процессы аппараты химической технологии. Теплообменные процессы. 

2 

3 . и 

Лабораторный практикум: учеб. пособие /Л.В. Равичев, Е.П. Моргунова, Р.Б. Комляшев, 

О.А. Кайгородова, В.Я. Логинов, Н.З. Хабибова, М.А. Носырев, С.И. Ильина, В.И. Быков.- 

М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2021. - 96 с. 

4 . Процессы и аппараты химической технологии. Многофункциональный 

гидродинамический комплекс. Лабораторный практикум: учеб. пособие / Л.В. Равичев, 

И.К. Кузнецова, Т.А. Тарасова, О.В. Кабанов. - М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2023. - 84 

с. 

5 . Процессы и аппараты химической технологии. Дидактический материал к 

практическим занятиям: в 2 ч.: учеб. пособие / Р.Б. Комляшев, А.В. Вешняков, 
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М.А. Носырев, Л.В. Равичев, С.И. Ильина, Л.С. Сальникова. - М.: РХТУ им. 

Д.И. Менделеева, 2021. Ч.1. Гидродинамика и теплообмен. - 144 с. 

6 . Равичев Л.В., Ильина С.И., Комляшев Р.Б., Носырев М.А., Сальникова Л.С., Бобылев В.Н. 

Задачник-тренажер по процессам и аппаратам химической технологии: учебное пособие. М.: 

РХТУ им. Д.И.Менделеева, 2020. С. 264. 

Б) Дополнительная литература: 

1 . Романков, П. Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии 

(примеры и задачи) : учебное пособие для вузов / Романков П. Г. , Фролов В. Ф. , Флисюк 

О. М. - 3-е изд. ,испр. - Санкт-петербург : ХИМИЗДАТ, 2010. - 544 с. - ISBN 978-5-93808- 

1 

2 

82-6. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" 

. Физико-химические свойства веществ: Методические указания по курсовому 

проектированию / Равичев Л.В., Трушин А.М., Комляшев Р.Б., Васильев А.С., Ильина 

С.И., Сальникова Л.С. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2020. – 104 с. 

9 .2. Рекомендуемые источники научно-технической информации. 

− 

− 

Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

Презентации к лекциям. 

Научно-технические журналы: 

Реферативный журнал «Теоретические основы химической технологии» ISSN 

040-3571 

− 

0 

− 

− 

Журнал «Химическая промышленность сегодня» ISSN 0023-110Х 

Журнал «Химические технологии» ISSN 1684-5811 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.chem-eng.ru 

9 .3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 

− 

− 

− 

компьютерные презентации интерактивных лекций – 10; 

банк домашних заданий по гидродинамике и теплообмену (общее число заданий 250); 

банк контрольных заданий по гидродинамике (Раздел 1) (общее число контрольных – 

5 0); 

− 

− 

− 

банк контрольных заданий теплообмену (Раздел 2) (общее число контрольных – 50); 

банк контрольных заданий по абсорбции (Раздел 3) (общее число контрольных – 50); 

банк контрольных заданий по ректификации (Раздел 3) (общее число контрольных – 

5 0); 

− 

− 

банк экзаменационных билетов: Раздел 1. Раздел 2 (общее число билетов – 60); 

банк экзаменационных билетов: Раздел 3. Раздел 4 (общее число билетов – 60). 

Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно- 

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 

обращения: 16.05.2021). 

(дата 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 
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образования // Координационный совет учебно-методических объединений и научно- 

методических советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов 

высшего 

http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 16.05.2021). 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 

образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

− 

утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 

реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA 

%E0%E7 (дата обращения: 16.05.2021). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 

образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: http://www.openedu.ru (дата обращения: 16.05.2021). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 

URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим − 

доступа: http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 16.05.2021). 

Для проведения занятий при изучении дисциплины с применением электронного 

образования и дистанционных образовательных технологий используются компьютеры со 

средствами звуковоспроизведения, проектором, экраном и выходом в Интернет. Занятия 

проводятся в онлайн режиме с применением ЭИОС, Skype, Zoom, социальных сетей (ВК и 

др.), мессенджеров (WhatsApp и др.), электронной почты. 

1 0. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2021 составляет 1 716 243 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ и к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно- 

методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 
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1 1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

В соответствии с учебным планом занятия по рабочей программе дисциплины 

« Процессы и аппараты химической технологии» проводятся в форме лекций, 

практических занятий и самостоятельной работы. 

1.1.Оборудование, необходимое в образовательном процессе. 1 

Учебная аудитория для проведения практических занятий, оборудованная электронными 

средствами демонстрации; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для 

студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

Компьютерный класс с программным обеспечением для расчета гидродинамического, 

теплообменного и массообменного оборудования. 

1 1.2.Учебно-наглядные пособия. 

Слайды презентаций для лекционного курса, печатные материалы для лекций и 

семинаров. 

1 1.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства: 

Для чтения курса лекций имеются компьютеры, информационно- 

телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и аудиовизуальные средства; 

подключение к локальной сети с выходом в Интернет. 

Для самостоятельной работы каждый обучающийся в течение всего периода 

обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким 

электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам), содержащим все 

издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины, 

сформированным на основании прямых договорных отношений с правообладателями. 

Для проведения занятий при изучении дисциплины с применением электронного 

образования и дистанционных образовательных технологий используются компьютеры со 

средствами звуковоспроизведения, проектором, экраном и выходом в Интернет. Занятия 

проводятся в онлайн режиме с применением ЭИОС, Skype, Zoom, социальных сетей (ВК и 

др.), мессенджеров (WhatsApp и др.), электронной почты. 

1 1.4 .Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы. 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 

методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал к 

лекционным курсам; электронные учебные издания, научно-популярные электронные 

издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; 

буклеты и каталоги оборудования, технологические справочники; справочные материалы 

в печатном и электронном виде. 

1 1.5. Перечень лицензионного программного обеспечения. 
Реквизиты 

договора 

поставки 

Срок окончания 
Наименование 

программного продукта 

Количество 

лицензий 
№ п/п действия 

лицензии 
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Контракт № 62- 

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

WINDOWS 8.1 

Professional Get Genuine 
1 

2 

14 

14 

бессрочно 

1 2 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition. 

Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

2 6.05.2020 правом перехода 

на обновлённую 

версию продукта 

1 2. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

Наименование 
разделов 

Формы и методы 
контроля и оценки 
Оценка за домашнюю 

Основные показатели оценки 

Знает: Раздел 1. 
Гидродинамические 

процессы и аппараты принципы физического моделирования Оценка за домашнюю 

− основы теории переноса импульса; работу №1. 

химической 

технологии. 

процессов; 

движения жидкостей; типовые процессы Оценка за домашнюю 

химической технологии, работу №3. 

соответствующие аппараты и методы их Оценка за домашнюю 

основные уравнения работу №2. 

расчета; работу №4. 

− методы построения эмпирических и 

теоретических моделей химико- Оценка за 

технологических процессов. 

Умеет: 

контрольную работу 

№ 1. 

− определять характер 

газов; 

движения 

рассчитывать Оценка за экзамен (5 жидкостей и 

параметры и выбирать аппаратуру для семестр). 

конкретного технологического процесса; 

− рассчитывать основные характеристики 

химико-технологического 

выбирать рациональную схему. 

Владеет: 

процесса, 

− методами технологических расчетов 

отдельных узлов и деталей химического 

оборудования; 

− навыками проектирования типовых 

аппаратов химической промышленности; 

методами определения рациональных − 

технологических 

оборудования. 

Знает: 

режимов работы 

Раздел 2. Оценка за домашнюю 

тепла; работу №5. Тепловые процессы − основы теории переноса 

и аппараты 

химической 

технологии. 

принципы физического моделирования Оценка за домашнюю 

процессов; основы теории работу №6. 

теплопередачи; 

химической 

типовые процессы Оценка за домашнюю 

технологии, работу №7. 

соответствующие аппараты и методы их 

расчета; Оценка за 

− методы построения эмпирических и контрольную работу 

теоретических моделей химико- № 2. 
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технологических процессов. 

Умеет: Оценка за экзамен (5 

движения семестр). 

основные 

процессов 

− определять 

жидкостей 

характеристики 

характер 

газов; и 

теплопередачи; рассчитывать параметры 

и выбирать аппаратуру для конкретного 

технологического процесса; 

− рассчитывать основные характеристики 

химико-технологического 

выбирать рациональную схему. 

Владеет: 

процесса, 

− методами технологических расчетов 

отдельных узлов и деталей химического 

оборудования; 

− навыками проектирования типовых 

аппаратов химической промышленности; 

методами определения рациональных − 

технологических 

оборудования. 

Знает: 

режимов работы 

Раздел 3. Оценка за домашнюю 

Процессы и − основы теории переноса массы; работу №8. 

аппараты разделения принципы физического моделирования Оценка за домашнюю 

гомогенных систем. 

(Основные 

массообменные 

процессы) 

процессов; основы теории массопередачи работу №9. 

в системах со свободной и неподвижной Оценка за домашнюю 

границей раздела фаз; типовые процессы работу №10. 

химической 

соответствующие аппараты и методы их Оценка за 

расчета; контрольную работу 

методы построения эмпирических и № 3. 

технологии, 

− 

теоретических моделей химико- 

технологических процессов. Оценка за экзамен (6 

Умеет: семестр). 

− определять 

жидкостей 

характеристики 

характер 

газов; 

движения 

основные 

процессов 

и 

массопередачи; рассчитывать параметры 

и выбирать аппаратуру для конкретного 

технологического процесса; 

− рассчитывать основные характеристики 

химико-технологического 

выбирать рациональную схему. 

Владеет: 

процесса, 

− методами технологических расчетов 

отдельных узлов и деталей химического 

оборудования; 

− навыками проектирования типовых 

аппаратов химической промышленности; 

методами определения рациональных − 

технологических 

оборудования. 

Знает: 

режимов работы 

Раздел 4. Оценка за домашнюю 

Процессы и − основы теории переноса импульса; работу №11. 
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аппараты разделения принципы физического моделирования Оценка за домашнюю 

гетерогенных систем. процессов; основные уравнения работу №12. 

движения жидкостей; типовые процессы Оценка за домашнюю 

химической технологии, работу №13. 

(Основные 

гидромеханические 

процессы) соответствующие аппараты и методы их 

расчета; Оценка за 

− методы построения эмпирических и контрольную работу 

теоретических моделей химико- № 4. 

технологических процессов. 

Умеет: Оценка за экзамен (6 

движения семестр). 

рассчитывать 

− определять характер 

газов; жидкостей и 

параметры и выбирать аппаратуру для 

конкретного технологического процесса; 

− рассчитывать основные характеристики 

химико-технологического 

выбирать рациональную схему. 

Владеет: 

процесса, 

− методами технологических расчетов 

отдельных узлов и деталей химического 

оборудования; 

− навыками проектирования типовых 

аппаратов химической промышленности; 

методами определения рациональных − 

технологических 

оборудования. 

режимов работы 

1 3. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ. 

Обучение инвалидов 

осуществляется в соответствии с: 

Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

− 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры Российском химико-технологическом 

университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 

8.06.2017, протокол № 9); 

Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

в 

2 

− 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1 . ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования - бакалавриат для направления подготовки 

1 5.03.02 Технологические машины и оборудование (ФГОС ВО) и рекомендациями методической 

секции. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» относится к обязательной 

части дисциплин учебного плана. Для успешного освоения дисциплины студент должен изучить 

дисциплины «Математика», «Информатика», «Инженерная графика», «Техническая механика». 

Цель дисциплины - приобретение студентами опыта автоматизированного 

проектирования типового оборудования современных предприятий химической промышленности. 

Задачи дисциплины: 

- углубление студентами полученных ранее и приобретение новых знаний по освоению 

современных методов рационального использования вычислительной техники и новых 

компьютерных технологий; 

- создание и закрепление навыков решения практических задач химического производства с 

использованием систем автоматизированного проектирования. 

Дисциплина преподается в 5 семестре и заканчивается зачетом с оценкой. Контроль 

успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

2 .ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

Универсальные компетенции и индикаторы их 
достижения: 

Наименование категории 

(группы) 

Код и наименование 

УК 

Код и наименование индикатора достижения 

УК 

УК-1.1 Знает методы поиска, критического 

анализа и синтеза информации, применения 

системного подхода, основанного на научном 

мировоззрении 

профессиональной деятельности 

УК-1.2 Умеет анализировать задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, определять и оценивать 

варианты ее возможных решений, находить и 

критически 

необходимую 

профессиональной деятельности 

УК-1.3 Владеет навыками рассмотрения 

возможных вариантов решения задачи, 

оценивания их достоинств и недостатков 

при решении задач 
УК-1 Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

Системное и 

критическое 

мышление 
анализировать информацию, 

решения задач для 

УК-2 Способен УК-2.1 Знает правила и условности при 

Разработка и 

реализация 

проектов 

определять круг задач 

в рамках поставленной проекта 

цели и выбирать 

выполнении конструкторской документации 

УК-2.2 Умеет определять способ решения 

оптимальные способы конкретной задачи проекта, выбирая 
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их решения, исходя из оптимальный способ и исходя из действующих 

действующих правил и граничных условий при выполнении 

правовых норм, проектной документации и имеющихся 

имеющихся ресурсов и ресурсов и ограничений 

ограничений УК-2.3 Владеет способами 

изображения элементов 

и приемами 

химического 

оборудования в одной из графических систем, 

навыками проектирования простейших 

аппаратов химической промышленности 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их 
достижения: 

Наименование 

категории 

(группы) 

Код и наименование 

ОПК 
Код и наименование индикатора достижения ОПК 

ОПК-2.1 

информационной 

профессиональной деятельности 

ОПК-2.2 Умеет решать инженерно-технические 

Знает и соблюдает 

безопасности 

нормы 

в 
ОПК-2 Способен 

применять основные 

методы, способы и 

средства получения, 

хранения, переработки 

информации при 

решении задач 

задачи и задачи вычислительной математики с 

применением 

комплексов 

ОПК-2.3 

информационными технологиями при сборе, 

анализе, обработке и представлении информации 

современных программных 

Владеет современными 
профессиональной 

деятельности 

ОПК-9.1 Знает комплектность, принципы и 

порядок разработки конструкторской 

документации на технологическое оборудование в 

рамках осуществляемой деятельности 

ОПК-9.2 Умеет выполнять технологические и 
ОПК-9 Способен 

внедрять и осваивать 

новое технологическое 

оборудование 

прочностные расчеты, составлять 

принципиальные кинематические, электрические 

и иные схемы узлов и агрегатов разрабатываемого 

оборудования 

ОПК-9.3 Владеет приемами разработки 

конструкторских, в том числе эксплуатационных 

документов на технологическое оборудование, 

создаваемое в ходе осуществления деятельности 

ОПК-13.1 

математического 

автоматизированного 

Знает методы 

моделирования 

проектирования 

и алгоритмы 

и 
ОПК-13 Способен 

применять 

стандартные методы 

расчета при 

проектировании 

деталей и узлов 

технологических 

машин и оборудования 

технологических машин и оборудования 

ОПК-13.2 Умеет использовать современные 

цифровые программы проектирования 

технологических машин и оборудования 

ОПК-13.3 Владеет приемами моделирования 

работы 

технологических машин 

использованием вычислительной техники 

и испытания работоспособности 

и оборудования с 

ОПК-14 Способен ОПК-14.1 Знает принципы и порядок разработки 

разрабатывать проектов и программ, направленных на создание 
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алгоритмы и узлов и деталей машин, комплектность и 

компьютерные содержание методической нормативной и 

программы, пригодные документации 

для практического 

применения 

ОПК-14.2 Умеет формулировать техническое 

задание для разработчиков проектов и программ, 

направленных на создание узлов и деталей машин 

ОПК-14.3 Владеет навыками разработки 

документации при реализации разработанных 

проектов и программ, направленных на создание 

узлов и деталей машин 
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Профессиональные компетенции и индикаторы их 
достижения: 

(Из соответствующего УП с учетом подходящего уровня квалификации из Профстандарта, 
например): 

Основание 

(профессиональный 

стандарт, анализ опыта) 

Задача 

профессиональной 

деятельности 

Объект или область 

знания 

Код и 

наименование ПК 

Код и наименование 

индикатора достижения ПК 

Обобщенные трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический 

Выполнение 

фундаментальных и химико- 

прикладных работ 

поискового, 

теоретического и 

экспериментального Сквозные виды 

характера с целью 

определения 

Химическое, ПК-1 Способен ПК-1.1 Знает принципы и порядок 

расчета деталей и узлов 

технологического оборудования 

химической промышленности и 

основные программные средства 

для их выполнения 

40.086 Специалист по 

принимать участие в 

работах по расчету и 

проектированию 

деталей и узлов 

внедрению новой техники и 

технологий в термическом 

производстве А Внедрение 

несложных новых техники и 

технологий термической 

обработки А/01.5 Сбор и 

технологическое 

производство; 

технологического 

профессиональной оборудования 

деятельности в 
ПК-1.2 Умеет проектировать 
типовую технологическую оснастку обобщение информации о новых химической 

технических 

характеристик новой (в сфере 

промышленности промышленности в 

соответствии с 

техническими 

с использованием прикладных 

программных средств 

ПК-1.3 Владеет методиками 

автоматизированного 

проектирования деталей и узлов 

технологического оборудования 

химической промышленности в 

прикладных программных 

средствах 

оборудовании и технологиях в 

термическом производстве 

40.136 Специалист в области 

разработки, сопровождения и 

интеграции технологических 

процессов и производств в 

области материаловедения 

технологии материалов А 

Разработка, сопровождение и 

интеграция типовых 

техники, а также 

комплекса работ по 

разработке 

технологической 

документации. 

организации и 

проведения научно- заданиями и 

исследовательских использованием 

и опытно- стандартных средств 

автоматизации 

проектирования 

конструкторских 

работ в области 

химического и 

химико- 

технологического 

производства). 

технологических процессов в 

области материаловедения и 

технологии материалов А/02.6 

Разработка интегрированной 

информационной модели 

типовых технологических 

процессов в области 

материаловедения и технологии 

материалов 
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Знать: 

− классификацию, структуру 

машиностроительных САПР; 

основные приемы двухмерного 

документации любой степени сложности на базе САПР общего машиностроения; 

основные приемы трехмерного твердотельного параметрического моделирования деталей 

машин, сборочных узлов и механизмов с использованием САПР общего машиностроения; 

основные приемы расчета оптимальных технологических и конструктивных параметров 

и основные принципы построения современных 

− проектирования чертежно-конструкторской 

− 

− 

машин и аппаратов с использованием машиностроительных САПР; 

Уметь: 

− выбирать способы решения проектных задач конструкторской технологической 

подготовки машиностроительного производства; 

выполнять чертежно-конструкторскую документацию любой степени сложности на базе 

САПР общего машиностроения; 

− 

− выполнять трехмерные твердотельные параметрические модели деталей машин, 

сборочных узлов и механизмов с использованием САПР общего машиностроения; 

Владеть: 

− навыками применения современных САПР для решения задач конструкторского и 

технологического проектирования. 

3 .ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ 
РАБОТЫ 

Всего в 5 семестре 
Вид учебной работы 

ЗЕ Акад. ч. Астрон.ч 

Общая трудоемкость дисциплины 

Контактная работа – аудиторные 

занятия: 

5 180 

64 

135 

48 1 ,78 

Лекции 0,89 

0,89 

3,22 

32 

32 

116 

0,4 

24 

24 

87 

0,3 

Практические занятия (ПЗ) 

Самостоятельная работа 

Контактная работа – промежуточная 

аттестация 

Подготовка к выполнению и защите 

практических работ 

54 40,5 
3 ,22 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 61,6 46,2 

Вид итогового контроля: зачет с оценкой 

7 



  
  

4 .СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Раздел дисциплины Часы академические 

4 

№ 

п/п Всего Лекции Прак. 

зан. 

Самост. 

работа 

1 Введение 

Системы 

2 1 

1 автоматизированного 58 11 16 31 

проектирования 

1 .1 Понятие системы автоматизирован-ного 

проектирования 

11 3 2 6 

1 .2 Особенности САПР среднего уровня 47 8 14 25 

2 CAD-CAE система проектирования 51 10 16 25 

Dassault System SolidWorks 

3 Прочностной анализ конструкций 69 10 - 59 

3 .1 Основы метода конечных элементов и его 

использование для прочност-ных расчетов 

.2 Специализированные модули САПР для 

проведения расчетов 

35 4 - 31 

3 34 6 - 28 

Всего часов 180 32 32 116 

4 .2. Содержание разделов дисциплины 

Введение. Предмет и методы дисциплины. Краткие исторические сведения. Задачи и место 

курса в подготовке бакалавра по направлению Технологические машины и оборудование. 

1 . Системы автоматизированного 
проектирования 1 .1. Понятие системы автоматизированного проектирования. Определение 
САПР. Классификация систем автоматизированного проектирования. Требования к системам САПР для 

проектирования машин и аппаратов химических производств. Компоненты видов обеспечения. 

Современные CAD-системы, их возможности. Использование систем автоматизированного 

проектирования на всех этапах проектирования. 

1 .2. Особенности САПР среднего уровня. Системы среднего уровня, используемые в 

машиностроении. Обзор систем, возможности. Проблема выбора системы. Перспективы и 

направления развития. 

Система КОМПАС. Возможности системы при проектировании . Интерфейс. Создание и 

оформление чертежей деталей и сборочных чертежей. Спецификации. Система Autodesk Inventor. 

Возможности системы при проектировании. Интерфейс. Мастер проектирования. Обмен данными 

между системами САПР. 

2 . CAD-CAE система проектирования Dassault System 
SolidWorks Система SolidWorks. Возможности системы при проектировании. Интерфейс системы. 

Создание 3D моделей в SolidWorks. Основы создания сборок. Основы создания чертежей. 

3 

3 

. Прочностной анализ конструкций 

.1. Основы метода конечных элементов и его использование для 
прочностных расчетов. Виды конечных элементов, способы нанесения сетки. Нагружения, граничные условия. 

Виды анализа конструкций. 

3 .2. Специализированные модули САПР для проведения расчетов. Создание 
задачи. Типовой алгоритм расчета. Статический, частотный анализ и анализ усталостной прочности. 

Библиотека материалов. 
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5 . СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 
ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ № В результате освоения дисциплины студент должен Разделы 

1 2 3 

знать: 

1 

2 

классификацию, структуру и основные принципы построения 

современных машиностроительных САПР; 

основные приемы двухмерного проектирования чертежно- 

конструкторской документации любой степени сложности на 

базе САПР общего машиностроения; 

+ 

+ + 

+ 3 

4 

5 

основные приемы трехмерного твердотельного + 

параметрического моделирования деталей машин, сборочных 

узлов и механизмов с использованием САПР общего 

машиностроения; 

основные приемы расчета оптимальных технологических и + 

+ 

+ 

+ 

конструктивных параметров машин и аппаратов с 

использованием машиностроительных САПР; 

уметь: 

выбирать способы решения проектных задач конструкторской + 

технологической 

производства; 

подготовки машиностроительного 

6 

7 

выполнять чертежно-конструкторскую документацию любой 

степени сложности на базе САПР общего машиностроения; 

выполнять трехмерные твердотельные параметрические 

модели деталей машин, сборочных узлов и механизмов с 

использованием САПР общего машиностроения 

владеть: 

+ 

+ 

+ 

+ 

8 

9 

навыками применения современных САПР для решения задач 

конструкторского и технологического проектирования. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Код и наименование 

УК 

Код и наименование индикатора 

достижения УК 

УК-1 Способен УК-1.1 Знает методы поиска, 

синтеза осуществлять поиск, критического анализа и 

критический анализ и информации, применения системного 

синтез информации, подхода, основанного на научном 

применять 

системный 

для 

мировоззрении при решении задач 

подход профессиональной деятельности 

решения УК-1.2 Умеет анализировать задачу, + + + 
поставленных задач выделяя ее базовые составляющие, 

определять и оценивать варианты ее 

возможных решений, находить и 

критически 

информацию, 

анализировать 

необходимую для 

решения задач профессиональной 

деятельности 

УК-1.3 Владеет навыками + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

рассмотрения возможных вариантов 

решения задачи, оценивания их 

достоинств и недостатков 

1 0 УК-2 Способен УК-2.1 Знает правила и условности 

определять круг при выполнении конструкторской 

9 



  
  

задач в рамках документации проекта 

поставленной цели и УК-2.2 Умеет определять способ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

выбирать 

оптимальные 
решения конкретной задачи проекта, 

выбирая оптимальный способ и 
способы их решения, исходя из действующих правил и 

исходя из граничных условий при выполнении 

действующих 

правовых 

имеющихся ресурсов УК-2.3 

проектной 
норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Владеет способами 

документации и 

и 
и ограничений приемами изображения элементов 

химического оборудования в одной из 

графических 

проектирования 

аппаратов 

систем, навыками 

простейших 

химической 

промышленности 

Код и наименование 

ОПК 

Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

1 1 ОПК-2 Способен ОПК-2.1 Знает и соблюдает нормы + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

применять основные информационной безопасности 

методы, способы и профессиональной деятельности 

средства получения, ОПК-2.2 Умеет решать инженерно- 

в 

хранения, технические 

вычислительной 
при применением 

задачи 

математики 

современных 

и задачи 
переработки 

информации 

решении 

с 

задач программных комплексов 

профессиональной 

деятельности 
ОПК-2.3 

информационными технологиями при 

сборе, анализе, обработке 

представлении информации 

Способен ОПК-9.1 Знает комплектность, 

внедрять и осваивать принципы порядок разработки 

конструкторской документации на 

технологическое оборудование 

рамках осуществляемой деятельности 

Владеет современными + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

и 

1 2 ОПК- 9 

и 

новое 

технологическое 

оборудование 

в 

ОПК-9.2 

технологические 

Умеет выполнять 

прочностные 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

и 

расчеты, составлять принципиальные 

кинематические, электрические 

иные схемы узлов агрегатов 

разрабатываемого оборудования 

ОПК-9.3 Владеет приемами 

разработки конструкторских, в том 

числе эксплуатационных документов 

на технологическое оборудование, 

создаваемое в ходе осуществления 

деятельности 

и 

и 

1 3 ОПК-13 Способен ОПК-13.1 Знает методы и алгоритмы 

применять математического моделирования и 

стандартные методы автоматизированного проектирования 

расчета 

проектировании 

при технологических 

оборудования 

машин и 

1 0 



  
  

деталей 

технологических 

машин 

и узлов ОПК-13.2 

современные цифровые программы 

и проектирования технологических 

машин и оборудования 

ОПК-13.3 Владеет 

Умеет использовать + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

оборудования 

приемами 

моделирования работы и испытания 

работоспособности технологических 

машин и оборудования с 

использованием 

техники 

вычислительной 

1 4 ОПК-14 Способен ОПК-14.1 Знает принципы и порядок + + + 

разрабатывать 

алгоритмы 

компьютерные 

программы, 

пригодные 

разработки проектов и программ, 

и направленных на создание узлов и 

деталей машин, комплектность и 

содержание методической и 

для нормативной документации 

практического 

применения 
ОПК-14.2 

техническое 

разработчиков проектов и программ, 

направленных на создание узлов и 

деталей машин 

Умеет формулировать 

задание для 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ ОПК-14.3 

разработки 

Владеет 

документации 

навыками 

при 

реализации разработанных проектов и 

программ, направленных на создание 

узлов и деталей машин 

Код и наименование 

ПК 

Код и наименование индикатора 

достижения ПК 

1 5 ПК-1 

принимать участие в расчета 

работах по расчету и технологического 

проектированию химической промышленности 

деталей узлов основные программные средства для 

Способен ПК-1.1 Знает принципы и порядок 

деталей узлов 

оборудования 

+ + + 

и 

и 

и 

технологического 

оборудования 

химической 

их выполнения 

ПК-1.2 Умеет проектировать типовую 

технологическую 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

оснастку с 
промышленности в использованием прикладных 
соответствии 

техническими 

заданиями 

с программных средств 

ПК-1.3 Владеет 
и автоматизированного проектирования 

деталей и узлов технологического 

методиками 

использованием 

стандартных средств оборудования химической 

прикладных автоматизации 

проектирования 
промышленности 

программных средствах 

в 

1 1 



  
  

6 . ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ 
ЗАНЯТИЯ 

.1. Практические занятия 
6 

Практические занятия проводятся под руководством преподавателей и направлены на 

углубление теоретических знаний, полученных студентом на лекционных занятиях, расширение 

знаний в области технологии химического машиностроения. 

№ раздела 
№ п/п 

1 

Примерные темы практических занятий 

(практических работ) 

Геометрические построения базовых элементов 

в системе КОМПАС-ГРАФИК. 

Разработка и оформление рабочих чертежей 

деталей машин стандартными средствами 

КОМПАС-ГРАФИК. 

Выделение и редактирование плоских фигур и 

составных объектов на чер-тежах и фрагментах 

КОМПАС-ГРАФИК. 

Часы дисциплины 

1.1 2 

2 2 1.2 

1.2 

1.2 

3 

4 

2 

2 Использование встроенных библиотек 

фрагментов, вспомогательных видов и слоев, а 

также параметрических возможностей системы 

КОМПАС-ГРАФИК при построении рабочих 

чертежей деталей машин. 

5 

6 

1.2 

1.2 

Использование ассоциативных возможностей 

системы КОМПАС-ГРАФИК при построении 

рабочих чертежей деталей машин. 

Расчет и двухмерное проектирование пружин и 

деталей машин типа «тела вращения» при 

помощи прикладных библиотек 

2 

2 

7 

8 

9 

1.2 

1.2 

2 

Создание 

документации, схем и таблиц. 

Разработка и оформление сборочных чертежей и 

спецификаций в системе КОМПАС-ГРАФИК. 

Ознакомление с интерфейсом и настройка 

параметров системы SolidWorks 

и редактирование текстовой 2 

2 

2 

2 1 

1 

1 

0 

1 

2 

2 Построение и редактирование трехмерной 

модели детали при помощи операций 

выдавливания и вращения. 

Построение 

модели детали при помощи кинематической 

операции и операции по сечениям. 

Создание и редактирование пространственной 

2 

2 

и редактирование трехмерной 2 

2 

параметрической модели детали и ее 

ассоциативного рабочего чертежа при помощи 

основных формообразующих, дополнительных 

и вспомогательных операций трехмерного 

моделирования и ассоциативных возможностей 

системы. 

1 

1 

3 

4 

2 

2 

Построение 

модели листовой детали. 

Создание и редактирование простран-ственной 

и редактирование трехмерной 2 

2 

1 2 



  
  

твердотельной параметричес-кой модели 

сборочного узла путем последовательного 

добавления его отдельных компонентов из 

файла и библиотек трехмерных моделей. 

1 5 2 Создание 

твердотельной 

и редактирование 

параметрической 

трехмерной 

модели 

4 

сборочного узла путем последовательного 

построения его отдельных компонентов в 

контексте 

ассоциативного 

самой сборки. Создание 

чертежа сборочного и 

связанных с ним объектов спецификации по 

готовой трехмерной модели сборочного узла. 

Выполненные на компьютера практические работы оцениваются исходя из максимальной 

оценки за семестр 60 баллов. Всего в семестре предусмотрено 15 практических работ, каждая из 

которых оценивается исходя из максимальной оценки 4 балла. 

6 .2 Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 7 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно- − 

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, цитируемых в 

базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− выполнение и подготовку к сдаче практических работ; 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, предусматривая при 

этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на лекциях, 

необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, представленных в 

программе. При работе с указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект 

материала, с обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

8 . ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ 
КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за работу на практических 

занятиях (максимальная оценка 60 баллов) и итогового контроля в форме зачета с оценкой 

(максимальная оценка 40 баллов). 

8 .1. Вопросы для итогового контроля освоения 
дисциплины 

1 . САПР как объект проектирования – общие положения. Понятия: автоматизация 

проектирования; объект проектирования; проектное решение; проект; проектирование; 

входные и выходные данные; модели; программное обеспечение. 

. Основные принципы при создании САПР – системное единство; типизация; развитие. 

Общие признаки современных САПР. 

2 

3 . Состав и структура САПР. Виды подсистем (проектирующие, обслуживающие), их 

назначение. 
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4 

5 

6 

. Понятие “Комплекс средств автоматизированного проектирования (КСАП)”. Назначение 

КСАП. Виды КСАП (обзорно). Структурные части комплексов средств. 

. Программно-методические комплексы (ПМК). Их подвиды. Проблемно-ориентированные 

ПМК. Объектно-ориентированные ПМК. 

. Системы AutoCad, Inventor. Возможности систем. Особенности работы с системами. 

Возможности интеграции с САПР технологических процессов. 

Билет для зачета с оценкой включает контрольные вопросы по разделам 1 – 3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 2 вопроса. Вопрос 1 – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

Пример билета для зачета с оценкой 

« Утверждаю» Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 
имени 

Д.И. Менделеева 

Кафедра инженерного проектирования 
технологического 

оборудования 

Заведующий кафедрой 

ИПТО 
(Должность, название кафедры) 

_ _____ В.М.Аристов 
(Подпись) (И. О. Фамилия) 

Учебная дисциплина – «Системы автоматизированного 

проектирования» « __» _______ 20__г. 

Код и наименование направления подготовки – 
15.03.02 Технологические машины и оборудование 

Билет № 1 

1 

2 

. Методики автоматизированного проектирования. Общая схема выбора. Метод 

прямого проектирования. 

. Выполнить 3-D модель детали. 

9 . УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ. 

9 .1. Рекомендуемая литература. 

А) Основная литература: 

. Берлинер Э.М., Таратынов О.В. САПР технолога-машиностроителя. [Электронный 

ресурс]. М.: Форум, ИНФРА-М, 2015. 336 с. ZNANIUM.COM: электронно-библиотечная система. 

1 

– http://www.nanium.com/catalog.php. Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Б) Дополнительная литература: 

1 . Берлинер Э.М., Таратынов О.В. САПР в машиностроении. Учебник для вузов. М.: 

Форум, 2012. 447 с. 

9 .2. Рекомендуемые источники научно-технической 
информации 

1 

2 

3 

. 

. 

. 

Журнал «Технология машиностроения», ISSN 1562-3221 

Журнал «Вестник машиностроения», ISSN 0042-4633 

Ресурсы ELSEVIER: www.sciencedirect.com. 

9 .3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства обеспечения 

освоения дисциплины: 
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- компьютерные презентации интерактивных лекций – 8, (общее число слайдов – 489). 

1 0. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ 

ПРОЦЕССЕ 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д. И. Менделеева обеспечивает 

информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 

подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 

научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 

специалиста. 

Структура и состав библиотечного фонда соответствует требованиям Примерного положения о 

формировании фондов библиотеки высшего учебного заведения, утвержденного приказом 

Минобразования и науки от 27.04.2000 г. № 1246. ИБЦ университета обеспечивает обучающихся 

основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 

образовательного процесса по всем дисциплинам основной образовательной программы и 

гарантирует возможность качественного освоения бакалаврами образовательной программы по 

направлению подготовки 15.03.02. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ составляет 1719785 экз. на 01.01.22. 

Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и электронными 

изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для дисциплин вариативной части 

образовательной программы - 1 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные периодические 

и информационные издания. 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 

читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 

обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 

поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 

доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 

содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 

согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 

обучения, представлен в основной образовательной программе. 

1 1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине проводятся в форме лекций, 

практических занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

1 1.1. Оборудование, необходимое в образовательном 
процессе Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами демонстрации 

(компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью; учебная 

аудитория для проведения практических занятий, оборудованная компьютерами. 

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к базам 

данных и выходом в Интернет. 
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1 1.2. Учебно-наглядные пособия 

Комплекты плакатов к разделам лекционного курса и практическим занятиям. 

1 1.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-
программные 

и аудиовизуальные средства Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, принтерами и 

программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; копировальные аппараты; 

локальная сеть с выходом в Интернет. 

1 1.4. Печатные и электронные образовательные и информационные 
ресурсы Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; раздаточный 

материал к разделам лекционного курса. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам лекционного 

курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные материалы в печатном и 

электронном виде по расчетам и конструированию элементов технологического оборудования. 

1 1.5. Перечень лицензионного программного 
обеспечения Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

Наименование 

программного 

продукта 

№ 

п/п 

Реквизиты 

договора поставки 

Количество 

лицензий 

1 O365ProPlusOpenFclty 

ShrdSvr ALNG SubsVL 

OLV E 1Mth Acdmc AP 

AddOn toOPP 

Приложения в составе 

подписки: 

Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

Охватывает все 

АРМ 

Университета 

перехода на 

обновлённую 

версию 

Outlook 

OneDrive 

Word 365 продукта) 

Excel 365 

PowerPoint 365 

Microsoft Teams 

Пакет MS Office 2019 

Standard 

2 Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

Охватывает все 

АРМ 

Университета 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

2 6.05.2020 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

бессрочно 3 

4 

WINHOME 10 Russian 

OLV NL Each 

AcademicEdition 

Компaс-3D v18 на 50 

мест. Проектирование 

Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

Охватывает все 

АРМ 

Университета 

2 лицензии на 

учебный комп- 

2 6.05.2020 

Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

бессрочно 
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и конструирование в 

машиностроении, 

лицензия. 

26.05.2020 лект програм- 

много обеспече- 

ния для проекти- 

рования и конст- 

руирования в 

машиностроении, 

рассчитанные на 

активацию на 50 

мест каждая. 

Учебный комплект 

Компас-3D v 19 на 50 

мест КТПП 

Контракт № 90- 

133ЭА/2021 от 

07.09.2021 

2 лицензии на 

учебный комп- 

лект програм- 

бессрочно 

много обеспече- 

ния для проекти- 

рования и конс- 

труирования в 

машиностроении, 

рассчитанные на 

активацию на 50 

мест каждая. 

5 AutoCAD 2019 Freeware for 

educational 

institutions 

1 (одна) лицен- 

зия на учебный 

комплект прог- 

раммного обес- 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом печения для 

проектирования перехода на 

рассчитанная на обновлённую 

активацию 

25 

мест. 

на 

рабочих 

версию 

продукта) 1 

1 2. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 
ПРОГРАММЫ 

Наименование модулей Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 

1 . Системы автома- Знает: Оценка за практические 

тизированного - классификацию, структуру и работы, оценка на зачете. 

проектирования. основные принципы построения 

современных машиностроительных 

САПР; 

- основные приемы двухмерного 

проектирования 

конструкторской 

чертежно- 

документации 

любой степени сложности на базе 

САПР общего машиностроения; 

- основные приемы трехмерного 

твердотельного параметрического 

моделирования деталей машин, 

сборочных узлов и механизмов с 
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использованием 

машиностроения. 

Умеет: 

САПР общего 

- выбирать способы решения 

проектных задач конструкторской 

технологической 

машиностроительного 

производства; 

подготовки 

- выполнять чертежно- 

конструкторскую документацию 

любой степени сложности на базе 

САПР общего машиностроения; 

- выполнять трехмерные 

твердотельные параметрические 

модели деталей машин, сборочных 

узлов механизмов 

САПР общего 

и с 

использованием 

машиностроения. 

Владеет: 

- навыками 

современных САПР для решения 

задач конструкторского 

технологического проектирования. 

. CAD-CAE систе-ма Знает: 

применения 

и 

2 Оценка за практические 

- основные приемы двухмерного работы, оценка на зачете. 

System проектирования 

конструкторской 

проектирования 

Dassault чертежно- 

SolidWorks. документации 

любой степени сложности на базе 

САПР общего машиностроения; 

основные приемы трехмерного 

твердотельного параметрического 

моделирования деталей машин, 

сборочных узлов и механизмов с 

использованием 

машиностроения; 

САПР общего 

основные приемы расчета 

оптимальных технологических 

конструктивных параметров машин 

аппаратов использованием 

и 

и с 

машиностроительных САПР. 

Умеет: 

- выбирать способы решения 

проектных задач конструкторской 

технологической 

машиностроительного 

производства; 

подготовки 

- выполнять чертежно- 

конструкторскую документацию 

любой степени сложности на базе 

САПР общего машиностроения; 

- выполнять трехмерные 

твердотельные параметрические 
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модели деталей машин, сборочных 

узлов механизмов 

САПР общего 

и с 

использованием 

машиностроения. 

Владеет: 

- навыками 

современных САПР для решения 

задач конструкторского 

технологического проектирования. 

.Прочностной анализ Знает: 

конструкций основные 

оптимальных технологических 

конструктивных параметров машин 

аппаратов использованием 

применения 

и 

3 Оценка за практические 

расчета работы, оценка на зачете. - приемы 

и 

и с 

машиностроительных САПР. 

Умеет: 

выбирать способы решения 

проектных задач конструкторской 

технологической 

машиностроительного 

производства. 

подготовки 

Владеет: 

- навыками применения 

современных САПР для решения 

задач конструкторского 

технологического проектирования. 

и 

1 3. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 
ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с: 

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением 

Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие 

приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 

АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

Системы автоматизированного проектирования» 

основных образовательных программ по направлению 
подготовки 

« 

1 5.03.02 Технологические машины и оборудование 

Форма обучения: очная 

Номер 

изменения/ 

допол- 

Основание внесения 

изменения/дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

нения 

протокол заседания Ученого 1 . 
совета № 

» 

от « 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 

» 

от « 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 

» 

от « 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 

» 

от « 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 

» 

от « 

20 г. 
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1 . ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат 

по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование (ФГОС 

ВО), рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой Общей химической технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Системы управления технологическими машинами и 

оборудованием» относится к части дисциплин учебного плана, формируемой участниками 

образовательных отношений. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 

имеют теоретическую и практическую подготовку в области математики, физической 

химии, процессов и аппаратов химической технологии. 

Цель дисциплины – дать базовые знания по теории систем управления химико- 

технологическими процессами (СУ ХТП), привить навыки и умения анализа свойств ХТП, 

как объектов управления и практического применения технических средств управления. 

Задачи дисциплины: 

– ознакомление с основными понятиями теории автоматического управления 

технологическими процессами; 

– развитие представлений о современных методах анализа статических и 

динамических характеристик химико-технологического процесса как объекта управления; 

– ознакомление со структурами и функциями систем автоматического управления, 

методами и законами управления ХТП; 

– 

– 

развитие способностей к анализу и синтезу систем автоматического управления 

изучение структур и функций систем автоматического управления, методов и 

ХТП; 

законов управления ХТП; 

– ознакомления с методами анализа и синтеза систем автоматического управления 

ХТП и прогнозирования качества их функционирования; 

– ознакомления с основными типами функциональных устройств информационно- 

измерительных систем ХТП; 

– изучение автоматических информационно-измерительных систем ХТП, методов 

и средств диагностики и контроля, анализа точности и надёжности их работы; 

– 

– 

изучение основ проектирования автоматических систем управления ХТП; 

приобретения умения грамотно ставить задачи управления ХТП. 

Дисциплина «Системы управления технологическими машинами и 

оборудованием» преподается в 8-ом семестре. Контроль успеваемости студентов ведется 

по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 
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2 . ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

Универсальных компетенций и индикаторов их достижения: 

Наименование 

категории 

(группы) 

УК 

Код и наименование 

УК 

Код и наименование индикатора достижения 

УК 

УК-1.1. 

Знает методы поиска, критического анализа и 

синтеза информации, применения системного 

подхода, 

мировоззрении 

профессиональной деятельности. 

основанного 

при 

на 

решении 

научном 

задач 
УК-1. 

Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач. 

Системное и 

критическое 

мышление. 

УК-1.2. Умеет находить 

анализировать информацию, необходимую для 

решения задач профессиональной деятельности 

и критически 

УК-1.3. 

Владеет навыками рассмотрения возможных 

вариантов решения задачи, оценивания их 

достоинств и недостатков. 

УК-2.1. 

Знает правила и условности при выполнении 

конструкторской документации проекта. 

УК-2. 
УК-2.2. 

Способен определять 

круг задач в рамках 

поставленной цели и 

Умеет определять способ решения конкретной 

задачи проекта, выбирая оптимальный способ и 

исходя из действующих правил и граничных 

условий 

документации 

ограничений. 

Разработка и выбирать 
при выполнении 

имеющихся ресурсов 

проектной 
реализация 

проектов. 

оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих 

и и 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов 

и ограничений. 

УК-2.3. 

Владеет способами и приемами изображения 

элементов химического оборудования в одной 

из графических систем, навыками 

проектирования простейших аппаратов 

химической промышленности. 
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Профессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 

Основание 

(профессиональный 

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые 

функции 

Задача 

профессиональной 

деятельности 

Код и наименование 

индикатора достижения 

ПК 

Объект или область 

знания 

Код и 

наименование ПК 

Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический 

ПК-3.1. Знает основные 

виды управляющих 

25.053 Специалист по 

разработке 

средств оборудования 

термической и химико- 

термической обработки и материалов и покрытий в 

программное обеспечение ракетно-космической 

неметаллических 

композиционных 
Технологические машины 

и оборудование 

химических производств, 

технологии материалов. 

ПК-3. 

Способен выбирать 

основные и 

Разработка, 

сопровождение и 

к ним промышленности 

(уровень квалификации – 

интеграция типовых 

технологических 

вспомогательные 

материалы, способы 

реализации 

технологических 

процессов, применять 

прогрессивные методы 

эксплуатации 

технологического 

оборудования при 

изготовлении 

ПК-3.2. Умеет 

проектировать режимы 

термической и химико- 

термической обработки с внедрению новой техники 

учетом требований 

энерго- и 

6) 
Сквозные виды 

профессиональной 

деятельности в 

промышленности (в сфере 

организации и проведения 

научно- 

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ в области 

процессов и агрегатов в 

области химической 

технологии и технологии 

материалов, в том числе с 

использованием 

стандартных средств 

автоматизации 

проектирования. 

40.086 Специалист по 

и технологий в 

термическом 

производстве 

(уровень квалификации – 

6) 

ресурсоэффективности 

ПК-3.3. Владеет 

методиками реализации 

разработанных режимов 

термической и химико- 

химического и химико- 

технологического 

производства). 

технологических машин 40.136 Специалист в 

области разработки, 

термической обработки в сопровождения и 

программах для 

управляющих средств 

оборудования 

интеграции 

технологических 

процессов и производств 
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термической и химико- в области 

термической обработки материаловедения 

технологии материалов 

(уровень квалификации – 

6 ) 
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Знать: 
– 

– 

основы теории химических процессов и реакторов; 

методологию исследования взаимодействия химических превращений и явлений 

переноса на всех масштабных уровнях; 

– 

– 

– 

методику выбора реактора и расчёта процесса в нем; 

основные реакционные процессы и реакторы химической и биотехнологии; 

основные принципы организации химического производства, его иерархическую 

структуру, методы оценки эффективности производства; 

основные химические производства. – 

Уметь: 
– 

– 

– 

– 

– 

– 

рассчитать основные характеристики химического процесса; 

выбрать рациональную схему производства заданного продукта; 

оценить технологическую эффективность производства; 

выбрать эффективный тип реактора; 

провести расчет технологических параметров для заданного процесса; 

определить параметры наилучшей организации процесса в химическом реакторе. 

Владеть: 
– 

– 

методами анализа эффективности работы химических производств; 

методами расчета и анализа процессов в химических реакторах, определения 

технологических показателей; 

методами выбора химических реакторов. – 
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3 . ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Объем дисциплины 

Вид учебной работы 
Акад. Астр. 

ЗЕ 
ч. 

108 

48 

16 

16 

16 

24 

24 

ч. 

81 

36 

12 

12 

12 

18 

18 

Общая трудоемкость дисциплины 

Контактная работа – аудиторные занятия: 

Лекции 

Практические занятия (ПЗ) 

Лабораторные работы (ЛР) 

Самостоятельная работа 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

Вид контроля: 

3 

1,33 

0,44 

0,44 

0,44 

0,67 

0,67 

Экзамен 1 36 

0,4 

35,6 

27 

0,3 

26,7 

Контактная работа – промежуточная аттестация 

Подготовка к экзамену 
1 

Вид итогового контроля экзамен 
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4 . СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4 .1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

10 

Лек ПЗ ЛР СР 

3 

Раздел 1. Основные понятия 

управления химико- 1 

2 

3 

. 

. 

. 

3 

8 

3 

2 2 

технологическими процессами. 

Раздел 2. Основы теории 

автоматического управления. 

Раздел 3. Измерение технологических 

параметров химико- 

2 6 8 4 6 

1 6 2 4 7 

технологического процесса. 

Раздел 4. Основы проектирования 

автоматических систем управления 

химико-технологическими 

процессами. 

4 . 2 0 2 4 6 8 

ИТОГО 

Экзамен 

72 

36 

1 6 1 6 1 6 2 4 

ИТОГО 1 0 8 
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4 .2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Основные 

процессами. 

Значение автоматического управления для развития химической промышленности. 

Особенности управления химическим предприятием химико-технологическим 

понятия управления химико-технологическими 

и 

процессом. Технико-экономический эффект внедрения автоматизированных систем 

управления. Роль систем управления в обеспечении безопасности химического 

производства и охраны окружающей среды. Основные термины и определения. Иерархия 

управления. Основные принципы управления. Классификация систем управления 

Функциональная структура САУ. Показатели качества управления. 

Раздел 2. Основы теории автоматического управления. 

Математические модели САУ. Динамические характеристики САУ. Использование 

операционного исчисления для анализа САУ. Типовые динамические звенья. Временные 

и частотные характеристики. Эквивалентные преобразования структурных схем. 

Устойчивость линейных САУ с обратной связью. Классификация и основные свойства 

объектов управления. Методы определения свойств объектов управления. Основные 

законы регулирования. Выбор закона регулирования и определение оптимальных 

параметров настройки промышленных регуляторов. 

Раздел 3. Измерение технологических параметров химико-технологического 

процесса. 

Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации. 

Основные термины и определения метрологии. Методы измерений. Средства 

измерительной техники, их статические и динамические свойства. Погрешности 

измерений. Способы передачи информации на расстояние. Организация дистанционной 

диагностики ХТП. Измерение основных технологических параметров: давления, 

температуры, расхода и количества, уровня жидкости и сыпучих материалов, состава и 

физико-химических свойств веществ. 

Раздел 4. Основы проектирования автоматических систем управления 

химико-технологическими процессами. 

Особенности управления ХТП. Технические средства САУ. Основные 

разновидности управляющих устройств. Типы, характеристики и расчёт исполнительных 

механизмов и регулирующих органов. Оформление проектного задания на автоматизацию 

технологического процесса. Выбор точек измерения, контроля, управляемых параметров и 

управляющих воздействий. Стандарты и условные обозначения для технологических 

схем. Основные сведения об АСУ ТП в химической промышленности. Примеры АСУ ТП 

в химической промышленности. Основные выводы по курсу. Современные тенденции в 

развитии СУ ХТП. 

1 0 



 
  

  

5 . СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел Раздел Раздел Раздел 
№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

1 2 3 4 

Знать: 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

основные понятия теории управления; 

статические и динамические характеристики объектов управления; 

основные виды САУ и законы регулирования; 

типовые САУ в химической промышленности; 

методы и средства измерения основных технологических параметров; 

устойчивость САУ; 

основные понятия о нелинейных САУ, релейных системах, логических алгоритмах 

управления, адаптивных и оптимальных системах управления. 

Уметь: 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 7 + 

8 

9 

определять основные статические и динамические характеристики объектов управления; 

выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса; 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

1 

0 оценивать устойчивость САУ; 

1 выбирать конкретные типы приборов для диагностики ХТП. + 

+ 

Владеть: 

методами теории автоматического регулирования, организации и расчёта систем 

оптимального управления процессами химической технологии. 
1 2 + + + 

1 1 



  
  

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие профессиональные компетенции и индикаторы их 

достижения: 

Код и наименование индикатора достижения Раздел Раздел Раздел Раздел 
Код и наименование ПК 

ПК 1 2 3 4 

ПК-3.1. Знает основные виды управляющих 

средств оборудования термической и химико- 

термической обработки и программное 

обеспечение к ним 

1 

1 

3 

4 

+ + + + 

ПК-3. Способен выбирать основные и 

вспомогательные материалы, способы ПК-3.2. Умеет проектировать режимы 

реализации технологических процессов, термической и химико-термической обработки с 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

применять прогрессивные методы 

эксплуатации технологического 

оборудования при изготовлении 

технологических машин 

учетом требований энерго- и 

ресурсоэффективности 

ПК-3.3. Владеет методиками реализации 

разработанных режимов термической и химико- 

термической обработки в программах для 1 5 

управляющих средств оборудования 

термической и химико-термической обработки 

1 2 



 
  

  

6 . ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

.1. Практические занятия 

Темы практических занятий 

6 

№ раздела 
№ п/п Часы 

дисциплины 

Динамические свойства объектов 

управления. Модели устойчивых 

(апериодических, колебательных), 

нейтральных и неустойчивых объектов 

управления. 

1 1, 2 3 

Определение параметров математической 

модели по переходной характеристике 

объекта управления. 

Структурные схемы. Типовые соединения 

динамических звеньев. Эквивалентные 

преобразования структурных схем. 

Устойчивость линейных САУ с обратной 

связью. Критерии устойчивости САУ. 

Расчёт САУ на устойчивость. 

2 

3 

4 

1, 2 

2, 4 

2, 4 

3 

3 

4 

Выбор закона регулирования, исходя из 

свойств объекта управления и требований к 

качеству управления. Определение 

оптимальных параметров настройки 

промышленных регуляторов. 

5 2, 4 3 

6 .2 Лабораторные занятия 

В практикум входит 3 работы из 4, указанных в таблице. Максимальное количество 

баллов за выполнение лабораторного практикума составляет 30 баллов (максимально по 

1 0 баллов за каждую работу). 

Примеры лабораторных работ и разделы, которые они охватывают 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

Статические и динамические характеристики системы 

регулирования. Настройка системы автоматического 

регулирования расхода с применением ПИД-регулятора. 

Системы релейного регулирования уровня. 

Создание системы регулирования давления на базе измерителя- 

регулятора ОВЕН ТРМ210 и SCADA-системы TRACE MODE. 

Настройки цифрового регулятора температуры ТЕРМОДАТ 

1 1, 2, 3, 4 

2 

3 

1, 2, 3, 4 

1, 2, 3, 4 

4 1, 2, 3, 4 
2 5К5 применительно к системам регулирования температуры. 
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7 . САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

изучение лекционного материала и учебника по дисциплине; – 

– 

– 

подготовку к выполнению контрольных работ по материалу дисциплины; 

подготовку к сдаче экзамена и лабораторного практикума по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. 

8 . ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 30 баллов), лабораторного практикума 

(максимальная оценка 30 баллов) и итогового контроля в форме экзамена (максимальная 

оценка 40 баллов). 

8 .1. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы. Максимальная 

оценка за контрольные работы составляет 10 баллов за каждую контрольную работу. 

Раздел 2. Пример контрольной работы № 1. Максимальная оценка – 10 баллов. 

Контрольная работа содержит 3 вопроса, 4 балла за первый вопрос, по 3 балла за 

второй и третий вопросы. 

1 . Концентрация продукта реакции на выходе из реактора с мешалкой (с, моль/м3) зависит 

от расхода подаваемого в реактор реагента (F, кг/мин) в соответствии с уравнением: 

где постоянная времени и время запаздывания даны в минутах. 

Определите, как будет меняться концентрация продукта (с), после ступенчатого 

изменения расхода реагента от 3 кг/мин до 5 кг/мин, если перед этим реактор находился в 

статическом режиме ( 0 найти из уравнения статики). Нарисуйте соответствующую 

кривую отклика. 

При решении необходимо преобразовать исходное уравнение к уравнению в отклонениях 

от первоначального статического режима, сделав тем самым начальные условия 

нулевыми, и решить его с помощью преобразования Лапласа. 

2 . Импульсная переходная характеристика статического звена первого порядка 

изображена на рисунке: 
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Найдите параметры передаточной функции этого звена, 

Найдите отклик полученного звена на входное воздействие x=2τ·1(τ) и изобразите его 

графически. 

3 . Дана передаточная функция объекта: 

Определите, какому типовому динамическому звену соответствует объект. Получите 

переходную функцию звена и нарисуйте соответствующую кривую разгона. Найдите 

отклик звена на входное воздействие x=3τ·1(τ). 

Раздел 2. Пример контрольной работы № 2. Максимальная оценка – 10 баллов. 

Контрольная работа содержит 3 вопроса, 5 баллов за первый вопрос, 3 балла за 

второй вопрос, 2 балла за третий вопрос. 

1 . Дана комбинация динамических звеньев: 

1 4 1 

s 

2 

3 

5 

1 03 1 

X(s) Y(s) 

6 

7 

8 
0 , 5 

5 2 
2 s+1 

1 

Назовите звенья. Получите передаточную функцию комбинации. Какому типовому 

динамическому звену эквивалентна комбинация? Постройте рамповую переходную 

характеристику полученного звена. 

2 . На рисунке приведена схема регулятора. 
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3 

1 
U(s) 

2 s 

4 s 

Получите его передаточную функцию. Какой закон регулирования реализуется? 

Постройте переходную характеристику регулятора. 

3 . Идеальное интегрирующее звено. Пример. Передаточная функция идеального 

интегрирующего звена. 

Раздел 2. Пример контрольной работы № 3. Максимальная оценка – 10 баллов. 

Контрольная работа содержит 1 вопрос. 

Для напорного бака при небольших изменениях уровня справедлива зависимость, 

связывающая уровень жидкости в баке и расход на линии притока в бак: 

dL 

dτ 
2 + L =1,6 F , 

где L, м − уровень жидкости в напорном баке; F, м3/мин − приток жидкости в напорный 

бак. 

Уровень в напорном баке регулируется изменением притока. В систему автоматического 

регулирования входят: напорный бак, датчик уровня 1, регулятор 2, исполнительное 

устройство 3 (исполнительный механизм с регулирующим клапаном). Измерительный 

прибор и исполнительное устройство имеют передаточные функции 

1 
W1(s) = , 

0 ,1s 
+

1 

5 
W3 (s) = . 

0 ,5s 
+

1 

Регулятор 2 формирует пропорциональный закон регулирования. 

Постоянная времени в уравнении и передаточных функциях дана в минутах. 

1 ) Определите, как будет меняться уровень L(τ), если в момент, когда напорный бак 

находился в статическом режиме, а регулятор уровня был отключён, произошло 
ступенчатое изменение расхода F на линии притока от 2,0 м3/мин до 2,2 м3/мин. 
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2 ) Определите коэффициент усиления регулятора, при котором система регулирования 

будет иметь запас устойчивости по амплитуде 40%. 

8 .2. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины. 

Билет для экзамена включает контрольные вопросы по всем разделам рабочей 

программы дисциплины и содержит 3 вопроса. Первый вопрос – 10 баллов, второй вопрос 

– 15 баллов, третий вопрос – 15 баллов. 

1 . Понятие типового динамического звена. Применение звеньев. Основные типы звеньев и 

их характеристики. 

. Использование преобразования Лапласа при рассмотрении систем автоматического 

регулирования (примеры). 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

. Передаточные функции. Их получение и использование. 

. Частотная передаточная функция. Применение, примеры. 

. Передаточные функции типовых комбинаций звеньев. 

. Изменение свойств динамического звена с помощью обратной связи (примеры). 

. Получение временных характеристик объекта экспериментально и из его 

дифференциального уравнения, их использование. 

8 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

. Частотные характеристики звеньев. 

. Исследование систем управления с помощью частотных характеристик. 

0. Статические звенья нулевого и первого порядка, их характеристики, примеры. 

1. Статические звенья второго порядка: уравнение, характеристики, основные свойства. 

2. Идеальное интегрирующее звено: уравнение, характеристики, основные свойства. 

3. Звено запаздывания: уравнение, характеристики, примеры. 

4. Дифференцирующие звенья: уравнение, характеристики, основные свойства. 

5. Устойчивость систем автоматического регулирования. 

6. Предельное усиление регулятора и обеспечение запаса устойчивости. 

7. Определение устойчивости систем автоматического регулирования с помощью 

частотного критерия устойчивости Найквиста. 

8. Определение параметров настройки регулятора с помощью частотного критерия 

устойчивости Найквиста. 

1 

1 

2 

2 

9. Статические, нейтральные и неустойчивые объекты регулирования. 

0. Самовыравнивание объектов регулирования: характеристики, примеры. 

1. Объекты регулирования с сосредоточенными параметрами и с распределёнными 

параметрами. Особенности регулирования объектов с распределёнными параметрами. 

2. Выбор закона действия регулятора и параметров его настройки в зависимости от 

свойств объекта регулирования. 

3. Влияние свойств объекта регулирования: на выбор структуры системы регулирования; 

на выбор закона действия регулятора; на качество регулирования. 

2 

2 

2 

2 

2 

4. Основные линейные законы регулирования: уравнения, основные свойства, примеры. 

5. Классификация и особенности законов регулирования. 

6. Пропорциональный закон регулирования: уравнение, основные свойства, 

характеристики. 

7. Пропорциональный и пропорционально-дифференциальный законы регулирования: 

уравнения, характеристики, основные свойства. 

2 

2 

2 

8. Интегральный закон регулирования: уравнение, характеристики, основные свойства. 

9. Пропорционально-интегральный закон регулирования: уравнение, характеристики, 

основные свойства. 

0. Пропорционально-интегрально-дифференциальный закон регулирования: уравнение, 

характеристики, основные свойства. 

3 

1 7 



  
 

 
  

3 1. Регулирование с предварением. Пропорционально-дифференциальный и 

пропорционально-интегрально-дифференциальный законы регулирования. 

3 

3 

3 

2. Основные методы измерения: их особенности, достоинства, недостатки, примеры. 

3. Компенсационный метод измерения (на примере электрических измерений). 

4. Структурная схема измерительной системы (устройства). Функции приборов 

автоматического контроля. 

5. Структурные схемы цифрового измерительного устройства и измерительного канала 

информационно-измерительной системы. 

3 

3 

3 

6. Статические свойства измерительных приборов. 

7. Статические и динамические свойства средств измерения и других элементов САР, их 

влияние на качество регулирования. 

3 

3 

4 

8. Переходные характеристики средств измерения. 

9. Погрешности измерений. 

0. Измерение электрического сопротивления как носителя информации о состоянии 

химико-технологического процесса. 

1. Измерение электрического напряжения как носителя информации о состоянии 

химико-технологического процесса. 

2. Измерительные преобразователи. Структура 

преобразователей. 

4 

4 и надёжность измерительных 

4 

4 

4 

4 

4 

3. Классификация приборов для измерения температуры. 

4. Погрешности измерения температуры контактным и бесконтактным методами. 

5. Термоэлектрические термометры. 

6. Термоэлектрические термометры и термометры сопротивления. 

7. Измерение температуры с помощью термоэлектрических преобразователей 

(термопар). 

8. Измерение температуры с помощью манометрических термометров и термометров 

расширения. 

4 

4 

5 

5 

9. Измерение температуры бесконтактным методом. 

0. Термометры излучения. 

1. Основные конструкции приборов для измерения давления. Защита манометров от 

воздействия агрессивных, горячих и загрязнённых сред. 

2. Измерение расхода газов и жидкостей. Расходомеры переменного и постоянного 

перепада давления. 

3. Измерение расхода газов и жидкостей. Электромагнитный, ультразвуковой, вихревой 

и кориолисов расходомеры. 

5 

5 

5 

5 

5 

4. Измерение расхода газов и жидкостей на основе тепловых явлений. 

5. Объёмные счётчики газа и жидкости. 

6. Измерение уровня жидкости. Гидростатические, ёмкостные, ультразвуковые 

уровнемеры. 

5 

5 

5 

6 

7. Термокондуктометрический и термохимический газоанализаторы. 

8. Термомагнитный газоанализатор. 

9. Газоанализаторы инфракрасного поглощения. 

0. Назначение, цели и функции систем управления химико-технологическими 

процессами. 

1. Особенности управления химико-технологическими процессами. Основные типы 

систем автоматического регулирования. 

6 

6 

6 

6 

2. Классификация регуляторов по различным признакам. 

3. Классификация систем автоматического управления по различным признакам. 

4. Системы автоматического управления без обратной связи и с обратной связью. 

Комбинированные системы управления. 

6 

6 

5. Регулирование без обратной связи (регулирование по возмущающему воздействию). 

6. Одноконтурные и многоконтурные системы автоматического регулирования. 
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6 7. Многоконтурные системы автоматического регулирования (системы каскадного и 

связанного регулирования). 

6 

6 

7 

7 

7 

7 

7 

8. Функциональная структура системы автоматического регулирования. 

9. Критерии (показатели) качества регулирования. 

0. Исполнительные устройства САР. 

1. Исполнительные механизмы систем автоматического регулирования. 

2. Регулирующие органы САР: конструкция, характеристики, свойства. 

3. Классификация и характеристики регулирующих органов САР. 

4. SCADA-системы: назначение, основные задачи, возможности. 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

8 .3. Структура и примеры билетов для экзамена 

Экзамен по дисциплине «Системы управления химико-технологическими 

процессами» проводится в 7-ом или 8-ом семестре и включает контрольные вопросы по 

всем разделам рабочей программы дисциплины. Билет для экзамена состоит из 3 

вопросов, относящихся к указанным разделам. 

Пример билета для экзамена: 

« Утверждаю» Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева заведующий кафедрой 

ОХТ 
Кафедра Общей химической технологии 

1 8.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в 
_ ______ В.Н. Грунский 

химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 

« __» ________ 2023 г. Дисциплина: Системы управления химико-технологическими 

процессами 

Билет № 1 

1 . Понятие типового динамического звена. Применение звеньев. Основные типы звеньев 

и их характеристики. 

2 . Измерение электрического напряжения как носителя информации о состоянии химико- 

технологического процесса. 

3 . Функциональная структура системы автоматического регулирования. 
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9 . УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

9 .1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1 . Беспалов А. В., Харитонов Н. И. Системы управления химико-технологическими 

процессами. Учебник для вузов. М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. 690 с. (базовый учебник) 

Б. Дополнительная литература 

1 . Беспалов А. В., Харитонов Н. И. Задачник по системам управления химико- 

технологическими процессами. Учебное пособие для вузов. М: ИКЦ «Академкнига», 

2 005. 307 с. 

2 

/ 

. Сажин, С. Г. Средства автоматического контроля технологических параметров: учебник 

С. Г. Сажин. – Санкт-Петербург: Лань, 2023. – 368 с. – ISBN 978-5-8114-1644-8. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/211655 (дата обращения: 31.03.2023). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3 . Беспалов А.В., Грунский В.Н., Харитонов Н.И. Системы управления химико- 

технологическими процессами: иллюстративные материалы. М.: РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, 2012. 76 с. 

4 . Беспалов А.В., Грунский В.Н., Золотухин С.Е., Сальникова О.Ю., Садиленко 

А.С. Системы управления химико-технологическими процессами: лабораторный 

практикум. Ч. 1. Система автоматического регулирования расхода, 2016, 86 с. 
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9 .2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

− 

− 

− 

Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

Презентации к лекциям. 

Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ. 

Научно-технические журналы: 

− 

− 

− 

Журнал «Современные технологии автоматизации» («СТА») ISSN 0206-975X 

Журнал «Автоматизация в промышленности» ISSN 1819-5962 

Журнал «Автоматизация. Современные технологии» ISSN 0869-4931 

9 .3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации рабочей программы дисциплины подготовлены следующие 

средства обеспечения освоения дисциплины: 

− компьютерные презентации интерактивных лекций (общее число слайдов – 154); 

− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число вопросов – 150); 

− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общее 

число билетов – 50). 

Для освоения дисциплины в дистанционном режиме преподаватели могут 

использовать следующие средства коммуникации со студентами: 

– 

– 

– 

– 

электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС); 

корпоративная электронная почта; 

https://etutorium.ru/ – LMS eTutorium; 

https://zoom.us/ – LMS Zoom. 

1 0. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 719 785 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ и к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно- 

методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
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Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

1 1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Системы управления 

химико-технологическими процессами» проводятся в форме лекций, практических 

занятий, лабораторных работ и самостоятельной работы обучающегося. 

1 1.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная меловой доской и учебной 

мебелью, учебная аудитория для проведения практических занятий, оборудованная 

меловой доской и учебной мебелью, компьютерный зал для проведения лабораторного 

практикума с 7 рабочими местами, 7 персональными компьютерами и 7 стендами по 

регулированию и измерению основных технологических параметров (давление, уровень, 

расход, температура). 

1 1.2. Учебно-наглядные пособия: 

Презентации лекционного материала. 

1 1.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства: 

Для самостоятельной работы каждый обучающийся в течение всего периода 

обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к нескольким 

электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам), содержащим все 

издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины, 

сформированным на основании прямых договорных отношений с правообладателями. 

1 1.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине, 

методические рекомендации к практическим занятиям; раздаточный материал к 

лекционным курсам; электронные учебные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде. 

1 1.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Срок окончания 
Наименование 

программного продукта 

Количество 

лицензий 
№ п/п действия 

лицензии 
Контракт № 62- 

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

WINDOWS 8.1 

Professional Get Genuine 
1 8 

8 

бессрочно 

1 2 месяцев 
Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition. 

Контракт № 28- 

35ЭА/2020 от 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

2 

2 6.05.2020 

правом перехода 

2 2 



  
  

на обновлённую 

версию продукта 

ПО находится в 

открытом 

доступе 

ПО находится в 

открытом 

3 

4 

Trace Mode 6 7 

1 

бессрочная 

бессрочная 
Microsoft WhiteBoard 

3 .0 
доступе 

1 2. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 

разделов 

Раздел 1. 

Формы и методы 

контроля и оценки 
Основные показатели оценки 

Знает: 
Основные понятия 

управления химико- 

технологическими 

процессами. 

− основные понятия теории 

управления; 

− статические и динамические 

характеристики объектов 

управления; 

− основные виды САУ и законы 

регулирования; 

типовые САУ в химической 

промышленности; 

− 

– 

– 

устойчивость САУ; 

основные понятия о нелинейных 

САУ, релейных системах, 

логических алгоритмах управления, 

адаптивных и оптимальных системах 

управления. 

Оценка за 

лабораторный 

практикум 

Умеет: Оценка за экзамен 
– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

– выбирать рациональную систему 

регулирования технологического 

процесса; 

– оценивать устойчивость САУ. 

Владеет: 
– методами теории автоматического 

регулирования, организации и 

расчёта систем оптимального 

управления процессами химической 

технологии. 

Раздел 2. 

Основы теории 

Знает: 
− основные понятия теории Оценка за 

контрольные работы 

№ 1, 2, 3 

автоматического управления. управления; 

− статические и динамические 

объектов характеристики 

управления; Оценка за 

− основные виды САУ и законы лабораторный 
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регулирования; 

типовые САУ 

промышленности; 

практикум 

− в химической 
Оценка за экзамен 

– 

– 

устойчивость САУ; 

основные понятия о нелинейных 

релейных системах, САУ, 

логических алгоритмах управления, 

адаптивных и оптимальных системах 

управления. 

Умеет: 
– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

– выбирать рациональную систему 

регулирования 

процесса; 

технологического 

– оценивать устойчивость САУ. 

Владеет: 
методами теории автоматического 

регулирования, организации 

расчёта систем оптимального 

– 

и 

управления процессами химической 

технологии. 

Раздел 3. Знает: 
Измерение технологических − основные понятия теории 
параметров химико- управления; 
технологического процесса. − статические и динамические 

объектов характеристики 

управления; 

− типовые САУ 

промышленности; 

методы и средства измерения 

в химической 

– 

основных 

параметров. 

Умеет: 

технологических 

Оценка за 

лабораторный 

практикум 
– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 
Оценка за экзамен 

– выбирать рациональную систему 

регулирования 

процесса; 

технологического 

– выбирать конкретные типы 

приборов для диагностики ХТП. 

Владеет: 
– методами теории автоматического 

регулирования, организации 

расчёта систем оптимального 

и 

управления процессами химической 

технологии. 
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Раздел 4. Знает: 
− основные 

управления; 

Основы проектирования 

автоматических систем 

управления химико- 

технологическими 

процессами. 

понятия теории 

− статические и динамические 

объектов характеристики 

управления; 

− основные виды САУ и законы 

регулирования; 

типовые САУ 

промышленности; 

методы и средства измерения 

− в химической 

– 

основных технологических 

параметров; 

– 

– 

устойчивость САУ; 

основные понятия о нелинейных 

релейных системах, Оценка за 

лабораторный 

практикум 

САУ, 

логических алгоритмах управления, 

адаптивных и оптимальных системах 

управления. 
Оценка за экзамен Умеет: 

– определять основные статические и 

динамические характеристики 

объектов управления; 

– выбирать рациональную систему 

регулирования 

процесса; 

технологического 

– 

– 

оценивать устойчивость САУ; 

выбирать конкретные типы 

приборов для диагностики ХТП. 

Владеет: 
– методами теории автоматического 

регулирования, организации 

расчёта систем оптимального 

и 

управления процессами химической 

технологии. 
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1 3. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов 

осуществляется в соответствии с: 

Порядком организации 

и лиц 

и 

с ограниченными возможностями здоровья 

− осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры РХТУ в 

им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

« Системы управления технологическими машинами и оборудованием» 

основной образовательной программы 

1 5.03.02 Технологические машины и оборудование 

Форма обучения: очная 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

протокол заседания Ученого 

совета № от 

20 г. 

« » 

« » 

« » 

« » 

« » 
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1 . ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Программа составлена соответствии требованиями Федерального в с 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат 

по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование (ФГОС 

ВО), рекомендациями Методической комиссии и накопленным опытом преподавания 

дисциплины кафедрой социологии, психологии и права РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение одного семестра. 

Дисциплина «Социально-психологические основы развития личности» относится 

к обязательной части блока 1 дисциплин учебного плана. Программа дисциплины 

предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 

области социально-психологических дисциплин на кафедре социологии, психологии и 

права РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Цель дисциплины – формирование социально ответственной личности, 

способной к самоорганизации и развитию, умеющей выстраивать и реализовывать свою 

жизненную стратегию, способной управлять своим временем в новых социальных реалиях, 

в условиях непрерывного образования, умеющей осуществлять социальное взаимодействие 

и реализовывать свою роль в команде. 

Задачи дисциплины – сформировать у студентов знания и навыки, необходимые 

для собственного личностного и профессионального становления в процесс обучения в вузе 

и профессиональной деятельности. 

Дисциплина «Социально-психологические основы развития личности» 

преподается в 7 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в 

университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

2 . ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

Наименование 

категории (группы) 

Код и наименование индикатора 

достижения 
Код и наименование 

УК-3.1 Знает основные типы 

социальных взаимодействий и 

социально-психологические 

критерии эффективности управления 

коллективом 

УК-3.2 Умеет взаимодействовать с 

другими членами команды, в том 

числе участвовать в обмене 

информацией, знаниями и опытом 

УК-3.3 Владеет способами 

мотивации членов коллектива к 

личностному и профессиональному 

развитию 

УК-3 Способен 

осуществлять 

Командная работа и социальное 

лидерство взаимодействие и 

реализовывать свою 

роль в команде 

УК-6 Способен 

управлять своим 

временем, выстраивать 

и реализовывать 

траекторию 

УК-6.1 Знает социально- 

психологические технологии 

развития и саморазвития, свои 

личностные, ситуативные, 

временные и другие ресурсы и их 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в том 

числе 

здоровьесбережение) 
саморазвития на основе пределы 

принципов образования УК-6.2 Умеет планировать и решать 
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в течение всей жизни задачи собственного 

профессионального и личностного 

развития, критически оценивать 

эффективность использования 

времени и других ресурсов при 

решении поставленных задач 

УК-6.3 Владеет приемами анализа 

собственных действий при 

управлении коллективом и при 

самоорганизации, предоставленными 

возможностями для приобретения 

новых знаний и навыков 

УК-9.1 Знает и понимает 

особенности поведения членов 

коллектива с ограничениями по 

здоровью 

УК-9.2 Умеет взаимодействовать с 

членами коллектива с 

ограничениями по здоровью 

УК-9.3 Владеет приемами анализа 

собственных действий при общении 

с членами коллектива с 

УК-9 Способен 

использовать базовые 

дефектологические 

знания в социальной и 

профессиональной 

сферах 

Инклюзивная 

компетентность 

ограничениями по здоровью 

ОПК-3.1 Знает и понимает 

особенности поведения инженерно- 

технического персонала 

ОПК-3 Способен 

осуществлять 

профессиональную 

деятельность с учетом 

производственным экономических, 

промышленных предприятий 

ОПК-3.2 Умеет использовать 

современные социально- 

Адаптация к 

условиям экологических, 

социальных 

психологические технологии 

управления коллективом 

ограничений на всех 

этапах жизненного 

уровня; 

ОПК-3.3 Владеет приемами 

эффективного осуществления 

профессиональной деятельности в 

трудовом коллективе 

В результате изучения дисциплины студент бакалавриатa должен: 

Знать: 

– сущность проблем организации и самоорганизации личности, ее поведения в 

группе в условиях современного общества и непрерывного образования; 

методы самоорганизации и развития личности, выстраивания и реализации – 
траектории саморазвития, выработки целеполагания и мотивационных установок, 

развития коммуникативных способностей и поведения в группе; 

– общую концепцию технологий организации времени 

эффективности его использования; 

методики изучения социально-психологических явлений в сфере управления и 

и повышения 

– 
самоуправления личности, группы, организации. 

Уметь: 

– 
– 

планировать и решать задачи личностного и профессионального развития; 

анализировать свои возможности и ограничения, использовать методы 

самодиагностики, самопознания, саморегуляции и самовоспитания; 
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– устанавливать с коллегами (одногруппниками) отношения, характеризующиеся 

эффективным уровнем общения; 

– творчески применять в решении практических задач инструменты технологий 

организации времени и повышения эффективности его использования. 

Владеть: 

– социальными и психологическими технологиями самоорганизации и развития 

личности, выстраивания и реализации траектории саморазвития; 

инструментами оптимизации использования времени, навыками планирования 

личного и учебного времени, навыками самообразования; 

теоретическими и практическими навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных и групповых конфликтов; 

способами мотивации членов коллектива к личностному и профессиональному 

развитию; 

– 

– 

– 

– способностями к конструктивному общению в команде, рефлексии своего 

поведения и лидерскими качествами. 

3 . ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Объем дисциплины 

Акад. Астр. 
Вид учебной работы 

ЗЕ 
ч. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 
Контактная работа – аудиторные занятия: 
Лекции 

Практические занятия (ПЗ) 

Самостоятельная работа 

2 

0,9 

0,45 

0,45 

1,1 

72 54 

24 

12 

12 

32,0 

16,0 

16,0 

40 30 

Контактная самостоятельная работа 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

Вид контроля: 

0,2 

39,8 

Зачет 

0,15 

29,85 
1 ,1 

4 . СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4 .1. Разделы дисциплины и виды занятий 

Академ. часов 

№ Разделы дисциплины Всего 

24 

Лекции Практ. 
занятия 

Сам. 
работа 

1 

1 

Раздел 1. Общество: новые 
условия и факторы развития 
личности 

6 6 12 

.1. Современное общество в 

условиях глобализации и 

информатизации. 

1 1 

4 2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

.2 

.3 

.4 

Социальные процессы 1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

4 

4 

Институты социализации 

личности 

Институт образования. 
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1 

1 

2 

.5 

.6 

Социальная значимость 

профессии. 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

4 

4 
«Моя профессия в современном 

российском обществе» 

Раздел 2. Личность. Социальные 
и психологические технологии 
самоорганизации и 

2 4 5 5 14 

саморазвития 
2 

2 

2 

2 

2 

.1 

.2 

.3 

.4 

.5 

Психология личности 1 

1 

1 

1 

1 

4 

5 

5 

5 

1 

1 

2 

3 

3 

3 

Стратегии развития и 

саморазвития личности 

Самоорганизация и 

самореализация личности 

Личность в системе непрерывного 

образования 

Целеполагание в личностном и 

профессиональном развитии 

Практикум «Построение 

карьеры» 

1 

1 

1 

5 3 

3 Раздел 3. Группа. Социальные и 
психологические технологии 
группового поведения и 
лидерства 

2 4 5 5 14 

3 

3 

3 

.1 Коллектив и его формирование. 

Практикум «Психология 

общения» 

Стили руководства и лидерства. 

Практикум «Командообразование. 

Лидерство» 

Практикум «Управление 

конфликтными ситуациями в 

коллективе» 

Практикум «Мотивы личностного 

роста» 

1 1 

4 

4 

2 

2 

.2 1 

1 

1 

1 .3. 

4 

6 

2 

4 
3 

3 

.4 

.5 

1 

1 

1 

1 Социально-психологическое 

обеспечение управления 

коллективом. 6 4 

Практикум «Искусство управлять 

собой» 

Итого 72 16 16 40 

4 .2. Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1. Общество: новые условия и факторы развития личности. 

.1. Современное общество в условиях глобализации и информатизации. Типы 1 

современных обществ: общество риска, общество знания, информационное общество. 

Социальные и психологические последствия информатизации общества. Футурошок. 

Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. Личность в современном 

обществе. Рефлексирующий индивид. 
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1 .2. Социальные процессы. Особенности современного российского общества: 

трансформация общества, перспективы модернизации, демографические процессы. 

Динамика ценностей. Ценности современной молодежи. 

1 .3. Институты социализации личности. Семья как социальный институт. Роль 

семьи в социализации личности. Проблемы современной семьи и пути решения. Молодая 

семья, формирование ответственности. 

1 .4. Институт образования. Непрерывное образование. Интернет-технологии. 
Рынок труда. Социально-психологические основы управления карьерой. Планирование 

профессиональной карьеры. 

1 .5. Социальная значимость профессии. Роль химика-технолога в модернизации 

российского общества и решении социально-экологических проблем. Профессиограмма. 

Профессиональные риски. 

компетенции. 

Профессионально важные качества. Профессиональные 

1 .6. «Моя профессия в современном российском обществе». Развития 

современной науки химии, достижения, требования к профессиональной компетенции 

химика. Химическое образование: каким должно быть? Социальное значение науки 

химии. Социальная ответственность инженера- химика. Профессия исследователя химика 

в современном обществе. Профессия химика и сетевое общество. Профессия химика в 

истории развития общества. Новейшие открытия в химии и моя профессия. Влияние 

развития химии на социальное развитие общества. Социальная экология и новейшие 

открытия химии. Химическое образование и общество знания. Химическое образование 

и общество потребления. 

Раздел 2. Личность. Социальные и психологические технологии 
самоорганизации и саморазвития. 

2 .1. Психология личности. Понятие и сущность личности. Социальная и 

психологическая структура личности. Ценностные ориентации и предпочтения личности. 

.2. Стратегии развития и саморазвития личности. Личные приоритеты. 2 

Целеполагание. Ценности как основа целеполагания. Цели и ключевые области жизни. Life 

Managment и жизненные цели. Smart - цели и надцели. Цель и призванные обеспечить ее 

достижения задачи и шаги. Копинг-стратегии. 

2 .3. Самоорганизация и самореализация. Социально-психологические технологии 

самоорганизации и развития личности. Тайм-менеджмент в системе самоорганизации 

личности. Методы и техники учета временем. Матрица управления временем Эйзенхауэра. 

Принцип Парето в тайм – менеджменте. Экономия времени через убедительное «Нет». 

Классификация расходов времени. Поглотители времени. Способы минимизации 

неэффективных расходов времени. Хронометраж как система учета и контроля расходов 

времени. Планирование времени. Инструменты планирования времени: ежедневник, 

органайзер, компьютер, планирование через приоритеты, приблизительный расчет 

времени. 

2 .4. Личность в системе непрерывного образования. Самообразование как основа 

непрерывного образования. Технологии овладения навыками самостоятельной работы. 

Приемы эффективного чтения. Тренировка памяти и внимания. Специальные упражнения 

по планированию, экономии и контролю времени «Один день студента». Психологические 

условия личности в управлении временем. Умение слушать. Управление эмоциями и 

стрессом. Эмоциональный интеллект и эмпатия. Смарт-технологии. 

2 .5. Целеполагание в личностном и профессиональном развитии. 
Классификация целей. Цели и мотивы. Методика определения мотивации к успеху. 

Ресурсы достижения целей. Умение структурировать этапы достижения целей. Построение 

карьеры. 
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Раздел 3. Группа. Социальные и психологические технологии группового 
поведения и лидерства 

.1. Коллектив и его формирование. Понятия: группа, коллективы, организации. 3 

Виды групп: условные и реальные, большие и малые, первичные и вторичные, формальные 

и неформальные, референтные группы. Профессиональные коллективы. Динамика 

формирования коллектива. Диагностика социальных групп. Групповая сплоченность. 

Групповая динамика. Деятельность команд в организации. Социометрия. 

3 .2. Стили руководства и лидерства. Руководство как разновидность власти. 

Понятие власти и авторитета. Структура власти (компоненты и ресурсы власти). Основания 

и виды власти. Централизация, децентрализация, делегирование власти. Роль и функции 

руководителя. Стили руководства. Оценка эффективности демократического, 

авторитарного и попустительского стилей. Решетка стилей руководства Р. Блейка и Д. 

Моутона. Командообразование. Лидерство. 

3 .3. Управление конфликтными ситуациями в коллективе. Социальные 

технологии предупреждения и разрешения конфликтов в команде и организации. 

.4. Мотивы личностного роста. Мотивация поведения человека в организации. 3 

Сущность мотивации как функции управления в организации. Природа мотивации. 

Функции мотивов поведения человека. Мотивация и управление. Классификация мотивов. 

Психологические теории мотивации в организации. Социально-экономические теории 

мотивации. Исследования мотивации. 

3 .5. Социально-психологическое обеспечение управления коллективом. 
Человеческие ресурсы организации и управленческие проблемы их эффективного 

использования. Проблема человека в системе управления. Личность и организация. Методы 

социально-психологического воздействия в управленческой деятельности. Искусство 

управлять собой. 
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5 . СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К 
РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел Раздел Раздел 
№ В результате освоения дисциплины студент должен: 

1 2 3 

Знать: 

1 

2 

–сущность проблем организации и самоорганизации личности, ее поведения в 

группе в условиях современного общества и непрерывного образования; 

+ 

+ 
– методы самоорганизации и развития личности, выстраивания и реализации 

траектории саморазвития, выработки целеполагания и мотивационных установок, 

развития коммуникативных способностей и поведения в группе; 

3 

4 

–общую концепцию технологий организации времени 

эффективности его использования; 

и повышения + 

+ –методики изучения социально-психологических явлений в сфере управления 

и самоуправления личности, группы, организации 

Уметь: 

5 

6 

+ 

+ 

– планировать и решать задачи личностного и профессионального развития; 

–анализировать свои возможности и ограничения, использовать методы 

самодиагностики, самопознания, саморегуляции и самовоспитания; 

7 

8 

–устанавливать 

характеризующиеся эффективным уровнем общения; 

–творчески применять в решении практических задач инструменты технологий 

организации времени и повышения эффективности его использования. 

Владеть: 

с коллегами (одногруппниками) отношения, + 

+ 

9 –социальными и психологическими технологиями самоорганизации и развития + + 

личности, выстраивания и реализации траектории саморазвития; 



  
  

1 

1 

1 

1 

0 

1 

2 

3 

–инструментами 

планирования личного и учебного времени, навыками самообразования; 

–теоретическими и практическими навыками предупреждения и разрешения 

внутриличностных и групповых конфликтов; 

оптимизации использования времени, навыками + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

–способами 

мотивации 

профессиональному развитию; 

членов коллектива к личностному и 

–способностями к конструктивному общению в команде, рефлексии своего + 

поведения и лидерскими качествами. 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие (универсальные) компетенции и индикаторы их 

достижения: 

Код и наименование 
Код и наименование индикатора достижения 

УК-3.1 Знает основные типы социальных 

взаимодействий и социально-психологические 

критерии эффективности управления 

коллективом 

УК-3.2 Умеет взаимодействовать с другими 

членами команды, в том числе участвовать в 

обмене информацией, знаниями и опытом 

+ 

+ 

+ 

+  УК-3 

социальное 

реализовывать свою роль в команде 

Способен осуществлять 
1 4 

взаимодействие и 

УК-3.3 Владеет способами мотивации членов 

коллектива к личностному и 
+ + 

профессиональному развитию 

2 



  
  

УК-6.1 Знает социально-психологические 

технологии развития и саморазвития, свои 

личностные, ситуативные, временные и другие 

ресурсы и их пределы 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 УК-6 Способен управлять своим УК-6.2 Умеет планировать и решать задачи 

собственного профессионального и личностного 

развития, критически оценивать эффективность 

использования времени и других ресурсов при 

решении поставленных задач 

временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе 

принципов образования в течение всей 

жизни 

1 6 

УК-6.3 Владеет приемами анализа собственных 

действий при управлении коллективом и при 

самоорганизации, предоставленными 

возможностями для приобретения новых знаний 

и навыков 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

УК-9.1 Знает и понимает особенности 

поведения членов коллектива с ограничениями 

по здоровью 
 УК-9 Способен использовать базовые 

1 7 
дефектологические знания в социальной 

и профессиональной сферах 
УК-9.2 Умеет взаимодействовать с членами 

коллектива с ограничениями по здоровью 

3 



  
  

УК-9.3 Владеет приемами анализа собственных 

действий при общении с членами коллектива с 

ограничениями по здоровью 

+ + 

+ 

+ 

+ 

ОПК-3.1 Знает и понимает особенности 

поведения инженерно-технического персонала 

промышленных предприятий 

+ 

+ 

+ 

 ОПК-3 Способен осуществлять 
с ОПК-3.2 Умеет использовать современные 

учетом экономических, экологических, социально-психологические технологии 
социальных ограничений на всех этапах управления коллективом 

жизненного уровня; 

профессиональную деятельность 

1 8 

ОПК-3.3 Владеет приемами эффективного 

осуществления профессиональной деятельности 

в трудовом коллективе 

4 



 
  

  

6 . ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

№ № раздела 
Темы практических занятий Часы 

п/п дисциплины 
1 

2 

. 

. 

1 

1 

Личность в современном обществе (семинар-дискуссия) 

Ценности современной молодежи (семинар-дискуссия) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Молодая семья, формирование ответственности (семинар- 

дискуссия) 

Планирование профессиональной карьеры (семинар- 

практикум). 

1 

1 

1 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Профессиограмма (семинар-практикум). 

«Моя профессия в современном российском обществе» 

(защита группового проекта) 

Социальная и психологическая структура личности (семинар- 

дискуссия) 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 
Копинг-стратегии (семинар-практикум) 

Инструменты планирования времени (семинар-практикум 

«Один день студента» (семинар-практикум) 

Построение карьеры (деловая игра) 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

3 

3 

Психология общения (практикум) 

Командообразование и лидерство (практикум) 

3 

3 

3 

Управление конфликтными ситуациями в коллективе 

(практикум) 

Мотивы личностного роста (практикум) 

Искусство управлять собой (практикум) 

6 .2. Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены. 

. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 7 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно- 

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, РИНЦ; 

− 

− 

− 

− 

− 

выполнение практической работы на самодиагностику, самоанализ; 

написание докладов, подготовку презентаций; 

подготовку к защите проекта; 

участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 



  
  

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в учебной программе. При работе с указанными 

источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с обязательным 

фиксированием библиографических данных источника. 

8 . ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных и докладов: 

 контрольная работа №1 - 30 баллов 

 

 

 

 

 

доклад по разделу 1 -10 баллов 

контрольная работа №2 - 20 баллов 

доклад по разделу 2 -10 баллов 

контрольная работа №3 – 20 баллов 

доклад по разделу 3 -10 баллов 

Максимальное количество баллов - 100. 

Все баллы должны быть набраны в семестре, итоговый контроль по дисциплине не 

предусмотрен. 

8 .1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 
За курс студентам предлагается сделать три доклада по 10 баллов, по одному докладу на 

каждый раздел. Всего 30 баллов. 

Раздел 1. Примеры тем докладов для дискуссии к семинару 

 Типы современных обществ: общество риска, общество знания, информационное 

общество. 

Социальные 

Футурошок. Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. 

 и психологические последствия информатизации общества. 

 

 

Личность в современном обществе. Рефлексирующий индивид. 

Особенности современного российского общества: трансформация общества, 

перспективы модернизации, демографические процессы. 

 

 

Динамика ценностей. Ценности современной молодежи. 

Социальная значимость профессии. 

Раздел 2. Примерные темы докладов с презентацией. 

Основные подходы к проблеме структуры личности. 

«Я-концепция» и проблема идентичности личности. 

Направленность личности и ее роль в жизнедеятельности человека. 

Темперамент и характер как компоненты структуры личности. 

Способности как компонент структуры личности. 

 

 

 

 

 

 Психические процессы как компонент структуры личности. 

Раздел 3. Примерные темы докладов с презентацией. 

 

 

Особенности управленческой деятельности в обычных и экстремальных трудовых 

условиях. 

Интеллект и эффективность управленческой деятельности. 

2 



  
 

 
  

 

 

 

 

Психологические особенности мотивации персонала. 

Инновационные подходы к формированию эффективного стиля управления. 

Психологическая совместимость и оптимизация взаимодействия персонала. 

Психологические аспекты влияния личности на группу. 

8 .2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения 
дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 

1, №2 и №3 - 70 баллов: № 

 

 

 

контрольная работа №1 - 30 баллов 

контрольная работа №2 - 20 баллов 

контрольная работа №3 – 20 баллов 

Примеры вариантов к контрольной работе № 1. Контрольная работа содержит 3 
вопроса по 10 баллов за вопрос. Всего 30 баллов. 
Вариант 1. 
1 . Развитие современной науки химии, достижения, требования к профессиональной 

компетенции химика. 

2 

3 

. Химическое образование: каким должно быть? 

. Химия как наука и призвание. Социальное значение науки химии. 

Вариант 2. 
1. Социальная ответственность инженера химика-технолога. 

2. Профессия исследователя химика-технолога в современном обществе. 

3. Профессия химика и сетевое общество. 

Вариант 3. 
1 

2 

3 

. Профессия химика в истории развития общества. 

. Новейшие открытия в химии и моя профессия. 

. Влияние развития химии на социальное развитие общества. 

Вариант 4. 
1. Химическое образование и общество знания. 

2. Химическое образование и общество потребления. 

3. Социальная экология и новейшие открытия химии. 

Примеры вопросов контрольной работе № 2. 
Контрольная работа выполняется в виде практической работы. Максимальная 
оценка – 20 баллов: 10 баллов за самодиагностику и 10 баллов за «Индивидуальную 
концепцию будущего профессионала». Всего 20 баллов. 

Студенты самостоятельно формируют методический блок в зависимости от целей и 

задач практической работы на основе учебного пособия (Ефимова Н. С. Инженерная 

психология и профессиональная безопасность. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2010.) 

1 . Определение профессиональной направленности 
- 

- 

- 

Определение типа личности (методика Дж. Холланда) 

Дифференциально-диагностический опросник (ДДО) 

Определение сферы профессиональных предпочтений 

2 . Определение личностно профессионально важных качеств 
- 

- 

- 

- 

- 

Определение восприятия времени 

Определение восприятия пространства 

Определение тактильного и зрительного восприятия 

Изучение устойчивости, переключаемости и объема внимания 

Изучение индивидуальных особенностей памяти 

3 



  
  

- 

- 

- 

- 

- 

Личностный опросник – EPO, Г. Ю.Айзенк 

Тест Кеттела «16 pf – опросник» 

Методика диагностики межличностных отношений (Т. Лири) 

Определение поведенческих стратегий в стрессовых ситуациях 

Определение уровня склонности к риску (Опросник Т. Элерса) 

На основе результатов тестирования и анализа прочитанной литературы к 

семинарам студентам предлагается разработать «Индивидуальную концепцию будущего 

профессионала»: 

эталонный образ- 
идеал профессионала 

профессиональный 
аспект «Я-реального» 

« Я как будущий 
профессионал» 

Примеры вопросов контрольной работе № 3. 
Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 10 баллов за вопрос. Всего 20 баллов. 

1 

2 

. Современное общество в условиях глобализации и информатизации. 

. Типы современных обществ. Общество риска. Общество знания. Информационное 

общество. 

3 . Социальные и психологические последствия информатизации общества. Футурошок. 

Культурошок. Аномия. Адаптационные копинг-стратегии. 

. Особенности современного российского общества. Перспективы модернизации. 

. Институты социализации личности. 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

1 

. Семья как социальный институт. Проблемы современной семьи и пути решения. 

. Институт образования. Непрерывное образование. Интернет-технологии. 

. Рынок труда. 

. Социально-психологические основы управления карьерой. 

0. Планирование профессиональной карьеры. 

1. Социальная значимость профессии. Роль химика-технолога в модернизации 

российского общества и решении социально-экологических проблем. 

2. Личность. Понятие и сущность личности. Социальная и психологическая структура 

личности. Рефлексирующий индивид. 

1 

1 

1 

1 

3. Социальные и психологические технологии самоорганизации и саморазвития 

личности. 

4. Ценностные ориентации и предпочтения личности. Ценности как основа 

целеполагания. Иерархия ценностей. Динамика ценностей. 

5. Стратегии развития и саморазвития личности. Личные приоритеты. Целеполагание. 

Цели и ключевые области жизни. "Иерархия целей" 

4 



  
 

 
  

1 

1 

6. Life Managment и жизненные цели. Smart - цели и надцели. 

7. Социальные и психологические технологии самоорганизации и развития личности. 

Копинг-стратегии. 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

8. Тайм-менеджмент в организации. 

9. Эффективный Тайм-менеджмент. 

0. Прокрастинация. Основные причины. Способы совладения с прокрастинацией. 

1. Оптимизация расходов времени. Направления расходования времени. 

2. Хронограмма рабочего дня и недели. 

3. Подходы к планированию времени. Инструменты планирования времени. 

4. Инструменты обзора задач. Основной принцип расстановки приоритетов. 

5. Инструменты самомотивации. 

6. Группа. Понятие группы. Виды групп: условные и реальные, большие и малые, 

первичные и вторичные. 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

7. Формальные и неформальные, референтные группы. 

8. Профессиональные коллективы. 

9. Динамика формирования коллектива. 

0. Диагностика социальных групп. Социометрия. 

1. Групповая сплоченность. Групповая динамика. 

2. Деятельность команд в организации. 

3. Руководство и лидерство. Руководство как разновидность власти. 

4. Понятие власти и авторитета. 

5. Структура власти (компоненты и ресурсы власти). Основания и виды власти. 

Централизация, децентрализация, делегирование власти. 

6. Роль и функции руководителя. Стили руководства. 

7. Оценка эффективности демократического, авторитарного и попустительского стилей. 

8. Решетка стилей руководства Р. Блейка и Д. Моутона. 

9. Мотивация поведения человека в организации. Сущность мотивации как функции 

управления в организации. 

3 

3 

3 

3 

4 0. Природа мотивации. Функции мотивов поведения человека. Мотивация и управление. 

Классификация мотивов. 

4 

4 

1. Психологические теории мотивации в организации. 

2. Социально-экономические теории мотивации. Исследования мотивации. Методики 

определения мотивации к успеху. 

4 3. Человеческие ресурсы организации и управленческие проблемы их эффективного 

использования. 

44. Методы социально-психологического воздействия в управленческой деятельности. 

45. Управление конфликтными ситуациями в коллективе. 

46. Социальные технологии предупреждения и разрешения конфликтов в команде и 

организации. 

8 .3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины 

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 9 

9 .1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 
1 

2 

. Ефимова Н.С., Литвинова А.В. Социальная психология: М.: Издательство Юрайт, 

022. 442 с. 

. Козырев Г.И. Социология: Учебное пособие. М.: ИД – «ФОРУМ». М., 2019. 320с. 

2 

5 



  
  

3 . Социально-психологические основы профессионального развития: учеб. пособие/ 

А.А. Корабельников, Е. С. Ефимова, И.В. Еремин. – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 

2 022. – 128 с. [https://online.bookchamber.ru/book/ru/new?book=3010342] 

Б. Дополнительная литература 
1 

2 

3 

. Козырев Г.И. Конфликтология: Учебник. М.: ИД – «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2018. 

3 04 с. Гриф УМО. 

. Самыгин С.Д., Дюжиков С.А., Руденко А.М. Управление человечечскими 

ресурсами: Учебное пособие / А.М. Руденко / М.: Феникс, 2015 

. Ильин, Г. Л. Социология и психология управления: учеб. пособие для студ. высших 

учебных заведений / Г. Л. Ильин. – з-е изд., стер. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 192 с. 

4 

5 

. Сидорова Н.А. Тайм-менеджмент. Создание оптимального расписания дня и 

эффективная организация рабочего процесса / Н. А. Сидорова, Е. Б. Анисинкова. - 

М.: Дашков и К*, 2012. - 220 с. 

. Тайм-менеджмент: учебное пособие для студентов вузов / Г. А. Архангельский, М. 

А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев; под ред. Г. А. Архангельского. - М.: 

Моск. фин.-промышленная академия, 2011. - 304 с. (Университетская серия). 

9 .2 Рекомендуемые источники научной информации 

 

 

Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

Презентации к лекциям. 

Научно-технические журналы: 
 

 

 

Журнал «Социальная психология и общество» ISSN 2221-1527 

[ https://psyjournals.ru/journals/sps/rubrics] 

Журнал «Психологическая наука и образование» ISSN 1814-2052 

https://psyjournals.ru/journals/pse 

Журнал «Культурно-историческая психология» ISSN 1816-5435 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=11986] 

[ 

[ 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 
− 

− 

https://www.scienceandsociety.com Наука и Общество 

http://lib.socio.msu.ru Электронная библиотека Социологического факультета 

Московского Государственного Университета им. М. В. Ломоносова (МГУ) 

http://www.isras.ru Учреждение Российской Академии наук. Институт социологии − 

РАН Публикации, банк социологических данных, ведущие журналы по социологии и 

политологии, научные дискуссии. 

− https://isp.hse.ru Институт социальной политики На сайте представлены 

материалы по социологическим исследованиям, проектам, мониторинги 

http://wciom.ru Всероссийский центр изучения общественного мнения (ВЦИОМ). 

Опубликована информация деятельности центра: проведение маркетинговых, 

− 

о 

социальных и политических исследований на базе регулярных массовых опросов в России 

и странах СНГ; анализ данных. Описание количественных и качественных методов 

исследований. 

− http://socofpower.ranepa.ru/ru/ журнал «Социология власти». Решением 

Президиума ВАКа Министерства образования и науки России журнал "Социология власти" 

включен в перечень ведущих рецензируемых научных журналов и изданий, в которых 

должны быть опубликованы основные научные результаты диссертации на соискание 

ученой степени доктора и кандидата наук по социологии, политологии, философии, 

культурологии, праву, психологии. 
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9 .3 Средства обеспечения освоения дисциплины 
Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: компьютерные презентации интерактивных лекций – 

8 , (общее число слайдов – 160); задания для контрольных работ. 

1 0. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 г. составляет 1 719 785 экз. 

изданий. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно- технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ и к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам 

и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

1 1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Социально- 

психологические основы развития личности» проводятся в форме лекций, семинаров и 

практикумов и самостоятельной работы обучающегося. 

1 1.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе 
Учебная аудитория для проведения лекционных и семинарских занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью. 

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных. 

1 1.2. Учебно-наглядные пособия 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

1 1.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства 
Персональные компьютеры, проектор и экран; локальная сеть с выходом в Интернет. 
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1 1.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 

изданий. 

1 1.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

№ 

п/п 

Количество 

лицензий 

Срок окончания действия 

лицензии 

WINDOWS 8.1 

Professional Get 

Genuine 

Контракт 

№ 62- 

64ЭА/2013 

от 

бессрочно Лицензия на операционную 

систему Microsoft Windows 

8.1. ПО, не принимающее 

прямого участия в 
1 

. 

0 2.12.2013 образовательных 

процессах. 

Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт 

62- 

бессрочная 

12 месяцев 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных 

процессах. 

№ 

6 4ЭА/2013 

от 

0 2.12.2013 

Контракт 

28- 

Microsoft Office 

Professional Plus 

019 

Лицензия на ПО, 

принимающее участие в 

образовательных 

процессах. 

№ 
(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

3 5ЭА/2020 

от 
2 

2 6.05.2020 В составе: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Word 

Excel 

Power Point 

Outlook 

OneNote 

Access 

Publisher 

InfoPath 

продукта) 

1 2. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Наименование 

модулей 

Раздел 1. 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Оценка за 

Основные показатели оценки 

Знает: 

Общество: новые 

условия и 

− Знает основные принципы контрольную работу 

самовоспитания и самообразования, №1 - 30 баллов 

профессионального личностного и 
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факторы развития 

личности 

развития, исходя из этапов карьерного 

роста и требований рынка труда. 

Умеет: 

− Умеет планировать 

время 

свое 

для рабочее время и 

саморазвития, формулировать цели 

личностного профессионального и 

развития и условия их достижения, 

исходя из тенденций развития области 

профессиональной деятельности, 

индивидуально-личностных 

особенностей. 

Владеет: 

 Владеет навыками получения 
дополнительного 

изучения 

образования, 

дополнительных 

образовательных программ. 

… 

Раздел 2. 

Личность. 

Социальные и 

психологические 

технологии 

Знает: Оценка за 

Знает различные приемы и контрольную работу 

способы социализации личности и №2 – 20 баллов 

− 

социального взаимодействия. 

Умеет: 

Оценка доклад по 

разделу 2 – 10баллов 

самоорганизации 

и саморазвития 

− Умеет строить отношения с 

окружающими людьми, с коллегами 

Умеет планировать свое − 

рабочее время и время для 

саморазвития, формулировать цели 

личностного и профессионального 

развития и условия их достижения, 

исходя из тенденций развития области 

профессиональной деятельности, 

индивидуально-личностных 

особенностей. 

Владеет: 

− Владеет навыками участия в 

командной работе, социальных 

проектах, распределения ролей 

условиях командного взаимодействия. 

Владеет навыками получения 

в 

в 

− 

дополнительного 

изучения 

образования, 

дополнительных 

образовательных программ. 

… 
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Раздел 3. Знает: Оценка за 

Группа. − Знает различные приемы и контрольную работу 

Социальные и 

психологические 

технологии 

группового 

поведения и 

лидерства. 

способы социализации личности и №3 – 20 баллов 

социального взаимодействия. 

Умеет: 

Оценка за доклад по 

разделу 3 -10 баллов 

− Умеет строить отношения с 

окружающими людьми, с коллегами. 

Умеет планировать свое − 

рабочее время и время для 

саморазвития, формулировать цели 

личностного и профессионального 

развития и условия их достижения, 

исходя из тенденций развития области 

профессиональной деятельности, 

индивидуально-личностных 

особенностей. 

Владеет: 

− Владеет навыками участия в 

командной работе, социальных 

проектах, распределения ролей 

условиях командного взаимодействия. 

в 

в 

1 3. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с: 

- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 06.04.2021 № 245); 

- Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 

3 0.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для - 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

« Социально-психологические основы профессионального 
развития» 

1 5.03.02 Технологические машины и оборудование 

Форма обучения: очная 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 
Содержание дополнения/изменения 

протокол заседания Ученого 

совета № 1 от 1 

2 

3 

. 

. 

. 

« » г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 2 от 

« » г. 

протокол заседания Ученого 

совета № 3 от 

« » г. 
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