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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по 

направлению подготовки бакалавров 18.03.01 Химическая технология, профиль 

«Химическая технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники», с рекомендациями методической комиссии РХТУ им. Д.И. Менделеева 

и накопленным опытом проведения учебной практики кафедрой химии и технологии 

кристаллов РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа относится к вариативной части учебного плана, к блоку практик 

(Б2.В.01(У)) и рассчитана на изучение практики в 4 семестре обучения. 

Цель учебной практики: практики по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков 

научно-исследовательской деятельности состоит в получении студентами общих 

представлений о технологиях роста кристаллов и получения материалов электроники, 

знакомство с работой предприятий и технологических линий по изготовлению изделий их 

этих материалов, а также получение первичных профессиональных умений и навыков 

путем самостоятельного творческого выполнения задач, поставленных программой 

практики. 

Основной задачей Учебной практики: является приобретение обучающимися 

первичных знаний в области роста кристаллов, получения материалов электроники и 

фотоники. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Прохождение Учебной практики: практики по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно- 

исследовательской деятельности при подготовке бакалавров по направлению 18.03.01 

Химическая технология, профиль «Химическая технология материалов и приборов 

электронной техники и наноэлектроники» направлено на формирование следующих 

профессиональных компетенций: 

− способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1); 

− готовностью применять аналитические и численные методы решения поставленных 

задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку 

информации с использованием прикладных программных средств сферы 

профессиональной деятельности, использовать сетевые компьютерные технологии и 

базы данных в своей профессиональной области, пакеты прикладных программ для 

расчета технологических параметров оборудования (ПК-2); 

− готовностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в практической 

деятельности (ПК-3); 

− способностью принимать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов, выбирать технические средства и технологии с учетом 

экологических последствий их применения (ПК-4); 

− способностью использовать правила техники безопасности, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда, измерять и оценивать 

параметры производственного микроклимата, уровня запыленности и загазованности, 

шума, и вибрации, освещенности рабочих мест (ПК-5); 

− способностью налаживать, настраивать и осуществлять проверку оборудования и 

программных средств (ПК-6); 
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− готовностью к освоению и эксплуатации вновь вводимого оборудования (ПК-8); 

− способностью анализировать техническую документацию, подбирать оборудование, 

готовить заявки на приобретение и ремонт оборудования (ПК-9); 

− способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, осуществлять 

оценку результатов анализа (ПК-10); 

− способностью выявлять и устранять отклонения от режимов работы технологического 

оборудования и параметров технологического процесса (ПК-11); 

− способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, 

проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и 

устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-16); 

− готовностью проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, 

изделий и технологических процессов (ПК-17); 

− готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 

материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18); 

− готовностью использовать знания основных физических теорий для решения 

возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, 

для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за 

пределы компетентности конкретного направления (ПК-19); 

− готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный 

опыт по тематике исследования (ПК-20). 
 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

Знать: 

− основные способы роста кристаллов; 

− основные способы и технологические параметры производства изделий 

электроники и наноэлектроники; 

Уметь: 

− определять вид и назначение материалов электроники; 

Владеть: 

− комплексом первоначальных знаний и представлений об организации 

производства материалов электроники и изделий на их основе; 

− навыками изложения полученных знаний в виде отчета о прохождении 

практики, описания исходных материалов, технологической схемы 

производства, контроля качества готовой продукции. 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Учебная практика: практика по получению первичных профессиональных умений 

и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности организуется в 4 семестре бакалавриата на базе знаний, полученных 

студентами при изучении практик направления 18.03.01 Химическая технология, профиль 

«Химическая технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники». Контроль освоения студентами материала курса осуществляется путем 

проведения зачета с оценкой. 

 

Виды учебной работы 
В зачетных 

единицах 

В академ. 

часах 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3,0 108 

Самостоятельная работа (СР) 3,0 108 

Контактная самостоятельная работа  0,2 
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Самостоятельное получение и освоение знаний, умений 
и навыков в соответствии с программой 

2,0 107,8 

Вид итогового контроля: зачет с оценкой − − 

 

 

Виды учебной работы 
В зачетных 

единицах 

В 

астроном. 

часах 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3,0 81 

Самостоятельная работа (СР) 3,0 81 

Контактная самостоятельная работа 1,0 0,15 

Самостоятельное получение и освоение знаний, умений 
и навыков в соответствии с программой 

2,0 80,85 

Вид итогового контроля: зачет с оценкой − − 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 

Учебная практика: практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности 

проводится в 4 семестре в форме теоретических занятий и экскурсий. 

Ознакомление с историей методов выращивания кристаллов. 

Тезисно перечисляется информация, которую узнают студенты в процессе 

прохождения учебной практики. 

Посещение тематических экспозиций музеев и выставок. 

Посещение действующих предприятий (или других объектов в ходе прохождения 

практики) 

Ознакомление с основными способами роста кристаллов. 

Ознакомление с перспективными научными разработками в области выращивания 

кристаллов, получения материалов электроники. Посещение научных лабораторий 

кафедры и знакомство с организацией работы в лаборатории роста кристаллов. 

Подготовка отчета о прохождении учебной практики. 

 

4.1. Разделы практики 

Разделы Раздел практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

 
Раздел 1 

Ознакомление с историей производства монокристаллов, 

других материалов электроники и изделий на их основе, 

природными материалами, используемыми для этих 
целей 

 
18 

 

Раздел 2 

Посещение действующих предприятий по производству 

материалов электроники и фотоники и изделий на их 

основе 

 

18 

 

Раздел 3 
Ознакомление  с  перспективными  научными 

разработками в  области создания материалов 
электроники и фотоники 

 

18 

Раздел 4 Подготовка отчета о прохождении учебной практики 54 

  

Всего часов 

 

108 
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4.2. Содержание разделов практики 

Раздел 1. Ознакомление с историей производства монокристаллов, других 

материалов электроники и изделий на их основе, природными материалами, 

используемыми для этих целей. 

Кристаллы и их место в истории человечества. 

Типы и виды материалов электроники. Перспективы развития функциональных 

материалов электроники. 

Посещение тематических экспозиций музеев и выставок. 

Раздел 2. Посещение действующих предприятий по производству материалов 

электроники и фотоники и изделий на их основе. 

Ознакомление с основными технологическими стадиями и способами роста 

кристаллов и производства материалов электроники, свойствами изделий и областями их 

применения. 

Раздел 3. Ознакомление с перспективными научными разработками в области 

создания материалов электроники и фотоники. Посещение научных лабораторий кафедр и 

знакомство с организацией работы в исследовательской лаборатории. 

Раздел 4. Подготовка отчета о прохождении учебной практики. 

Требования, предъявляемые к написанию и представлению отчета. 

Конкретное содержание учебной практики определяется с учетом возможностей и 

интересов кафедры, организующей практику, и принимающей организации. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ 

К РЕЗУЛЬТАТАМ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Компетенции Раздел 

1 2 3 4 

В результате освоения практики студент должен: 

Знать: 

− основные способы роста кристаллов; +   + 

− основные способы и технологические параметры 

производства изделий электроники и наноэлектроники; 

+   + 

Уметь: 

− определять вид и назначение материалов электроники;  + + + 

Владеть: 

− комплексом первоначальных знаний и представлений об 

организации производства материалов электроники и 

изделий на их основе; 

 + + + 

− навыками изложения полученных знаний в виде отчета о 

прохождении практики, описания исходных материалов, 

технологической схемы производства, контроля качества 

готовой продукции. 

   + 

В результате освоения практики студент должен приобрести следующие 
профессиональные компетенции: 

− способностью и готовностью осуществлять 

технологический процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, свойств 

сырья и продукции (ПК-1); 

 + + + 

− готовностью применять аналитические и численные 

методы решения поставленных задач,  использовать 

  +  
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современные информационные технологии, проводить 

обработку информации с использованием прикладных 

программных средств сферы профессиональной 

деятельности, использовать сетевые компьютерные 

технологии и базы данных в своей профессиональной 

области, пакеты прикладных программ для расчета 
технологических параметров оборудования (ПК-2); 

    

− готовностью использовать нормативные документы по 

качеству, стандартизации и сертификации продуктов и 

изделий, элементы экономического анализа в 

практической деятельности (ПК-3); 

 +   

− способностью принимать конкретные технические 

решения при разработке технологических процессов, 

выбирать технические средства и технологии с учетом 

экологических последствий их применения (ПК-4); 

  +  

− способностью использовать правила техники 

безопасности, производственной санитарии, пожарной 

безопасности и нормы охраны труда, измерять и оценивать 

параметры производственного микроклимата, уровня 
запыленности и загазованности, шума, и вибрации, 

освещенности рабочих мест (ПК-5) 

 + +  

− способностью налаживать, настраивать и осуществлять 

проверку оборудования и программных средств (ПК-6); 

  +  

− готовностью к освоению и эксплуатации вновь вводимого 

оборудования (ПК-8); 

  +  

− способностью анализировать техническую документацию, 

подбирать оборудование, готовить заявки на приобретение 

и ремонт оборудования (ПК-9); 

  + + 

− способностью проводить анализ сырья, материалов и 

готовой продукции, осуществлять оценку результатов 

анализа (ПК-10); 

  + + 

− способностью выявлять и устранять отклонения от 

режимов работы технологического оборудования и 

параметров технологического процесса (ПК-11); 

 + + + 

− способностью планировать и проводить физические и 

химические эксперименты, проводить обработку их 

результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы 

и устанавливать границы их применения, применять 

методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования (ПК- 

16); 

  + + 

− готовностью проводить стандартные и сертификационные 

испытания материалов, изделий и технологических 

процессов (ПК-17); 

  + + 

− готовностью использовать знание свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их основе для 

решения задач профессиональной деятельности (ПК-18); 

+ + + + 

− готовностью использовать знания основных физических 

теорий для решения возникающих физических задач, 

самостоятельного приобретения физических знаний, для 

понимания принципов работы приборов и устройств, в том 

числе выходящих за пределы компетентности конкретного 

+ + + + 
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направления (ПК-19);     

− готовностью изучать научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт по тематике 

исследования (ПК-20). 

+ + + + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.01 Химическая 

технология, профиль «Химическая технология материалов и приборов электронной 

техники и наноэлектроники» проведение практических занятий по практике «Учебная 

практика: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том 

числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности» не 

предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Учебной программой Учебной практики: практики по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно- 

исследовательской деятельности предусмотрена самостоятельная работа обучающихся в 

объеме 108 акад. часов (81 астроном. часов). 

Самостоятельная работа проводится с целью закрепления знаний по практике и 

предусматривает: 

− этапы ознакомления с теорией и практическим исполнением выращивания 

кристаллов; 

− этап практического освоения технологии роста кристаллов на конкретном 

предприятии. 

Ознакомление с технологиями роста осуществляется в виде экскурсий на 

конкретное предприятие. При посещении предприятия и ознакомления с его 

деятельностью обучающийся должен собрать материал, необходимы для подготовки 

отчета по практике. Отчет по практике включает: 

−        историческую справку о предприятии; 

−        номенклатуру выпускаемой продукции; 

−        виды и нормы расхода сырьевых материалов; 

− краткое описание основных технологических переделов производства с 

указанием применяемого оборудования; 

−        методы и формы контроля технологических процессов; 

− правила техники безопасности, пожарной безопасности и охраны труда на 

конкретном предприятии. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПРОХОЖДЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

 

8.1. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

(перечень вопросов для итогового контроля) 

1. Основные методы выращивания кристаллов 

2. Методы выращивания кристаллов из расплава 

3. Методы выращивания кристаллов из растворов 

4. Методы выращивания кристаллов из газовой фазы 

5. Методы выращивания кристаллов из твёрдой фазы (прорастание кристалла в 

керамику, контролируемая кристаллизация стекла) 

6. Методы нагрева при высокотемпературном выращивании кристаллов 

7. Применяемые нагреватели (материалы, конфигурации) 

8. Применяемые тигли 
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9. Методы выращивания кристаллов сапфира 

10. Методы выращивания кристаллов иттрий-алюминиевого граната 

11. Методы выращивания кристаллов фианита 

12. Методы выращивания кристаллов кремния 

13. Методы выращивания кристаллов арсенида галлия 

14. Методы выращивания кристаллов селенида цинка 

15. Методы выращивания кристаллов оксида иттрия 

16. Методы выращивания кристаллов флюорита 

17. Методы выращивания кристаллов сапфира 

18. Методы интенсификации роста кристаллов 

 

8.2. Структура и пример билетов для зачета с оценкой 

Зачет с оценкой по практике «Учебная практика: практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно- 

исследовательской деятельности» включает 2 контрольных вопроса, каждый из которых 

оценивается максимально в 20 баллов 

 

Пример билета к зачету с оценкой. 

 

«Утверждаю» 

Зав.кафедрой 

  2019 

 
И.Х. Аветисов 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра химии и технологии кристаллов 

Направление подготовки 18.03.01 Химическая технология 

Профиль «Химическая технология материалов и приборов 

электронной техники и наноэлектроники» 

Учебная практика: практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков 

 

Билет № 1 

1. Методы выращивания кристаллов из расплава 

 

2. Методы выращивания кристаллов арсенида галлия 

 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. О.Б. Петрова, И.Х. Аветисов, И.В. Степанова. Методические указания по 

выполнению расчетов технологических процессов в производстве материалов 

электроники и наноэлектроники: учебно-методическое пособие (учебное пособие), 

РХТУ, 2015, Москва, ISBN 978-5-7237-1263-8, 60 с. 

2. А.Ю. Зиновьев, А.Г. Чередниченко, И.Х. Аветисов Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Технологические процессы. Учебное пособие. 

М.: РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2012. 64с. 

 
Б. Дополнительная литература 

1 Х.С. Багдасаров. Высокотемпературная кристаллизация из расплава. М.: 

Физматлит, 2004, 160 с. 

2 В.А. Тимофеева. Рост кристаллов из растворов-расплавов. М.: Наука, 1978, 268 с. 
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3 А.Ю.Зиновьев, А.Г.Чередниченко, И.Х.Аветисов Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Теоретические основы и материалы. Учебное 

пособие. М.: РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2010. 62с. 

4 А.Ю.Зиновьев, И.Х.Аветисов, А.Г.Чередниченко Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Гетероструктуры. Учебное пособие. М.: РХТУ 

им.Д.И.Менделеева, 2011. 63с. 

5 Антоненко С.В. Технология тонких пленок. Учебное пособие - Москва: МИФИ, 

2008.- 104 с. 

6 Таиров Ю.М., Цветков В.Ф. Технология полупроводниковых и диэлектрических 

материалов. М.; Высш.шк.,1990, 423 с. 

7 А. А. Майер. Процессы роста кристаллов. М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 1999, 

176 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 

− «Успехи химии» ISSN: 0044-460Х 

− Доклады Академии наук ISSN: 0869-5652 

− Журнал «Кристаллография» ISSN: 0023-4761 

− Journal of Chemical & Engineering Data ISSN: 1520-9568 

− Nature Nanotechnology ISSN: 1748-3387 

− Nature Chemistry ISSN: 1755-4330 

− Journal of Crystal Growth ISSN: 0022-0248 

− Журнал Неорганические материалы. ISSN: : 0002-337X 

− Журнал Физика твердого тела. ISSN: 0367-3294 

− Журнал Известия ВУЗов. Материалы электронной техники. ISSN: 1609-3577 

− Journal of Solid State Chemistry. ISSN: 0022-4596. 

− Physica Status Solidi A. ISSN: 1862-6300 

− 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

• http://www.portalnano.ru/ - Нанотехнологии и наноматериалы. Федеральный 

интернет-портал 

• http://www.nsknano.ru/ - Новосибирские Наноматериалы 

• http://www.rsl.ru - Российская Государственная Библиотека 

• http://www.gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека 

России 

• http://abc-chemistry.org/ru/ - ABC-Chemistry : Бесплатная научная химическая 

информация 

• http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll - Сайт ФИПС. Информация о патентах 

• http://findebookee.com/ - поисковая система по книгам 

• http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека 

 
9.3. Средства обеспечения освоения практики 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения практики: 

− компьютерные презентации интерактивных лекций – 3, (общее число слайдов – 134); 

− комплекты образцов материалов и приборов электроники – 5; 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно- 

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.portalnano.ru/
http://www.nsknano.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://abc-chemistry.org/ru/
http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll
http://findebookee.com/
http://elibrary.ru/
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http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 

обращения: 05.04.2019). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических 

советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего 

образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5 (дата 

обращения: 05.04.2019). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 

образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA 

%E0%E7 (дата обращения: 04.04.2019). 

При освоении практики студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.openedu.ru (дата обращения: 01.04.2019). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 01.04.2019). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://i-exam.ru/ (дата обращения: 01.04.2019). 
 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Методические рекомендации по организации учебной работы студента направлены 

на повышение ритмичности и эффективности его самостоятельной работы по 

прохождению практики. 

Завершающим этапом практики является подведение ее итогов. Подведение итогов 

учебной практики предусматривает выявление степени выполнения студентом программы 

практики, полноты и качества собранного материала, наличия необходимого анализа, 

расчетов, степени обоснованности выводов, выявление недостатков в прохождении 

практики, представленном материале и его оформлении, разработку мер и путей их 

устранения. 

Студент, получив замечания и рекомендации руководителя практики, после 

соответствующей доработки, выходит на защиту (зачет) отчета о практике. 

Отрицательный отзыв о работе студента во время практики, несвоевременная сдача 

отчета или неудовлетворительная оценка при защите отчета по практике считаются 

академической задолженностью. 

По результатам практики составляется отчет, структура которого определяется 

вышеназванными задачами в соответствии с методическими указаниями по сбору 

материала. 

Цель отчета – показать степень полноты выполнения студентом программы 

практики. Объем отчета (основной текст) – 15-20 страниц. Таблицы, схемы, рисунки, 

чертежи можно поместить в приложения, в этом случае в основной объем отчета они не 

входят. 

Структурные элементы отчета по учебной практике: 

− титульный лист; 

− содержание; 

− введение; 

− основная часть: характеристика предприятий, с деятельностью которых 

ознакомился студент во время практики. 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102447332&intelsearch=816%2B%EF%F0%E8%EA
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://i-exam.ru/
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− заключение; 

− список использованных источников; 

− приложения. 

При оформлении реферата следует ориентироваться на требования ГОСТ 7.32-2001 

«Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления». 

Содержание и оформление отчета оценивается в соответствии с принятой в 

университете рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка отчета 

составляет 60 баллов. 

В соответствии с учебным планом прохождение практики завершается итоговым 

контролем в форме зачета с оценкой. Максимальная оценка на зачете с оценкой 

составляет 40 баллов. 

Общая оценка результатов прохождения практики складывается из числа баллов, 

набранных при оценке отчета по практике и при защите отчета. Максимальная общая 

оценка всей практики составляет 100 баллов. 

 
11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ 

Основной задачей преподавателей, проводящих Учебную практику: практикуа по 

получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных 

умений и навыков научно-исследовательской деятельности, является ознакомление 

студентов с методами и технологиями роста кристаллов. 

Перед выездом на практику руководители практики от университета проводят 

собрания в группах, на которых разъясняют цели, задачи и порядок прохождения 

практики; знакомят с требованиями к отчетам по практике и порядком сдачи зачета. 

Руководитель практики от университета обязан за 1-3 дня до начала практики 

студентов прибыть на предприятие и решить организационные вопросы. Совместно с 

руководителем практики от предприятия согласовать календарный план прохождения 

практики. 

По прибытии на предприятие перед началом студенты в обязательном порядке 

проходят инструктаж по противопожарной безопасности и охране труда, знакомятся с 

правилами внутреннего распорядка на предприятии. 

Работа студентов во время практики должна контролироваться руководителями 

практики от предприятия и университета в установленном порядке. 

Во время посещений предприятий электроники необходимо обратить внимание 

студентов на культуру производства, принципы работы с высокочистыми веществами, 

функционирования «чистых комнат». Особое внимание студентов обратить на 

используемые исходные материалы, возможности вторичного использования материалов. 

Для более глубокого изучения предмета преподаватель предоставляет студентам 

информацию о возможности использования Интернет-ресурсов по практике. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

обеспечивает информационную поддержку всем направлениям деятельности 

университета, содействует подготовке высококвалифицированных специалистов, 

совершенствованию учебного процесса, научно-исследовательской работы, способствует 

развитию профессиональной культуры будущего специалиста. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно- 

методической и научной литературой, необходимой для организации образовательного 

процесса по всем практикам основной образовательной программы и гарантирует 

возможность качественного освоения обучающимися образовательной программы по 

направлению 18.03.01 Химическая технология. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2018 составляет 1 703 196 экз. 
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Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и 

электронными изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для практик 

вариативной части образовательной программы – 25 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы 

официальные, справочно-библиографические, специализированные отечественные и 

зарубежные периодические и информационные издания. 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу 

студентов в читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным 

направлениям, а также обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, 

информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым практикам и 

сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

 
№ Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка на 

сайт ЭБС, сумма договора, количество 
ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 ЭБС «Лань» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ЭБС «ЛАНЬ» 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 
«Издательство «Лань», договор 

№29.01-З-2.0-827/2018 

от 26.09.2018 г. 
Сумма договора – 357 000-00 

 

С «26» сентября 2018г. по «25» 

сентября 2019г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань», договор № 

33.03-Р-2.0-1775/2-10 
от 26.09.2019г. 
Сумма договора – 642 083-68 

Электронно-библиотечная 

система издательства "Лань" — 

ресурс, включающий в себя как 

электронные версии книг ведущих 

издательств учебной и научной 

литературы (в том числе 

университетских издательств), так и 

электронные версии периодических 

изданий по различным областям 

знаний. ЭБС «ЛАНЬ» 

предоставляет пользователям 

мобильное приложение для iOS и 

Android, в которых интегрированы 

бесплатные сервисы для незрячих 

студентов и синтезатор речи. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 

НОТ, «Химия» - изд-ва 

Лаборатория знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»- 

КНИТУ(Казанский национальный 

исследовательский 

технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ, 

«Информатика» - изд-ва "Лань", 

Национальный Открытый 

Университет"ИНТУИТ", 

"Инженерно-технические науки" 

изд-ва "Лань". 
 

 

 

Коллекции: «Химия» - изд-ва НОТ, 

«Химия» - изд-ва Лаборатория 

знаний, «Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 

http://e.lanbook.com/
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С «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера 

«Химия»-КНИТУ(Казанский 

национальный исследовательский 

технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ, 

«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 

Национальный Открытый 

Университет«ИНТУИТ», 

Инженерно-технические науки" 

изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 

механика» изд-ва «ЛАНЬ», 

Экономика и менеджмент» изд-ва 

Дашков и К. А также отдельные 

издания в соответствии с 

Договором. 

2. Электронно - 

библиотечная 

система ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеев 

а (на базе 

АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 
 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера. 

 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3 ЭБС «Научно- 

электронная 

библиотека 

eLibrary.ru». 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ООО «РУНЭБ», 

договор № 29.01-P-2.0-1020/2018 от 

07.12.2018 г. 

Сумма договора - 934 693-00 
 

С «01» января 2019 г. 

по «31» декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

 

Электронные версии 

периодических и непериодических 

изданий по различным отраслям 

науки 

4 Издательство 

Wiley 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 

№ Wiley/130 от 10.10.2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

http://onlinelibrary.wiley.com/ 

 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 
неограничен. 

Коллекция журналов по всем 

областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 

5 База данных 

Reaxys и 

Reaxys 

Medicinal 

Chemistry 

Компании 

 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 
№ Reaxys /130 от 10.10.2019 г. 

Структурно-химическая база 

данный Reaxys включает в себя 

структурную базу данных 

химических соединений и их 

экспериментальных свойств, 

реферативную базу журнальных и 
 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
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 Elsevier  

С «01» июля 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.reaxys.com/ 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

патентных публикаций, базу 

химических реакций с функцией 

построения плана синтеза. 

Модуль биологически активных 

соединений, биологических 

мишеней, фармакологических 

свойств химических соединений 

Reaxys Medicinal Chemistry 

является крупнейшей в мире базой 
данных. 

6 Scopus Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 

№ Scopus/130 от 09.10.2019 г. 
 

С «01» июля 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

http://www.scopus.com. 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 
неограничен. 

Мультипрактикарная реферативная 

и наукометрическая база данных 

издательства ELSEVIER 

7 Ресурсы 

международно 

й компании 

Clarivate 

Analytics 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

WoS/130 от 05.09.2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

http://apps.webofknowledge.com/WOS_G 

eneralSearch_input.do?product=WOS&se 

arch_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2T 

UYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved= 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Открыт доступ к ресурсам: 

WEB of SCIENCE – реферативная 

и наукометрическая база данных. 

MEDLINE – реферативная база 

данных по медицине. 

8 Royal Society of 

Chemistry 

(Королевское 

химическое 

общество 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

RSC/130  от 08.10.2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – http://pubs.rsc.org/ 

 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Коллекция включает 44 журнала. 

Тематика:  органическая, 

аналитическая, физическая химия, 

биохимия, электрохимия, 

химические технологии. 

http://www.reaxys.com/
http://www.scopus.com/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_G
http://pubs.rsc.org/
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9 База данных 

SciFinder 

компании 

Chemical 

Abstracts 

Service 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

CAS/130  от 23.10.2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – https://scifinder.cas.org 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам и 

персональной регистрации. 

SciFinder — поисковый сервис, 

обеспечивающий многоаспектный 

поиск как библиографической 

информации, так и информации по 

химическим   реакциям, 

структурным соединениям и 

патентам. Основная тематика 

обширного поискового массива — 

химия, а также ряд смежных 

практик, таких  как 

материаловедение, биохимия и 

биомедицина,  фармакология, 
химическая технология, физика, 

геология, металлургия и другие. 

10 Издательство 

Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ № 

исх.- 1294 

от 09 10 2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.sciencedirect.com 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам. 

«Freedom Collection» — 

полнотекстовая коллекция 

электронных журналов 

издательства Elsevier по различным 

отраслям знаний, включающая не 

менее 2000 наименований 

электронных журналов. 

 
«Freedom Collection eBook 

collection» — содержит более 5 000 

книг по 24 различным предметным 

областям естественных, 

технических и медицинских наук. 

 
Доступ к архивам 2014-2018гг. 

11 ЭБС «Лань» Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 
«Издательство «Лань», договор 

№29.01-З-2.0-1299/2018 

от 06.03.2019 г. 

С «06» марта 2019г. по «25» 

сентября 2019г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

Сумма договора – 73 247-39 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Коллекция книг по естественно- 

научным и техническим отраслям 

наукам. 

http://www.sciencedirect.com/
http://e.lanbook.com/
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12 ЭБС 

«ЮРАЙТ» 
Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора – ООО 
«Электронное издательство ЮРАЙТ», 

Договор № №29.01-З-2.0-1168/2018 

от 11.01.2019 г. 
С «11» января 2019 г. по «»10» января 

2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС - https://biblio- 

online.ru/ 

Сумма договора – 220 000-00 руб. 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований 

учебников и учебных пособий по 

всем отраслям знаний для всех 

уровней профессионального 

образования от ведущих научных 

школ с соблюдением требований 

новых ФГОСов. 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по практике «Учебная практика: 

практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности» проводятся в 

форме самостоятельной работы студента. 

 
13.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран) и 

учебной мебелью; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 

оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

13.2. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
13.3. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по практике; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; альбомы и рекламные проспекты с 

основными видами и характеристиками стекол и стеклоизделий. 

13.4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

13.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 
продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 
лицензии 

 

 

 
1 

Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 

Education 

(Russian) 

Подписка Microsoft Azure 

Dev Tools for Teaching, 

соглашение от 31.01.2019 

ICM-169788, номер 

подписки IM91021, 

действительно до 

30.01.2021, счет от 
31.01.2019 № 9552830795 

 
 

Подписка не 

подразумевает 

количества 

лицензий 

 

 

 
30.01.2021 

 
2 

Microsoft Visio 

Professional 2019 

(Russian) 

Подписка Microsoft Azure 

Dev Tools for Teaching, 

соглашение от 31.01.2019 
ICM-169788, номер 

Подписка не 

подразумевает 

количества 

лицензий 

 
30.01.2021 
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  подписки IM91021, 

действительно до 

30.01.2021, счет от 
31.01.2019 № 9552830795 

  

 

4 
 

Антиплагиат.ВУЗ 
Контракт от 14.06.2019 № 

40-45Э/2019 

не ограничено, 

лимит проверок 
6000 

 

14.06.2020 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование 

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1 

Ознакомление 

с историей 

производства 

монокристаллов, 

других материалов 

электроники и 

изделий на их основе, 

природными 

материалами, 

используемыми для 

этих целей 

знает: 

− основные способы роста 

кристаллов; 

− основные способы и 

технологические параметры производства 

изделий электроники и наноэлектроники; 

Оценка за отчет по 

практике 
 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой 

Раздел 2 умеет: 

− определять вид и назначение 

материалов электроники; 
владеет: 

− комплексом первоначальных 

знаний и представлений об организации 

производства материалов электроники и 

изделий на их основе; 

Оценка за отчет по 

Посещение практике 

действующих  

предприятий по Оценка при сдаче 

производству зачета с оценкой 

материалов  

электроники и  

фотоники и изделий  

на их основе  

Раздел 3 умеет: 

− определять вид и назначение 

материалов электроники; 
владеет: 

− комплексом первоначальных 

знаний и представлений об организации 

производства материалов электроники и 

изделий на их основе; 

Оценка за отчет по 

Ознакомление практике 

с перспективными  

научными Оценка при сдаче 

разработками в зачета с оценкой 

области создания  

материалов  

электроники и  

фотоники  

Раздел 4 
Подготовка 

знает: 

− основные способы роста 
Оценка за отчет по 
практике 

отчета о прохождении 

учебной практики 

кристаллов; 

− основные способы и 

технологические параметры производства 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой 

 изделий электроники и наноэлектроники;  

 умеет: 

− определять вид и назначение 

материалов электроники; 
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 владеет: 

− комплексом первоначальных 

знаний и представлений об организации 

производства материалов электроники и 

изделий на их основе; 

− навыками изложения полученных 

знаний в виде отчета о прохождении 

практики, описания исходных материалов, 

технологической схемы производства, 

контроля качества готовой продукции. 

 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с: 

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры в Российском химико-технологическом 

университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 

28.06.2017, протокол № 9); 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного 

процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по 

направлению подготовки бакалавров 18.03.01 Химическая технология, профиль 

«Химическая технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники», рекомендациями методической комиссии и накопленного опыта 

проведения практики кафедрой химии и технологии кристаллов РХТУ им. Д.И. 

Менделеева. 

Цель Производственной практики: научно-исследовательской работы – 

формирование профессиональных компетенций посредством планирования и 

осуществления экспериментальной деятельности на основании изученных практик, в том 

числе специальных, и самостоятельно изученной информации. 

Основными задачами практики является приобретение навыков планирования и 

выполнения научно-исследовательской работы; обработка, интерпретация и 

представление научных результатов; подготовка к выполнению выпускной 

квалификационной работы. 

 

2 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Изучение практики «Производственная практика: научно-исследовательская 

работа» при подготовке бакалавров по направлению 18.03.01 Химическая технология, 

профиль «Химическая технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники» направлено на формирование следующих профессиональных 

компетенций: 

Обладать следующими профессиональными компетенциями: ПК-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, 10, 11,  16, 17, 18, 19, 20. 

Знать: 

− порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских 

работ с использованием последних научно-технических достижений в данной области; 

− теоретические основы роста монокристаллов, получения материалов 

электроники и изделий из них, применять эти знания на практике; 

− свойства химических элементов, соединений и материалов на их основе для 

решения научно-исследовательских задач; 

Уметь: 

− осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по 

профилю выполняемой работы, в том числе с применением современных технологий; 

− работать на современных приборах, организовывать проведение экспериментов 

и испытаний, проводить их обработку и анализировать результаты; 

− применять теоретические знания, полученные при изучении естественно- 

научных дисциплин для анализа экспериментальных данных; 

Владеть: 

− способностью решать поставленные задачи, используя умения и навыки в 

организации научно-исследовательских и технологических работ; 

− способностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 

зарубежный опыт по тематике исследования. 

 

3 ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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Практика проводится в 7 семестре на базе знаний, полученных студентами при 

изучении дисциплин направления 18.03.01 Химическая технология. Контроль освоения 

студентами материала п осуществляется путем проведения зачета с оценкой. 
 
 

Виды учебной работы 
Всего 7 семестр 

ЗЕ Акад. ч ЗЕ Акад. ч 

Общая трудоемкость практики 3 108 3 108 

Контактная работа – аудиторные занятия 2 72 2 72 

Практические занятия (ПЗ) 2 72 2 72 

Самостоятельная работа (СР) 1 36 1 36 

Контактная самостоятельная работа  35,8  35,8 

Самостоятельное получение и освоение знаний, 
умений и навыков в соответствии с программой 

 
0,2 

 
0,2 

Вид итогового контроля   Зачет с оценкой 

 

Виды учебной работы 
Всего 7 семестр 

ЗЕ Акад. ч ЗЕ Акад. ч 

Общая трудоемкость практики 3 81 3 81 

Контактная работа – аудиторные занятия 2 54 2 54 

Практические занятия (ПЗ) 2 54 2 54 

Самостоятельная работа (СР) 1 27 1 27 

Контактная самостоятельная работа  26,85  26,85 

Самостоятельное получение и освоение знаний, 
умений и навыков в соответствии с программой 

 
0,15 

 
0,15 

Вид итогового контроля   Зачет с оценкой 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 

4.1 Разделы практики и виды занятий 

 

№ 

п.п. 

Раздел практики 
Академ. часов 

Всего Лекции 
Практ. 
занятия 

Самост 
работа 

1 
Раздел 1. Выполнение научных 
исследований. 

84 - 60 24 

2 
Раздел 2. Подготовка научного 
доклада и презентации. 

24 - 12 12 

 ИТОГО 108 - 72 36 

 
 

4.2 Содержание разделов практики 

 

Раздел 1. Выполнение научных исследований. 

Составление программы исследования. Структура и содержание основных 

разделов отчета о научно-исследовательской работе. 

Формулирование целей и задач исследования; составление аналитического обзора 

по теме исследования; выбор эффективных методов и методик достижения желаемых 

результатов исследования. 

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических 

результатов; анализ, интерпретация и обобщение результатов исследования; 
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формулировка выводов; написание отчета. 

Раздел 2. Подготовка научного доклада и презентации. Составление плана доклада. 

Оформление презентации. Определение тайминга доклада. 

 
 

5 СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

№ В результате освоения практики студент должен 
Разделы 

1 2 

Знать: 

1 − порядок организации, планирования и проведения научно- 

исследовательских работ с использованием последних научно- 

технических достижений в данной области; 

 

+ 

 

2 − теоретические основы роста монокристаллов, получения 

материалов электроники и изделий из них, применять эти знания на 

практике; 

 

+ 

 

3 − свойства химических элементов, соединений и материалов на их 

основе для решения научно-исследовательских задач; 
+ + 

Уметь: 

4 − осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической 

информации по профилю выполняемой работы, в том числе с 

применением современных технологий; 

 

+ 

 

+ 

5 − работать на современных приборах, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и 

анализировать результаты; 

 

+ 

 

+ 

6 − применять теоретические знания, полученные при изучении 

естественно-научных дисциплин для анализа экспериментальных 

данных; 

 

+ 

 

+ 

Владеть: 

7 − способностью решать поставленные задачи, используя 

умения и навыки в организации научно-исследовательских и 

технологических работ; 

 

+ 

 

+ 

 − способностью изучать научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования. 
+ + 

Профессиональные компетенции: 

10 − способностью и готовностью осуществлять технологический 

процесс в соответствии с регламентом и использовать 

технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК- 
1); 

 

 
+ 

 

 
+ 

 − готовностью применять аналитические и численные методы 

решения поставленных задач, использовать современные 

информационные технологии, проводить обработку 

информации с использованием прикладных программных 

средств сферы профессиональной деятельности, 

использовать сетевые компьютерные технологии и базы 

данных в своей профессиональной области, пакеты 
прикладных программ для расчета технологических 

параметров оборудования (ПК-2); 

 

 

 

 
+ 

 

 

 

 
+ 
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 − готовностью использовать нормативные документы по 

качеству, стандартизации и сертификации продуктов и 

изделий, элементы экономического анализа в практической 
деятельности (ПК-3); 

 
+ 

 
+ 

 − способностью принимать конкретные технические решения 

при разработке технологических процессов, выбирать 
технические средства и технологии с учетом экологических 

последствий их применения (ПК-4); 

 
+ 

 
+ 

 − способностью использовать правила техники безопасности, 

производственной санитарии, пожарной безопасности и 

нормы охраны труда, измерять и оценивать параметры 

производственного микроклимата, уровня запыленности и 

загазованности, шума, и вибрации, освещенности рабочих 
мест (ПК-5) 

 

 

+ 

 

 

+ 

 − способностью налаживать, настраивать и осуществлять 
проверку оборудования и программных средств (ПК-6); 

+ + 

 − способностью проверять техническое состояние, 

организовывать профилактические осмотры и текущий 

ремонт оборудования, готовить оборудование к ремонту и 

принимать оборудование из ремонта 

 

+ 

 

+ 

 − готовностью к освоению и эксплуатации вновь вводимого 
оборудования (ПК-8); 

+ + 

 − способностью анализировать техническую документацию, 

подбирать оборудование, готовить заявки на приобретение и 
ремонт оборудования (ПК-9); 

 
+ 

 
+ 

 − способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой 

продукции, осуществлять оценку результатов анализа (ПК- 
10); 

 
+ 

 
+ 

 − способностью выявлять и устранять отклонения от режимов 

работы технологического оборудования и параметров 

технологического процесса (ПК-11); 

 
+ 

 
+ 

 − способностью планировать   и   проводить   физические   и 

химические эксперименты, проводить обработку их 

результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и 

устанавливать границы их применения, применять методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования (ПК-16); 

 

 
+ 

 

 
+ 

 − готовностью проводить стандартные и сертификационные 

испытания материалов, изделий и технологических 
процессов (ПК-17); 

 
+ 

 
+ 

 − готовностью использовать знание свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их основе для 
решения задач профессиональной деятельности (ПК-18); 

 
+ 

 
+ 

11 − готовностью использовать знания основных физических 

теорий для решения возникающих физических задач, 

самостоятельного приобретения физических знаний, для 

понимания принципов работы приборов и устройств, в том 
числе выходящих за пределы компетентности конкретного 

 

 
+ 

 

 
+ 
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 направления (ПК-19);   

 − готовностью изучать научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт по тематике 

исследования (ПК-20). 

 
+ 

 
+ 

 

 

6 ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1 Практические занятия 

 

Учебным планом практики предусмотрены практические занятия в объеме 72 

акад.ч (7 семестр). Практические занятия состоят в выполнении обучающимся в 

бакалавриате научно-исследовательской работы по индивидуальной тематике. 

 

Примерный перечень тем научно-исследовательских работ 

Результаты научно-исследовательской работы оформляются обучающимся в виде 

отчета, презентации и представляются в форме устного доклада. 

 
1. Исследования термометрических свойств некоторых кислородсодержащих 

люминофоров, активированных Mn4+ 

2. Выращивание профилированных монокристаллов вольфрамата бария 

3. Изучение условий образования кристаллов андрадита 

4. Матированные поверхности как новейшее направление в технологии обработки 

ювелирных камней 

5. Исследование влияния низкочастотных вибраций на гидродинамику расплава при 

росте кристаллов нитрата натрия методом Бриджмена 

6. Фианиты с эффектом смены цвета 

7. Выращивание и исследование лазерных кристаллов со структурой шеелита, 

активированных ионами Er3+, Yb3+, Ce3+ 

8. Получение и исследование слоев нитрида кремния и оксида кремния в производстве 

МОП СБИС 

9. Исследование люминесцентных свойств некоторых люминофоров, активированных 

Pr3+ 

10. Измерение теплопроводности поликристаллических алмазных пленок лазерным 

флэш-методом 

11. Исследование влияния низкочастотных вибраций на рост кристаллов PbTe 

12. Геммологические особенности синтетического аметиста 

13. Выращивание монокристаллов хризолитов 

14. Влияние нестехиометрии на свойства кристаллов PbTe, выращенных методом 

Бриджмена при низкочастотном вибрационном воздействии на расплав 

15. Нерадиационное облагораживание топаза и его геммологические характеристики 

16. Синтез и исследование ZnS – люминофоров с белым цветом свечения 

17. Изучение свойств кристаллов германосилленита, легированного ионами Cr3+ 

18. Влияние нестехиометрии на свойства кристаллов CdTe, выращенных методом 

Бриджмена при низкочастотном вибрационном воздействии на расплав 

19. Синтез и рост карбида кремния 
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20. Синтез и исследование стеклокерамики на основе LiGaSiO4 и LiAlGeO4, легированной 

ионами Cr4+ 

21. Технология получения кварцевых волоконных световодов с дырчатой структурой 

оболочки 

22. Исследование свойств ZnS*Bi люминофоров 

23. Физико-химические основы облагораживания нефрита и его геммологические 

характеристики 

24. Получение гранулированных порошков для выращивания кристаллов методом 

Вернейля. 

25. Изучение свойств Bi12GeO20:Fe3+. 

26. Рост и свойства монокристаллов GdCa4O(BO3)3 : Er, Yb. 

27. Исследование процесса автолегирования при эпитаксии высокоомных слоев на 

низкоомных подложках кремния. 

28. Влияние облучения на свойства германосилленита, легированного Cr3+. 

29. Рост кристаллов фторида свинца методом Бриджмена при введении НЧ аксиальных 

вибраций в расплав. 

30. Исследование процессов лазерного травления поверхности калий-титонилфосфата в 

технологии создания периодически поляризованных структур. 

31. Получение хризопразового цвета в натуральных халцедонах методом химического 

окрашивания. 

32. Импрегнирование природного изумруда. 

33. Синтез стеклокерамики на основе сложных силикатов, легированных Cr4+. 

34. Выращивание кристалла рубидия гексогидрата сульфата никеля и изучение его 

свойств. 

35. Синтез углеродных нанотрубок каталитическим пиролизом жидких углеводородов. 

36. Термометрические свойства некоторых люминофоров на основе ZnS. 

37. Рост кристаллов теллурида кадмия методом Бриджмена при введении НЧ аксиальных 

вибраций в расплав. 

38. Исследование и получение нанокристаллов оксида иттрия и твердых растворов на его 

основе методом «мягкой химии». 

39. Особенности термообработки оранжево-красных сапфиров Мадагаскара 

40. Получение и исследование свойств кристаллов гроссуляра 

41. Исследование радиационного воздействия на кристаллы форстерита. 

42. Модифицирование окраски ювелирного сподумена γ-облучением 

43. Нестехиометрия теллурида цинка 

44. Получение прекурсоров оксида иттрия и алюмоиттриевого граната методом «мягкой 

химии» 

45. Исследование возможности считывания поврежденной информации на твердотельных 

полупроводниковых носителях помощью атомно-силовой микроскопии 

46. Влияние γ-облучения на свойства твердых растворов в системе Bi12GeO20 – Bi24Fe2O39 

47. Разработка методики анализа топологии образцов интегральных микросхем методом 

растровой электронной микроскопии 

48. Прецизионное электрографическое изучение электронной структуры и 

электростатического потенциала во флюорите 



10  

49. Формирование изображений в ювелирном топазе с помощью лазерного излучения 

50. Химическое тонирование пресноводного культивированного жемчуга органическими 

красителями. 

51. Получение стеклокристаллических структур в системе Bi2O3 – SiO2. 

52. Исследование топологии интегральных микросхем методом послойного 

плазмохимического травления. 

53. Получение мелкодисперсного порошка оксида алюминия методом седиментации 

54. Выращивание монокристаллов для изготовления световых фильтров на основе 

водорастворимых солей Ni. 

55. Исследование процесса полирования кварца с помощью реагента «Полярит» 

56. Выращивание и исследование новых лазерных кристаллов двойных молибдатов и 

вольфраматов 

57. Получение ультрадисперсных порошков оксида иттрия для прозрачной керамики 

58. Рост кристаллов теллурида кадмия методом Бриджмена при введении НЧ аксиальных 

вибраций в расплав. 

59. Разработка основ технологии сплавов золота черного цвета для ювелирных целей 

60. Синтез и исследование прозрачной стеклокерамики на основе LiGaSiO4:Cr 

 
6.2 Лабораторные занятия 

 

Лабораторные занятия по практике не предусмотрены. 

 
 

7 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

На «Производственную практику: научно-исследовательскую работу» учебным 

планом выделено 36 акад. часов самостоятельной работы. Самостоятельная работа 

предусматривает следующие виды: 

1. поиск и изучение научно-техической информации по теме индивидуального 

задания; 

2. составление краткого обзора литературы по теме исследования индивидуального 

задания; 

3. обработка, анализ, интерпретация, обобщение экспериментальных результатов. 

 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Комплект оценочных средств по Производственной практики: научно- 

исследовательской работе предназначен для аттестации обучающихся на соответствие их 

персональных достижений поэтапным требованиям образовательной программы, в том 

числе рабочей программы НИР. А также для оценивания результатов обучения: знаний, 

умений, владений и уровня приобретенных компетенций. 

Комплект оценочных средств по НИР включает: 

− оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в 

форме устного опроса, позволяющего оценивать и диагностировать знание фактического 

материала, умение правильно использовать специальные термины и понятия, планировать 

и выполнять научное исследование; 

− оценочные средства для проведения итогового контроля в форме зачёта. 
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8.1. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения 

практики 

 
Контрольные работы проводится в форме устного опроса по теме научно- 

исследовательской работы. Максимальная оценка за каждую работу – 20 баллов. 

Контрольная работа № 1 

Максимальная оценка – 20 баллов 

− Представление программы научного исследования. 

− Основные достижения науки и производства по теме исследования. 

− Актуальность выполняемой работы. 

− Обоснование выбора и характеристика применяемых методов исследования. 

− Предполагаемые научные и практические результаты выполняемого 

исследования. 

Контрольная работа № 2 

Максимальная оценка – 20 баллов 

− Контроль выполнения программы научно-исследовательской работы. 

− Анализ аналитического обзора по теме исследования. 

− Необходимость корректировки темы и методов выполняемого исследования. 

− Анализ полученных научных результатов. 

− Графическое представление результатов эксперимента. 

Контрольная работа № 3 

Максимальная оценка – 20 баллов 

− Соответствие содержания отчета программе исследования. 

− Качество оформления отчета. 

− Содержание презентации научно-исследовательской работы. 

 

8.2. Итоговый контроль освоения практики (Зачет с оценкой) 

 

Итоговый контроль освоения практики включает представление отчета по научно- 

исследовательской работе, устный доклад, презентацию результатов научного 

исследования и ответы на вопросы по теме работы. 

Максимальная оценка на зачете – 40 баллов. 

 
8.3. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

 

Поскольку учебный план в качестве итогового контроля освоения практики 

предусматривает представление отчета по выполненной научно-исследовательской работе 

и устный доклад по ней, то вопросы по работе формируются во время выступления 

обучающегося с учетом темы работы, представленных экспериментальных данных и 

формы представления отчета. 

 

8.4. Структура и примеры билетов 
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Итоговый контроль освоения практики включает представление отчета по научно- 

исследовательской работе, устный доклад, презентацию результатов научного 

исследования и ответы на вопросы по теме работы, поэтому билеты для итогового 

контроля не формируются. 

 
 

9 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

9.1 Рекомендуемая литература 

А) Основная литература: 

1. Высокочистые вещества. Коллектив авторов. М., Научный мир, 2018, 996 с. 

2. А.Ю. Зиновьев, А.Г. Чередниченко, И.Х. Аветисов Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Технологические про цессы. Учебное 

пособие. М.: РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2012. 64с. 

3. А.Ю.Зиновьев, А.Г.Чередниченко, И.Х.Аветисов Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Теоретические основы и материалы. Учебное 

пособие. М.: РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2010. 62с. 

4. А.Ю.Зиновьев, И.Х.Аветисов, А.Г.Чередниченко Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Гетероструктуры. Учебное пособие. М.: РХТУ 

им.Д.И.Менделеева, 2011. 63с. 

5. И.Х.Аветисов, Е.Н. Можевитина, О.Б. Петрова. Построение Р-Т-х диаграмм 

фазовых равновесий. Задачник, М., РХТУ, 2014, 68 с. 

6. И.Х.Аветисов, Е.Н. Можевитина О.Б. Петрова, Построение Р-Т-х диаграмм 

фазовых равновесий. Задачник, М., РХТУ, 2014, 68 с. 

7. Н.Г. Горащенко, О.Б. Петрова, И.В. Степанова. Методы исследования материалов 

электронной техники и наноматериалов. Лабораторный практикум: учеб. пособие / 

– М. : РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2012. – 94 с. 

8. Глазачев, А.В. Физические основы электроники [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А.В. Глазачев, В.П. Петрович. — Электрон. дан. — Томск : ТПУ, 2013. — 

208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45131. — Загл. с экрана. 
 

9.2 Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Журналы 

1. Квантовая Электроника. ISSN 0368-7147. 

2. Оптика и спектроскопия ISSN 0030-4034 

3. Физика твердого тела. ISSN 0367-3294 

4. Оптический журнал. ISSN 1023-5086 

5. Современная электроника. (OOO "СТА-пресс") 

6. Компоненты и технологии ISSN 2079-6811 

7. Фотоника ISSN 1993-7296 

8. Известия высших учебных заведений. Материалы электронной техники ISSN 1609- 

3577 

9. Лазерная техника и оптоэлектроника 

10. Advanced optical materials ISSN 2195-1071 

11. Optical and quantum electronics ISSN 0306-8919 

12. Optical materials ISSN 0925-3467 

13. Applied physics B: Lasers and optics ISSN 0946-2171 

14. Laser physics ISSN 1054-660x 

15. Electronics letters ISSN 0013-5194 
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16. Advanced materials for optics and electronics ISSN 1057-9257 

17. Advanced electronic materials ISSN 2199-160x 

18. Russian microelectronics ISSN 0098-6658 

 
ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

• https://intellect.ml/category/electronica-i-fotonika - Электроника и фотоника 

• http://www.portalnano.ru/ - Нанотехнологии и наноматериалы. Федеральный 

интернет-портал 

• http://www.laser-portal.ru - Лазерный Портал 

• www.centerprioritet.ru – СМЦ «Приоритет» - техническая документация 

исследований (ИКСИ) – заказ литературы, русскоязычные издания 

• http://nano-portal.ru/ - Нано Портал - Нанотехнологии России 

• http://www.scirp.org/journal/Index.aspx - Scientific research. Open Access 

• http://www.intechopen.com/ - In Tech. Open Science 

• http://bookfi.org/g/ - BookFinder. Самая большая электронная библиотека рунета. 

Поиск книг и журналов 

• http://www.rsl.ru - Российская Государственная Библиотека 

• http://www.gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека 

России 

• http://lib.msu.su - Научная библиотека Московского государственного университета 

• http://window.edu.ru - Полнотекстовая библиотека учебных и учебно-методических 

материалов 

• http://abc-chemistry.org/ru/ - ABC-Chemistry : Бесплатная научная химическая 

информация 

• http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll - Сайт ФИПС. Информация о патентах 

• http://findebookee.com/ - поисковая система по книгам 

• http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека 

 

9.3 Средства обеспечения освоения практики 

 

Для реализации данного курса подготовлены следующие средства обеспечения 

освоения практики: 

− перечень тем научно-исследовательских работ (общее число тем – 60); 

 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно- 

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 

обращения: 05.04.2019). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических 

советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего 

образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5 (дата 

обращения: 05.04.2019). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 

образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA 

%E0%E7 (дата обращения: 04.04.2019). 

http://www.portalnano.ru/
http://www.laser-portal.ru/
http://www.centerprioritet.ru/
http://nano-portal.ru/
http://www.scirp.org/journal/Index.aspx
http://www.intechopen.com/
http://bookfi.org/g/
http://www.rsl.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://lib.msu.su/
http://window.edu.ru/
http://abc-chemistry.org/ru/
http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll
http://findebookee.com/
http://elibrary.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102447332&intelsearch=816%2B%EF%F0%E8%EA
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При освоении практики студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.openedu.ru (дата обращения: 01.04.2019). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 01.04.2019). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://i-exam.ru/ (дата обращения: 01.04.2019). 
 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Методические рекомендации по организации учебной работы обучающегося 

направлены на повышение ритмичности и эффективности его работы по прохождению 

практики. 

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» включает 2 

раздела, каждый из которых имеет определенную логическую завершенность. 

Научно-исследовательская работа начинается с выбора темы и составления 

программы исследования. Структуру и краткое содержание основных разделов работы 
планирует руководитель НИР. Контроль за выполнением плана работы осуществляется 

руководителем и на контрольных точках. 

Обучающийся бакалавриата на основании изучения научно-технической 

литературы формулирует цель и задачи исследования. При составлении аналитического 

обзора по теме исследования следует пользоваться информацией, в том числе и из 

периодических источников. 

Выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов 

исследования обучающийся выбирает самостоятельно и обсуждает с руководителем НИР. 

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических 

результатов; анализ, интерпретация и обобщение результатов исследования; 

формулировка выводов обучающийся проводит самостоятельно. 

Рабочая программа практики «Производственная практика: научно- 

исследовательская работа» предусматривает подготовку и написание отчета по 

самостоятельно выполненной научной работе по выбранной теме. В отчет включаются 

сведения для составления аналитического обзора по теме НИР, а также полученные в ходе 

научно-исследовательской работы систематизированные экспериментальные данные. 

При подготовке отчета обучающийся приобретает навыки работы с 

информационными ресурсами, опыт выполнения научных экспериментов с привлечением 

различных методов исследования, изложения, анализа и обобщения результатов 

исследования, формулирования выводов по работе, знакомство с правилами оформления 

научных отчетов. 

При оформлении отчета о научном исследовании следует ориентироваться на 

требования ГОСТ 7.32 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила 

оформления». 

Совокупная оценка текущей работы обучающегося в семестре складывается из 

оценок за выполнение контрольных работ (собеседований). Максимальная оценка 

текущей работы в семестре составляет 60 баллов. 

В соответствии с учебным планом изучение практики завершается промежуточным 

контролем в форме зачета с оценкой. Максимальная оценка на зачете составляет 40 

баллов. На зачет обучающийся представляет подготовленный отчет о НИР в форме 

пояснительной записки, презентацию и устный доклад, затем отвечает на вопросы по теме 

представленной НИР. 

http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://i-exam.ru/
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Доклад, презентация, ответы на вопросы оцениваются в соответствии с принятой в 

университете рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка отчета НИР 

(реферата) составляет 40 баллов. 

Общая оценка результатов освоения практики складывается из числа баллов, 

набранных в семестре и полученных на зачете. Максимальная общая оценка по практике 

составляет 100 баллов. 

 
 

11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

 

Практика «Производственная практика: научно-исследовательская работа» 

проходится в 7 семестре бакалавриата. 

При подготовке и проведении занятий преподаватель должен ориентироваться на 

то, что студенты, обучающиеся в бакалавриате, имеют общую подготовку по 

общенаучным, общеинженерным практикам и основным профессиональным практикам 

профиля, в объеме, предусмотренном учебным планом бакалавриата, а также опыт 

восприятия и конспектирования изучаемого материала. В связи с этим материал практики 

должен опираться на полученные знания и быть ориентирован их расширение и 

углубление в соответствии с современными теоретическими представлениями и 

технологическими новациями. Обучение студентов по данной практике организовано в 

виде практических занятий. 

Основной задачей преподавателей, руководящих НИР, является выработка у 

обучающихся навыков выполнения научно-исследовательской работы и обобщения и 

обработки полученных результатов. 

Научный руководитель НИР: 

− совместно с обучающимся составляет программу научно-исследовательской 

работы и устанавливает календарные сроки се проведения; 

− согласовывает график проведения научно-исследовательской работы и 

осуществляет систематический контроль за ходом ее выполнения; 

− рекомендует обучающимся ознакомление с публикациями в периодических 

журналах и Интернет-ресурсах; 

− оказывает помощь по вопросам, связанным с прохождением научно- 

исследовательской работы и оформлением отчета; 

− участвует в работе комиссии по защите отчетов студентов по НИР. 

Выдавая задание с указанием темы научного исследования, направленного на 

решение конкретных научных задач по получению новых материалов электроники и 

фотоники изучению их свойств, преподавателю необходимо уделить внимание 

следующим вопросам: 

− постановке цели и определению задач исследования; 

− выбору методов исследования для решения конкретных научных задач. 

Необходимо обратить внимание на составление программы исследования и 

содержание основных разделов отчета о выполнении научно-исследовательской работы. 

Помочь обучающимся сформулировать цель и задачи исследования. 

Следует уделить особое внимание анализу, интерпретации и обобщению 

результатов исследования; формулированию выводов по работе. 

 
 

12 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

обеспечивает информационную поддержку всем направлениям деятельности 
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университета, содействует подготовке высококвалифицированных специалистов, 

совершенствованию учебного процесса, научно-исследовательской работы, способствует 

развитию профессиональной культуры будущего специалиста. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно- 

методической и научной литературой, необходимой для организации образовательного 

процесса по всем практикам основной образовательной программы и гарантирует 

возможность качественного освоения обучающимися образовательной программы по 

направлению 18.03.01 Химическая технология. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2018 составляет 1 703 196 экз. 

Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и 

электронными изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для практик 

вариативной части образовательной программы – 25 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы 

официальные, справочно-библиографические, специализированные отечественные и 

зарубежные периодические и информационные издания. 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу 

студентов в читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным 

направлениям, а также обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, 

информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым практикам и 

сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической 

литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

 
№ Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка на 

сайт ЭБС, сумма договора, количество 
ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 ЭБС «Лань» Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 
«Издательство «Лань», договор 

№29.01-З-2.0-827/2018 

от 26.09.2018 г. 

Сумма договора – 357 000-00 

Электронно-библиотечная 

система издательства "Лань" — 

ресурс, включающий в себя как 

электронные версии книг ведущих 

издательств учебной и научной 

литературы (в том числе 

университетских издательств), так и 

электронные версии периодических 

изданий по различным областям 

знаний. ЭБС «ЛАНЬ» 

предоставляет пользователям 

мобильное приложение для iOS и 

Android, в которых интегрированы 

бесплатные сервисы для незрячих 

студентов и синтезатор речи. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 

НОТ, «Химия» - изд-ва 

Лаборатория знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»- 

КНИТУ(Казанский национальный 

исследовательский 
технологический университет), 

  
С «26» сентября 2018г. по «25» 

сентября 2019г. 

  
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

  
Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

http://e.lanbook.com/
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ЭБС «ЛАНЬ» 

 

 

 

 
 

 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань», договор № 

33.03-Р-2.0-1775/2-10 

от 26.09.2019г. 

Сумма договора – 642 083-68 

 

С «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера 

«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ, 

«Информатика» - изд-ва "Лань", 

Национальный Открытый 

Университет"ИНТУИТ", 

"Инженерно-технические науки" 

изд-ва "Лань". 
 

 

 

Коллекции: «Химия» - изд-ва НОТ, 

«Химия» - изд-ва Лаборатория 

знаний, «Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Химия»-КНИТУ(Казанский 

национальный исследовательский 

технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ, 

«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 

Национальный Открытый 

Университет«ИНТУИТ», 

Инженерно-технические науки" 

изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 

механика» изд-ва «ЛАНЬ», 

Экономика и менеджмент» изд-ва 

Дашков и К. А также отдельные 

издания в соответствии с 

Договором. 

2. Электронно - 
библиотечная 

система ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеев 

а (на базе 

АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера. 

 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3 ЭБС «Научно- 

электронная 

библиотека 

eLibrary.ru». 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ООО «РУНЭБ», 

договор № 29.01-P-2.0-1020/2018 от 

07.12.2018 г. 

Сумма договора - 934 693-00 
 

С «01» января 2019 г. 

по «31» декабря 2019 г. 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

 

Электронные версии 

периодических и непериодических 

изданий по различным отраслям 

науки 

4 Издательство 

Wiley 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 
№ Wiley/130 от 10.10.2019 г. 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

Ссылка на сайт – 

http://onlinelibrary.wiley.com/ 
 

Количество ключей - доступ для 

Коллекция журналов по всем 

областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
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  пользователей РХТУ по ip-адресам 
неограничен. 

 

5 База данных 

Reaxys и 

Reaxys 

Medicinal 

Chemistry 

Компании 

Elsevier 

 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 

№ Reaxys /130 от 10.10.2019 г. 

 
С «01» июля 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.reaxys.com/ 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 
неограничен. 

Структурно-химическая база 

данный Reaxys включает в себя 

структурную базу данных 

химических соединений и их 

экспериментальных свойств, 

реферативную базу журнальных и 

патентных публикаций, базу 

химических реакций с функцией 

построения плана синтеза. 

Модуль биологически активных 

соединений, биологических 

мишеней, фармакологических 

свойств химических соединений 

Reaxys Medicinal Chemistry 

является крупнейшей в мире базой 
данных. 

6 Scopus Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 
№ Scopus/130 от 09.10.2019 г. 

С «01» июля 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

Ссылка на сайт – 

http://www.scopus.com. 
 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Мультипрактикарная реферативная 

и наукометрическая база данных 

издательства ELSEVIER 

7 Ресурсы 

международно 

й компании 

Clarivate 

Analytics 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

WoS/130 от 05.09.2019 г. 
С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

Ссылка на сайт – 

http://apps.webofknowledge.com/WOS_G 

eneralSearch_input.do?product=WOS&se 

arch_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2T 

UYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved= 
 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Открыт доступ к ресурсам: 

WEB of SCIENCE – реферативная 

и наукометрическая база данных. 

MEDLINE – реферативная база 

данных по медицине. 

http://www.reaxys.com/
http://www.scopus.com/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_G
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8 Royal Society of 

Chemistry 

(Королевское 

химическое 

общество 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

RSC/130  от 08.10.2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – http://pubs.rsc.org/ 

 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Коллекция включает 44 журнала. 

Тематика:  органическая, 

аналитическая, физическая химия, 

биохимия, электрохимия, 

химические технологии. 

9 База данных 

SciFinder 

компании 

Chemical 

Abstracts 

Service 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

CAS/130  от 23.10.2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – https://scifinder.cas.org 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам и 
персональной регистрации. 

SciFinder — поисковый сервис, 

обеспечивающий многоаспектный 

поиск как библиографической 

информации, так и информации по 

химическим   реакциям, 

структурным соединениям и 

патентам. Основная тематика 

обширного поискового массива — 

химия, а также ряд смежных 

практик, таких  как 

материаловедение, биохимия и 

биомедицина,  фармакология, 

химическая технология, физика, 
геология, металлургия и другие. 

10 Издательство 

Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ № 

исх.- 1294 

от 09 10 2019 г. 
 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.sciencedirect.com 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам. 

«Freedom Collection» — 

полнотекстовая коллекция 

электронных журналов 

издательства Elsevier по различным 

отраслям знаний, включающая не 

менее 2000 наименований 

электронных журналов. 

 
«Freedom Collection eBook 

collection» — содержит более 5 000 

книг по 24 различным предметным 

областям естественных, 

технических и медицинских наук. 

 
Доступ к архивам 2014-2018гг. 

11 ЭБС «Лань» Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 
«Издательство «Лань», договор 

№29.01-З-2.0-1299/2018 

от 06.03.2019 г. 

С «06» марта 2019г. по «25» 

сентября 2019г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

Сумма договора – 73 247-39 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Коллекция книг по естественно- 

научным и техническим отраслям 

наукам. 

http://pubs.rsc.org/
http://www.sciencedirect.com/
http://e.lanbook.com/
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12 ЭБС 

«ЮРАЙТ» 
Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора – ООО 
«Электронное издательство ЮРАЙТ», 

Договор № №29.01-З-2.0-1168/2018 

от 11.01.2019 г. 
С «11» января 2019 г. по «»10» января 

2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС - https://biblio- 

online.ru/ 

Сумма договора – 220 000-00 руб. 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований 

учебников и учебных пособий по 

всем отраслям знаний для всех 

уровней профессионального 

образования от ведущих научных 

школ с соблюдением требований 

новых ФГОСов. 

 

13 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по Производственной практике: научно- 

исследовательской работе проводятся в форме практических занятий. 

 

13.1 Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 

Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованная электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью. 

Лаборатории кафедры химии и технологии кристаллов, оснащенные научным и 

технологическим оборудованием для проведения научных исследований: 

- микроскопы МИН-8, МИС-11, МИИ-4, полярископ ПКС-500, микротвердомер ПМТ-3, 

рефрактометры Аббе, вытяжной шкаф, наборы иммерсионных жидкостей ИЖ-1, 

химическая посуда, наборы препаратов, предметные и покровные стекла. 

- печи высокотемпературные 

- спектрофотометр UNICO-2800, установка для вакуумного напыления УВН-74 

- оборудование по синтезу неорганических полупроводников 

- оборудование для резки, шлифовки, полировки кристаллов. 

- ростовые установки 

- коллекции минералов, шлифовальные и полировальные станки, бинокулярный 

микроскоп, лупы, геологический рефрактометр 

- стенды для исследования послесвечения люминофоров, феррограф, стенды для 

исследования стабилитронов, стенды для исследования характеристик лазеров, LCR- 

метр, стенд для исследование характеристик источников освещенности. 

Библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные 

компьютерами с выходом в Интернет и доступом к базам данных. 

 

13.2 Учебно-наглядные пособия 

 

Иллюстрации к практическим занятиям. 

 

13.3 Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 

аппаратно-программные и аудиовизуальные средства 

 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 
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13.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 

 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по практике. 

Электронные образовательные ресурсы: учебно-методические разработки в 

электронном виде; справочные материалы в печатном и электронном виде; кафедральная 

библиотека электронных изданий. 

 

13.5 Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

 

 

 
1 

Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 

Education 

(Russian) 

Подписка Microsoft Azure 

Dev Tools for Teaching, 

соглашение от 31.01.2019 

ICM-169788, номер 

подписки IM91021, 

действительно до 

30.01.2021, счет от 
31.01.2019 № 9552830795 

 
 

Подписка не 

подразумевает 

количества 

лицензий 

 

 

 
30.01.2021 

 

 

 
2 

 

 
Microsoft Visio 

Professional 2019 

(Russian) 

Подписка Microsoft Azure 

Dev Tools for Teaching, 

соглашение от 31.01.2019 

ICM-169788, номер 

подписки IM91021, 

действительно до 

30.01.2021, счет от 
31.01.2019 № 9552830795 

 
 

Подписка не 

подразумевает 

количества 

лицензий 

 

 

 
30.01.2021 

 

4 

 

Антиплагиат.ВУЗ 
Контракт от 14.06.2019 № 

40-45Э/2019 

не ограничено, 

лимит проверок 
6000 

 

14.06.2020 

 

14 ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММ 

 

Наименование разделов Основные показатели оценки 
Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1. Знает: Оценка за контрольные 

Выполнение научных - порядок организации, работы №1, 2 

исследований. планирования и проведения научно- Оценка на зачете. 
 исследовательских работ с  

 использованием последних научно-  

 технических достижений в данной  

 области;  

 - теоретические основы роста  

 монокристаллов, получения  

 материалов электроники и изделий  

 из них, применять эти знания на  

 практике;  

 - свойства химических  

 элементов, соединений и  

 материалов на их основе для  

 решения научно-исследовательских  
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 задач; 

Умеет: 

- осуществлять поиск, 

обработку и анализ научно- 

технической информации по 

профилю выполняемой работы, в 

том числе с применением 

современных технологий; 

- работать на современных 

приборах, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их обработку 

и анализировать результаты; 

- применять теоретические 

знания, полученные при изучении 

естественно-научных   дисциплин 

для анализа экспериментальных 

данных; 
Владеет: 

- способностью решать 

поставленные задачи, используя 

умения и навыки в организации 

научно-исследовательских  и 

технологических работ; 

- способностью изучать 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт 

по тематике исследования. 

 

Раздел 2. 

Подготовка научного 

доклада и презентации. 

Знает: 

- свойства  химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе для 

решения научно-исследовательских 

задач; 
Умеет: 

- осуществлять поиск, 

обработку и анализ научно- 

технической информации по 

профилю выполняемой работы, в 

том числе с применением 

современных технологий; 

- работать на современных 

приборах, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их обработку 

и анализировать результаты; 

- применять теоретические 

знания, полученные при изучении 

естественно-научных   дисциплин 

для анализа экспериментальных 

данных; 
Владеет: 

Оценка за контрольную 

работу №3. 

Оценка на зачете. 
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 - способностью решать 

поставленные задачи, используя 

умения и навыки в организации 

научно-исследовательских  и 

технологических работ; 

- способностью изучать 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт 

по тематике исследования. 

 

 

 

15 ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с: 

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры в Российском химико-технологическом 

университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 

28.06.2017, протокол № 9); 

Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе 

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» 

основной образовательной программы 

 

18.03.01 «Химическая технология» 

Профиль – «Химическая технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники» 

 

«Основная образовательная программа высшего образования – программа бакалавриата» 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

 
Содержание дополнения/изменения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 

 
1. 

Изменение в части обновления 

лицензионного программного обеспечения, 

договоров с ЭБЦ и информационных 

ресурсов 

протокол заседания Ученого 

совета № 1 от «31» августа 

2019 г 

 
2. 

 протокол заседания Ученого 

совета № от 

« » 20 г. 

  протокол заседания Ученого 

совета № от 

« » 20 г. 

  протокол заседания Ученого 

совета № от 

« » 20 г. 

 

 

− 



 

 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д. И. Менделеева» 
 

 

 

«УТВЕРЖДАЮ» 

Ректор РХТУ им. Д.И. Менделеева 

  А.Г.Мажуга 

«_ » 2020 г. 

 

 

 

 

 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

«Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности» 

(Б2.П.1) 

Направление подготовки 18.03.01 Химическая технология 

Профиль «Химическая технология материалов и приборов электронной 

техники и наноэлектроники» 

Квалификация «бакалавр» 

 

 

 

 

Программа одобрена 

Методической секцией Ученого Совета 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 

« 28 » мая 2020 г. 

 
Председатель Н.А.Макаров 

 

 

 
Москва 2020 г. 



 

 

Программа составлена: 

доцентом кафедры химии и технологии кристаллов, к.х.н., доцентом О.Б. Петровой 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры химии и технологии кристаллов РХТУ 

им.Д.И. Менделеева «21» мая 2020 г., протокол № 13. 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

бакалавров 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая технология материалов и 

приборов электронной техники и наноэлектроники», рекомендациями методической 

комиссии и накопленного опыта проведения производственной практики кафедрой химии и 

технологии кристаллов РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Цель Производственной практики: практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности – практическое изучение 

технологических циклов производства материалов электроники и фотоники, структуры 

предприятия, методов и особенностей управления производственным процессом. 

Формирование у обучающегося способности осуществлять технологический процесс 

производства материалов в соответствии с регламентом. 

Основной задачей производственной практики является формирование у 

обучающихся компетенций, связанных с целостным представлением о технологиях 

производства материалов электроники и фотоники, организацией и структурой предприятий 

по их производству, способности и готовности осуществлять технологический процесс в 

соответствии с регламентом и использовать технические средства для контроля основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, работой с 

нормативно-технической документацией. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Производственной практики: практики по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности при подготовке бакалавров по направлению 18.03.01 

«Химическая технология»; профиль «Химическая технология материалов и приборов 

электронной техники и наноэлектроники» способствует освоению следующих компетенций 

профессиональных компетенций: ПК-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 17, 18, 19, 20. 

В результате прохождения практики обучающийся должен 

Знать: 

− технологические процессы и основное технологическое оборудование, 

используемое в производстве материалов электроники и фотоники; 

− основные принципы, методы и формы контроля технологического процесса и качества 

продукции; 

− основные нормативные документы по стандартизации и сертификации продукции 

предприятий по производству материалов электроники; 

− правила техники безопасности и производственной санитарии; организационную 

структуру предприятия; 

Уметь: 

− использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции предприятий по производству 

материалов электроники; 

− анализировать техническую документацию, реализовывать на практике требования 

нормативной документации. 

Владеть: 

− методами проектирования технологических линий и подбора технологического 

оборудования, методами управления технологическими процессами производства; 
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− способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом. 
 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Практика проводится в 6 семестре. Контроль освоения студентами материала курса 

осуществляется путем проведения зачета с оценкой. 

Вид учебной работы 
В зачетных 

единиц. 

В академ. 

часах 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 108 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 

Посещение предприятий 1,0 36 

Работа на предприятии по индивидуальному заданию 1,5 54 

Подготовка и сдача отчета по практике 0,5 17,8 

Контактная самостоятельная работа  0,2 

Вид итогового контроля: зачет с оценкой - - 

 

 

Вид учебной работы 
В зачетных 

единиц. 

В 

астроном. 

часах 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 81 

Самостоятельная работа (СР): 3 81 

Посещение предприятий 1,0 27 

Работа на предприятии по индивидуальному заданию 1,5 40,5 

Подготовка и сдача отчета по практике 0,5 13,35 

Контактная самостоятельная работа  0,15 

Вид итогового контроля: зачет с оценкой - - 

 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

4.1. Разделы 

Раздел Раздел практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

Раздел 1 
Ознакомление с технологией производства 
монокристаллов, материалов электроники. 

36 

 
 

Раздел 2 

Изучение основных технологических процессов, 

параметров и методов их регулирования на конкретном 

предприятии по производству монокристаллов, 

материалов электроники. Выполнение индивидуального 
задания. 

 
 

54 

Раздел 3 Систематизация материала, подготовка отчета. 18 
 Всего часов 108 
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4.2. Содержание разделов практики 

Раздел 1. Ознакомление с технологией производства монокристаллов, материалов 

электроники; 

Ознакомление с технологией производства монокристаллов, материалов электроники 

осуществляется в виде экскурсий на предприятия соответствующего профиля. При 

посещении предприятия и ознакомления с его деятельностью обучающийся должен 

собрать материал, необходимый для подготовки отчета по практике. 
Отчет по практике включает: 

− - историческую справку о предприятии; 

− - номенклатуру выпускаемой продукции; 

− - виды и нормы расхода сырьевых материалов; 

− - описание основных технологических переделов производства; 

− - методы и формы контроля технологических процессов; 

− - мероприятия по устранению отклонений (нарушений) режимных параметров 

работы оборудования и технологических процессов. 

Раздел 2.       Изучение основных технологических процессов, параметров и методов 

их регулирования на конкретном предприятии по производству монокристаллов, 

материалов электроники. Выполнение индивидуального задания. 

Практическое освоение технологических процессов на конкретном предприятии 

обучающийся осуществляет в соответствии с индивидуальным заданием по практике, 

которое включает: 

- изучения основных свойств и области применения выпускаемой продукции; 

- требования ГОСТ Р и другой нормативной документации к качеству выпускаемой 

продукции; 

- изучение сырьевых материалов и методов входного контроля; 

- изучение параметров технологического процесса, предусмотренных в регламенте, и 

методов его контроля; 

- подробное описание вида и типа оборудования для осуществления конкретного 

технологического процесса; 

- действия обслуживающего персонала при чрезвычайных ситуациях. 

При выполнении индивидуального задания студент должен собрать материалы по 

физико-химическим свойствам материалов, выпускаемых предприятием, структуре 

предприятия, методам управления, системе сбыта готовой продукции. 

Раздел 3. Обобщение и систематизация данных по структуре, технологии 

производства, применяемому оборудованию, выпускаемой предприятием продукции, 

методам и формам контроля продукции. Поиск и сбор недостающих данных. Подготовка и 

написание отчета. Подготовка и написание отчета по выполнению индивидуального задания. 
 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПРАКТИКИ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

Компетенции Раздел 

 1 2 3 

Знать:    

− технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в производстве 

материалов электроники и фотоники; 

 

+ 
 

+ 
 

+ 
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− основные принципы, методы и формы контроля 

технологического процесса и качества продукции; 
+ + + 

− основные нормативные документы по стандартизации и 

сертификации продукции предприятий по производству материалов 

электроники; 

 

+ 
 

+ 
 

+ 

− правила техники безопасности и производственной 

санитарии; организационную структуру предприятия; 
+ + + 

Уметь:    

− использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, свойств сырья 

и продукции предприятий по производству материалов 

электроники; 

 
+ 

  

− анализировать техническую документацию, 

реализовывать на практике требования нормативной 

документации. 

  

+ 
 

+ 

Владеть:    

− методами проектирования технологических линий и 

подбора технологического оборудования, методами управления 

технологическими процессами производства; 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

− способностью и готовностью осуществлять 

технологический процесс в соответствии с регламентом. 
+ + + 

Профессиональные компетенции:    

− способностью и готовностью осуществлять 

технологический процесс в соответствии с регламентом 

и использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, 
свойств сырья и продукции (ПК-1); 

 

 
+ 

 

 
+ 

 

 
+ 

− готовностью применять аналитические и численные 

методы решения поставленных задач, использовать 

современные информационные технологии, проводить 

обработку информации с использованием прикладных 

программных средств сферы профессиональной 

деятельности, использовать сетевые компьютерные 

технологии и базы данных в своей профессиональной 

области, пакеты прикладных программ для расчета 

технологических параметров оборудования (ПК-2); 

 

 

 
 

+ 

 

 

 
 

+ 

 

 

 
 

+ 

− готовностью использовать нормативные документы по 

качеству, стандартизации и сертификации продуктов и 

изделий, элементы экономического анализа в 
практической деятельности (ПК-3); 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

− способностью принимать конкретные технические 

решения при разработке технологических процессов, 

выбирать технические средства и технологии с учетом 
экологических последствий их применения (ПК-4); 

 

+ 

 

+ 

 

+ 
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− способностью использовать правила техники 

безопасности, производственной санитарии, пожарной 

безопасности и нормы охраны труда, измерять и 

оценивать параметры производственного микроклимата, 

уровня запыленности и загазованности, шума, и 

вибрации, освещенности рабочих мест (ПК-5); 

 

 
+ 

 

 
+ 

 

 
+ 

− способностью налаживать, настраивать и осуществлять 

проверку оборудования и программных средств (ПК-6); 
+ + + 

− способностью проверять техническое состояние, 

организовывать профилактические осмотры и текущий 

ремонт оборудования, готовить оборудование к ремонту 
и принимать оборудование из ремонта (ПК-7); 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

− готовностью к освоению и эксплуатации вновь 

вводимого оборудования (ПК-8); 
+ + + 

− способностью  анализировать техническую 
документацию, подбирать оборудование, готовить 
заявки на приобретение и ремонт оборудования (ПК-9); 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

− способностью проводить анализ сырья, материалов и 

готовой продукции, осуществлять оценку результатов 

анализа (ПК-10); 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

− способностью выявлять и устранять  отклонения от 
режимов работы технологического оборудования  и 
параметров технологического процесса (ПК-11); 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

− готовностью проводить стандартные и 

сертификационные испытания материалов, изделий и 

технологических процессов (ПК-17); 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

− готовностью использовать знание свойств химических 
элементов, соединений и материалов на их основе для 
решения задач профессиональной деятельности (ПК-18); 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

− готовностью использовать знания основных физических 

теорий для решения возникающих физических задач, 

самостоятельного приобретения физических знаний, для 

понимания принципов работы приборов и устройств, в 

том числе выходящих за пределы компетентности 
конкретного направления (ПК-19); 

 

 
+ 

 

 
+ 

 

 
+ 

− готовностью изучать научно-техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по тематике 
исследования (ПК-20). 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности проводится в форме самостоятельной работы 

обучающегося на предприятиях, с которыми  заключены соответствующие договора (ИОФ 
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им. А.М. Прохорова РАН, ФИРЭ РАН, НИЦ «Кристаллография и фотоника») под 

руководством руководителя практики от Предприятия в объеме 108 академических часов. 

К прохождению производственной практики на территории предприятия допускаются 

студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности, внутреннему распорядку пред- 

приятия и прослушавшие лекции о структуре завода и организации производственного 

процесса. Регламент практики определяется и устанавливается в соответствии с учебным 

планом. 

7. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПРОХОЖДЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 

выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении практики (максимальная 

оценка за отчет о прохождении производственной практики – 30 баллов), отчета о 

выполнении индивидуального задания (максимальная оценка за отчет о выполнении 

индивидуального задания – 30 баллов) и итогового опроса студента (максимальная оценка за 

итоговый зачет – 40 баллов). 
7.1. Примерный перечень тем индивидуальных заданий 

1. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов иттрий-алюминиевого граната 

(Y2Al5O12) 

2. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов лейкосапфира (Al2O3) и рубина 

(Al2O3:Cr) 

3. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов кварца (SiO2) 

4. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов кремния (Si) 

5. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов фианитов (ZrO2 – Y2O3) 

6. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов форстерита (Mg2SiO4) 

7. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов флюорита (CaF2) 

8. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов дигидрофосфата калия KDP 

(КН2РO4) 

9. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов арсенида галлия (GaAs) 

10. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов иттрий-литиевого фторида (YLiF4) 

11. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов калий-гадолиниевого вольфрамата ( 

KGd(WO4)2 

12. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов теллурида кадмия (CdTe) 

13. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов частично стабилизированного 

диоксида циркония ЧСЦ (ZrO2 – Y2O3) 

14. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов ниобата лития (LiNbO3) 

15. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов гадолиний-скандий-галлиевого 

граната ГСГГ(Gd3Sc2Ga3O12) 

16. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов ванадата иттрия (YVO4) 

17. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов селенида цинка (ZnSe) 

18. 

19. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов германия (Ge) 

20. 
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21. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов бората бария α-ВВО и β-ВВО 

(ВаВ2О4) 

22. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов трибората лития LВО (LiВ3О5) 

23. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов титаната бария (BaTiO₃) 

24. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов фторида бария (BaF2) 

25. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов антимонида индия (InSb) 

26. Краткий реферат на тему выращивания кристаллов карбида кремния (SiC) 

 
Максимальное количество баллов, которые обучающийся может получить при 

представлении отчета – 60. 

7.1 Требования к отчету о прохождении производственной практики 

Отчет о прохождении Производственной практики: практики по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности выполняется студентом 

во время прохождения практики в соответствии с календарным учебным графиком рабочего 

учебного плана подготовки бакалавров. 

Отчет о прохождении производственной практики должен содержать следующие 

основные разделы: 

− Титульный лист с наименованием вида практики и названия предприятия – места 

прохождения практики; 

− Содержание отчета; 

− Цели и задачи производственной практики; 

Часть 1. 

− Краткая историческая справка о предприятии – места прохождения практики; 

− Ассортимент и объемы продукции, производимой предприятием, с указанием нормативных 

документов и сертификатов на выпускаемую продукцию; 

− Структура предприятия, основные производственные цеха и отделы; 

− Технологический контроль, контроль качества выпускаемой продукции с указанием 

нормативных документов, по которым производится контроль качества продукции; 

− Мероприятия по защите окружающей среды, осуществляемые предприятием; 

− Мероприятия по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии на 

предприятии; 

− Часть 2. Индивидуальное задание. 

− Основные свойства указанного кристалла (структура, плотность, твердость, диапазон 

прозрачности, показатель преломления, температура плавления, теплопроводность, 

растворимость и т.д.) 

− Область применения 

− Наличие/отсутствие природных аналогов - минералов 

− Применяемые добавки (активаторы, легирующие добавки) 

− Методы роста, условия роста (атмосфера, тигли и т.д.) 

− Список источников информации для подготовки отчета. 

Отчет о прохождении й практики выполняется с помощью персонального компьютера 

на листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 

интервала. Желательно иллюстрировать текстовый материал рисунками и фотографиями, 

выполненными во время прохождения практики или полученными из сети Интернет. 
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Объем отчета не должен превышать 50 стр. 

 
7.3. Вопросы для итогового контроля 

1. Образование центров свечения в люминофорах 

2. Методы получения профилированных монокристаллов 

3. Условий образования кристаллов силикатов 

4. Химическая стойкость ювелирных камней 

5. Влияния разных факторов на гидродинамику расплава при росте кристаллов методом 

Бриджмена 

6. Условия получения фианитов 

7. Лазерные среды, активированных ионами Er3+, Yb3+, Ce3+ 

8. Свойства слоев нитрида кремния 

9. Центры свечения в люминофорах, активированных РЗЭ 

10. Методы измерения теплопроводности 

11. Влияние нестехиометрии на свойства кристаллов 

12. Способы получения люминофоров с белым цветом свечения 

13. Уровни иона Cr3+ в кристаллах и стеклах 

14. Уровни иона Cr4+ в кристаллах и стеклах 

15. Технология получения кварцевых волоконных световодов 

16. Физико-химические основы облагораживания волокнистых минералов 

17. Выращивание кристаллов методом Вернейля. 

18. Уровни иона Fe3+ в кристаллах и стеклах 

19. Рост и свойства монокристаллов сложных боратов 

20. Процесс автолегирования при эпитаксии кремния. 

21. Влияние облучения на свойства кристаллов 

22. Лазерное травление поверхности калий-титонилфосфата 

23. Импрегнирование природных минералов. 

24. Синтез стеклокерамики на основе сложных силикатов, легированных Cr4+. 

25. Выращивание кристаллов из растворов 

26. Синтез углеродных нанотрубок каталитическим пиролизом жидких углеводородов. 

27. Термометрические свойства люминофоров. 

28. Исследование и получение нанокристаллов оксида иттрия и твердых растворов на его 

основе методом «мягкой химии». 

29. Исследование радиационного воздействия на кристаллы 

30. Модифицирование окраски ювелирного сподумена 

31. Нестехиометрия теллурида цинка 

32. Получение прекурсоров алюмоиттриевого граната методом «мягкой химии» 

33. Метод растровой электронной микроскопии 

34. Химическое тонирование органическими красителями. 

35. Получение стеклокристаллических структур в системе Bi2O3 – SiO2. 

36. Метод послойного плазмохимического травления. 
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37. Получение мелкодисперсного порошка оксида алюминия методом седиментации 

38. Выращивание монокристаллов для изготовления световых фильтров на основе 

водорастворимых солей Ni. 

39. Методы полирования кварца с помощью реагента «Полярит» 

40. Получение ультрадисперсных порошков оксида иттрия для прозрачной керамики 

41. Методы выращивания кристаллов теллурида кадмия 

42. Методы синтеза прозрачной стеклокерамики 

 

 
7.4. Структура и пример билетов для зачета с оценкой 

Зачет с оценкой по «Производственной практики: практики по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» включает 2 

контрольных вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 баллов 

 

Пример билета к зачету с оценкой. 

 

«Утверждаю» 

Зав.кафедрой 

  2019 

 
И.Х. Аветисов 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет 

имени Д.И. Менделеева 

Кафедра химии и технологии кристаллов 

Направление подготовки 18.03.01 Химическая технология 

Профиль «Химическая технология материалов и приборов 

электронной техники и наноэлектроники» 

Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности 

 
Билет № 1 

1. Условия получения фианитов 

 

2. Влияние облучения на свойства кристаллов 

 
 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

8.1 Рекомендуемая литература 

 

А) Основная литература: 

1. О.Б. Петрова, И.Х. Аветисов, И.В. Степанова. Методические указания по выполнению 

расчетов технологических процессов в производстве материалов электроники и 

наноэлектроники: учебно-методическое пособие (учебное пособие), РХТУ, 2015, 

Москва, ISBN 978-5-7237-1263-8, 60 с. 

2. А.Ю. Зиновьев, А.Г. Чередниченко, И.Х. Аветисов Технология органических 

электролюминесцентных устройств. Технологические процессы. Учебное пособие. М.: 

РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2012. 64с. 
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3. Х.С. Багдасаров. Высокотемпературная кристаллизация из расплава. М.: Физматлит, 

2004, 160 с. 

4. Таиров Ю.М., Цветков В.Ф. Технология полупроводниковых и диэлектрических 

материалов. М.; Высш.шк.,1990, 423 с. 

5. А. А. Майер. Процессы роста кристаллов. М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 1999, 176 с. 

 
Б) Дополнительная литература 

1. Шаскольская М.П. Кристаллография: Учеб.пособие для втузов.- 2-е изд., перераб.и доп.-

М.:Высшая школа,1984.-376 с.. 

2. Ормонт Б.Ф. Введение в физическую химию и кристаллохимию полупроводников: 

Учеб. пособие для втузов/ Под ред. В.М.Глазова. -М.:Высш.шк.,1982.-528 с. 

3. Готтштайн Г. Физико-химические основы материаловедения. М.: БИНОМ, 

Лаборатория знаний, 2011 400с 

4. Ковтуненко П.В. Физическая химия твердого тела. Учебник для вузов. М.: Высшая 

школа, 1993, 352 с. 

8.2 Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Журналы 

1. Квантовая Электроника. ISSN 0368-7147. 

2. Оптика и спектроскопия ISSN 0030-4034 

3. Физика твердого тела. ISSN 0367-3294 

4. Оптический журнал. ISSN 1023-5086 

5. Современная электроника. (OOO "СТА-пресс") 

6. Компоненты и технологии ISSN 2079-6811 

7. Фотоника ISSN 1993-7296 

8. Известия высших учебных заведений. Материалы электронной техники ISSN 1609- 

3577 

9. Лазерная техника и оптоэлектроника 

10. Advanced optical materials ISSN 2195-1071 

11. Optical and quantum electronics ISSN 0306-8919 

12. Optical materials ISSN 0925-3467 

13. Applied physics B: Lasers and optics ISSN 0946-2171 

14. Laser physics ISSN 1054-660x 

15. Electronics letters ISSN 0013-5194 

16. Advanced materials for optics and electronics ISSN 1057-9257 

17. Advanced electronic materials ISSN 2199-160x 

18. Russian microelectronics ISSN 0098-6658 

 
ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

• https://intellect.ml/category/electronica-i-fotonika - Электроника и фотоника 

• http://www.portalnano.ru/ - Нанотехнологии и наноматериалы. Федеральный интернет- 

портал 

• http://www.laser-portal.ru - Лазерный Портал 

• www.centerprioritet.ru – СМЦ «Приоритет» - техническая документация исследований 

(ИКСИ) – заказ литературы, русскоязычные издания 

• http://nano-portal.ru/ - Нано Портал - Нанотехнологии России 

• http://www.scirp.org/journal/Index.aspx - Scientific research. Open Access 

http://www.portalnano.ru/
http://www.laser-portal.ru/
http://www.centerprioritet.ru/
http://nano-portal.ru/
http://www.scirp.org/journal/Index.aspx
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• http://www.intechopen.com/ - In Tech. Open Science 

• http://bookfi.org/g/ - BookFinder. Самая большая электронная библиотека рунета. Поиск 

книг и журналов 

• http://www.rsl.ru - Российская Государственная Библиотека 

• http://www.gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека 

России 

• http://lib.msu.su - Научная библиотека Московского государственного университета 

• http://window.edu.ru - Полнотекстовая библиотека учебных и учебно-методических 

материалов 

• http://abc-chemistry.org/ru/ - ABC-Chemistry : Бесплатная научная химическая 

информация 

• http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll - Сайт ФИПС. Информация о патентах 

• http://findebookee.com/ - поисковая система по книгам 

• http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека 

 
 

8.3 Средства обеспечения освоения практики 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-методические 

документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 

обращения: 05.04.2019). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов 

высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5 (дата обращения: 

05.04.2019). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 

образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E 

0%E7 (дата обращения: 04.04.2019). 

При освоении практики студенты должны использовать информационные и 

информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.openedu.ru (дата обращения: 01.04.2019). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 01.04.2019). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://i- 

exam.ru/ (дата обращения: 01.04.2019). 
 
 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

http://www.intechopen.com/
http://bookfi.org/g/
http://www.rsl.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://lib.msu.su/
http://window.edu.ru/
http://abc-chemistry.org/ru/
http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll
http://findebookee.com/
http://elibrary.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102447332&intelsearch=816%2B%EF%F0%E8%EA%25E
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://i-/
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Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности проводится в 6 семестре в течение 2 недель в форме 

самостоятельной работы обучающегося на предприятии по производству материалов 

электроники под руководством руководителя практики от предприятия. 

Прохождение практики заканчивается контролем его освоения в форме подготовки и 

защиты отчёта. Результаты подготовки и защиты отчёта оцениваются в соответствии с 

принятой в университете рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка 

составляет 100 баллов. 

Регламент практики определяется и устанавливается в соответствии с учебным 

планом. 

Итоговая оценка по практике (зачет, максимальная оценка – 100 баллов) выставляется 

студенту по итогам написания отчета о прохождении производственной практики. 

Требования к отчету о прохождении производственной практики представлены в 

разделе 8.3. настоящей программы. 

Примерные темы индивидуальных заданий и требования к отчету об их выполнении 

представлены в разделе 8.1. программы. 

Во время прохождения производственной практики обучающиеся должны строго 

соблюдать все правила и нормы поведения, установленные на предприятии. 

Для получения информации, необходимой для подготовки отчета о прохождении 

практики и выполнения индивидуального задания, обучающиеся должны обращаться к 

руководителю практики от предприятия, использовать литературу и возможности сети 

Интернет. 

Целью подготовки и защиты отчёта является закрепление полученных знаний по 

практике, расширение эрудиции и кругозора обучающегося в области химии и химической 

технологии материалов электроники и фотоники, развитие творческого потенциала и 

самостоятельного мышления студента. 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

 
Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности в соответствии с учебным планом подготовки по 

направлению 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая технология материалов 

и приборов электронной техники и наноэлектроники» изучается в 6-ом семестре. 

Основной задачей преподавателей, проводящих производственную практику, является 

практическое ознакомление обучающихся с процессами производства основных видов 

материалов электроники и фотоники, структуры предприятий, методов и особенностей 

управления технологическим процессом и основным технологическим оборудованием, а 

также формирование у обучающихся профессиональных компетенций, предусмотренных 

учебным планом. 

Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности проводится на предприятиях по производству 

материалов электроники и фотоники, с которыми Университетом заключен договор на 

проведение производственной практики. 
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Перед выездом на практику руководители практики от Университета совместно с 

руководителем практики от Предприятия распределить студентов по рабочим местам и 

согласовать календарный план прохождения практики; подготовить индивидуальные задания 

для студентов; решить, если это необходимо, вопрос обеспечения студентов жильем на время 

практики. По прибытии на предприятие перед началом работы студенты проходят 

инструктаж по охране труда, противопожарной безопасности и знакомятся с правилами 

внутреннего распорядка на предприятии. 

Работа практикантов должна контролироваться руководителями практики от 

предприятия и университета в установленном порядке. 

 

11. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения практики осуществляет Информационно- 

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся 

основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для 

организации образовательного процесса по практике. Общий объем многоотраслевого фонда 

ИБЦ на 01.01.2019 составляет 1708373 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к профессиональным 

базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, 

которая содержит различные издания по основным изучаемым практикам и сформирована по 

согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 
 

№ Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка на 

сайт ЭБС, сумма договора, количество 
ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 
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1 ЭБС «Лань» Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань», договор 

№29.01-З-2.0-827/2018 

от 26.09.2018 г. 

Сумма договора – 357 000-00 

Электронно-библиотечная 

система издательства "Лань" — 

ресурс, включающий в себя как 

электронные версии книг ведущих 

издательств учебной и научной 

литературы (в том числе 

университетских издательств), так и 

электронные версии периодических 

изданий по различным областям 

знаний. ЭБС «ЛАНЬ» 

предоставляет пользователям 

мобильное приложение для iOS и 

Android, в которых интегрированы 

бесплатные сервисы для незрячих 

студентов и синтезатор речи. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва 

НОТ, «Химия» - изд-ва 

Лаборатория знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»- 

КНИТУ(Казанский национальный 

исследовательский 

технологический университет), 

«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ, 

«Информатика» - изд-ва "Лань", 

Национальный Открытый 

Университет"ИНТУИТ", 

"Инженерно-технические науки" 

изд-ва "Лань". 
 

 

 

Коллекции: «Химия» - изд-ва НОТ, 

«Химия» - изд-ва Лаборатория 

знаний, «Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Химия»-КНИТУ(Казанский 

национальный исследовательский 

технологический университет), 

«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ, 

«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 

Национальный Открытый 

Университет«ИНТУИТ», 

Инженерно-технические науки" 

изд-ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 

механика» изд-ва «ЛАНЬ», 

Экономика и менеджмент» изд-ва 

Дашков и К. А также отдельные 

издания в соответствии с 

Договором. 

  
С «26» сентября 2018г. по «25» 

сентября 2019г. 

  
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

  
Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

  

 

 

 
 

ЭБС «ЛАНЬ» 

 

 

 

 
 

 

 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань», договор № 

33.03-Р-2.0-1775/2-10 

от 26.09.2019г. 

Сумма договора – 642 083-68 

  
С «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

  
Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

  
Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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2. Электронно - 

библиотечная 

система ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеев 

а (на базе 

АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера. 

 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3 ЭБС «Научно- 

электронная 

библиотека 

eLibrary.ru». 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ООО «РУНЭБ», 

договор № 29.01-P-2.0-1020/2018 от 

07.12.2018 г. 

Сумма договора - 934 693-00 

 

С «01» января 2019 г. 

по «31» декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

 

Электронные версии 

периодических и непериодических 

изданий по различным отраслям 

науки 

4 Издательство 

Wiley 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 

№ Wiley/130 от 10.10.2019 г. 

Коллекция журналов по всем 

областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 

  
С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

  
Ссылка на сайт – 

http://onlinelibrary.wiley.com/ 

 

  
Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

 

5 База данных 

Reaxys и 

Reaxys 

Medicinal 

Chemistry 

Компании 

Elsevier 

 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 

№ Reaxys /130 от 10.10.2019 г. 

 

С «01» июля 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.reaxys.com/ 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 
неограничен. 

Структурно-химическая база 

данный Reaxys включает в себя 

структурную базу данных 

химических соединений и их 

экспериментальных свойств, 

реферативную базу журнальных и 

патентных публикаций, базу 

химических реакций с функцией 

построения плана синтеза. 

Модуль биологически активных 

соединений, биологических 

мишеней, фармакологических 

свойств химических соединений 

Reaxys Medicinal Chemistry 

является крупнейшей в мире базой 
данных. 

http://lib.muctr.ru/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
http://www.reaxys.com/
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6 Scopus Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор 

№ Scopus/130 от 09.10.2019 г. 

Мультипрактикарная реферативная 

и наукометрическая база данных 

издательства ELSEVIER 

  
С «01» июля 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

  
Ссылка на сайт – 

http://www.scopus.com. 

 

  
Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

 

7 Ресурсы 

международно 

й компании 

Clarivate 

Analytics 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

WoS/130 от 05.09.2019 г. 

Открыт доступ к ресурсам: 

WEB of SCIENCE – реферативная 

и наукометрическая база данных. 

MEDLINE – реферативная база 

данных по медицине. 

  
С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

  
Ссылка на сайт – 

http://apps.webofknowledge.com/WOS_G 

eneralSearch_input.do?product=WOS&se 

arch_mode=GeneralSearch&SID=R1Ij2T 

UYmdd7bUatOlJ&preferencesSaved= 

 

  
Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 
неограничен. 

 

8 Royal Society of 

Chemistry 

(Королевское 

химическое 

общество 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

RSC/130 от 08.10.2019 г. 

Коллекция включает 44 журнала. 

Тематика:  органическая, 

аналитическая, физическая химия, 

биохимия, электрохимия, 

химические технологии. 

  
С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

  
Ссылка на сайт – http://pubs.rsc.org/ 

 

  
Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

 

  
  

 

http://www.scopus.com/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_G
http://pubs.rsc.org/
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9 База данных 

SciFinder 

компании 

Chemical 

Abstracts 

Service 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ ГПНТБ) 

Сублицензионный договор № 

CAS/130 от 23.10.2019 г. 

 

С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

 

Ссылка на сайт – https://scifinder.cas.org 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам и 

персональной регистрации. 

SciFinder — поисковый сервис, 

обеспечивающий многоаспектный 

поиск как библиографической 

информации, так и информации по 

химическим   реакциям, 

структурным соединениям и 

патентам. Основная тематика 

обширного поискового массива — 

химия, а также ряд смежных 

практик, таких  как 

материаловедение, биохимия и 

биомедицина,  фармакология, 

химическая технология, физика, 
геология, металлургия и другие. 

10 Издательство 

Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ № 

исх.- 1294 

от 09 10 2019 г. 

«Freedom Collection» — 

полнотекстовая коллекция 

электронных журналов 

издательства Elsevier по различным 

отраслям знаний, включающая не 

менее 2000 наименований 

электронных журналов. 

 
«Freedom Collection eBook 

collection» — содержит более 5 000 

книг по 24 различным предметным 

областям естественных, 

технических и медицинских наук. 

 
Доступ к архивам 2014-2018гг. 

  
С «01» января 2019 г. по «31» 

декабря 2019 г. 

  
Ссылка на сайт – 

https://www.sciencedirect.com 

  
Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам. 

11 ЭБС «Лань» Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань», договор 

№29.01-З-2.0-1299/2018 

от 06.03.2019 г. 

С «06» марта 2019г. по «25» 

сентября 2019г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

Сумма договора – 73 247-39 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Коллекция книг по естественно- 

научным и техническим отраслям 

наукам. 

http://www.sciencedirect.com/
http://e.lanbook.com/
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12 ЭБС 

«ЮРАЙТ» 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора – ООО 

«Электронное издательство ЮРАЙТ», 

Договор № №29.01-З-2.0-1168/2018 

от 11.01.2019 г. 

С «11» января 2019 г. по «»10» января 

2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС - https://biblio- 

online.ru/ 

Сумма договора – 220 000-00 руб. 

Количество ключей - доступ для всех 

пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований 

учебников и учебных пособий по 

всем отраслям знаний для всех 

уровней профессионального 

образования от ведущих научных 

школ с соблюдением требований 

новых ФГОСов. 

 

 

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

В соответствии с учебным планом производственная практика проводится в форме 

самостоятельной работы студента с использованием материально-технической базы 

Предприятия и Университета. 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 
продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 
лицензии 

 

 

 
1 

Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 

Education 

(Russian) 

Подписка Microsoft Azure 

Dev Tools for Teaching, 

соглашение от 31.01.2019 

ICM-169788, номер 

подписки IM91021, 

действительно до 

30.01.2021, счет от 
31.01.2019 № 9552830795 

 
 

Подписка не 

подразумевает 

количества 

лицензий 

 

 

 
30.01.2021 

 

 

 
2 

 

 
Microsoft Visio 

Professional 2019 

(Russian) 

Подписка Microsoft Azure 

Dev Tools for Teaching, 

соглашение от 31.01.2019 

ICM-169788, номер 

подписки IM91021, 

действительно до 

30.01.2021, счет от 
31.01.2019 № 9552830795 

 
 

Подписка не 

подразумевает 

количества 

лицензий 

 

 

 
30.01.2021 

 

4 

 

Антиплагиат.ВУЗ 
Контракт от 14.06.2019 № 

40-45Э/2019 

не ограничено, 

лимит проверок 

6000 

 

14.06.2020 

 

13. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Наименование 

рпзделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1 Знает: Оценка за отчет о 
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Ознакомление с 

технологией 

производства 

монокристаллов, 

материалов 

электроники. 

- технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, 

используемое в производстве 

материалов электроники и фотоники; 

- основные принципы, методы и формы 

контроля технологического процесса и 

качества продукции; 

- основные нормативные документы по 

стандартизации и сертификации 

продукции предприятий по 

производству материалов электроники; 

-правила техники безопасности и 

производственной санитарии; 

организационную структуру 

предприятия; 

Умеет: 

- использовать технические средства 

для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств 

сырья и продукции предприятий по 

производству материалов электроники; 

Владеет: 

- методами проектирования 

технологических линий и подбора 

технологического  оборудования, 

методами   управления 

технологическими процессами 

производства; 

- способностью и готовностью 

осуществлять технологический процесс 
в соответствии с регламентом. 

прохождении 

производственной 

практики 

 

Оценка за отчет о 

выполнении 

индивидуального 

задания 

 

Оценка на зачете 

Раздел 2 Изучение 

основных 

технологических 

процессов, параметров и 

методов их 

регулирования на 

конкретном 

предприятии по 

производству 

монокристаллов, 

материалов 

электроники. 

Выполнение 

индивидуального 

задания. 

Знает: 

- технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, 

используемое в производстве 

материалов электроники и фотоники; 

- основные принципы, методы и формы 

контроля технологического процесса и 

качества продукции; 

- основные нормативные документы по 

стандартизации и сертификации 

продукции предприятий по 

производству материалов электроники; 

-правила техники безопасности и 

производственной санитарии; 

организационную структуру 

предприятия; 

Умеет: 
- анализировать техническую 

 

Оценка за отчет о 

прохождении 

производственной 

практики 

 

Оценка за отчет о 

выполнении 

индивидуального 

задания 

 

Оценка на зачете 
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 документацию, реализовывать на 

практике требования нормативной 

документации. 

Владеет: 

- методами проектирования 

технологических линий и подбора 

технологического  оборудования, 

методами   управления 

технологическими процессами 

производства; 

− - способностью и готовностью 

осуществлять технологический процесс 

в соответствии с регламентом. 

 

Раздел 3 

Систематизация 

материала, подготовка 

отчета. 

Знает: 

- технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, 

используемое в производстве 

материалов электроники и фотоники; 

- основные принципы, методы и формы 

контроля технологического процесса и 

качества продукции; 

- основные нормативные документы по 

стандартизации и сертификации 

продукции предприятий по 

производству материалов электроники; 

-правила техники безопасности и 

производственной санитарии; 

организационную структуру 

предприятия; 

Умеет: 

- анализировать техническую 

документацию, реализовывать на 

практике требования нормативной 

документации. 

Владеет: 

- методами проектирования 

технологических линий и подбора 

технологического  оборудования, 

методами   управления 

технологическими процессами 

производства; 

− - способностью и готовностью 

осуществлять технологический процесс 

в соответствии с регламентом. 

Оценка за отчет о 

прохождении 

производственной 

практики 

 

Оценка за отчет о 

выполнении 

индивидуального 

задания 

 

Оценка на зачете 
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14. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕАЛИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья на основании письменного заявления практика реализуется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее 

индивидуальных особенностей); обеспечивается соблюдение следующих общих требований: 

использование специальных технических средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), 

оказывающего такому обучающемуся необходимую техническую помощь, обеспечение 

доступа в здания и помещения, где проходит учебный процесс, другие условия, без которых 

невозможно или затруднено прохождение практики по письменному заявлению 

обучающегося. 

При реализации практики на основании письменного заявления обеспечивается 

соблюдение следующих общих требований: проведение практики для студентов-инвалидов 

лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с 

обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает 

трудностей для обучающихся; присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), 

оказывающего(их) обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их 

индивидуальных особенностей; пользование необходимыми обучающимся техническими 

средствами с учетом их индивидуальных особенностей. 

Все локальные нормативные акты РХТУ им. Д. И. Менделеева по вопросам 

реализации практики (модуля) практики, доводятся до сведения обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме. 

Продолжительность прохождения промежуточной аттестации по отношению к 

установленной продолжительности увеличивается по письменному заявлению обучающегося 

с ограниченными возможностями здоровья; продолжительность экзамена и (или) зачета, 

проводимого в письменной форме, увеличивается не менее чем на 0,5 часа; 

продолжительность подготовки обучающегося к ответу на экзамене и (или) зачете, 

проводимом в устной форме, – не менее чем на 0,5 часа; продолжительность ответа 

обучающегося при устном ответе увеличивается не более чем на 0,5 часа. 
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Дополнения и изменения к рабочей программе 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности» 

основной образовательной программы 

 

18.03.01 «Химическая технология» 

Профиль – «Химическая технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники» 

 

«Основная образовательная программа высшего образования – программа бакалавриата» 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

 
Содержание дополнения/изменения 

Основание внесения 

изменения/дополнения 

 
1. 

Изменение в части обновления лицензионного 

программного обеспечения, договоров с ЭБЦ и 

информационных ресурсов 

протокол заседания Ученого 

совета № 1 от «31» августа 2019 

г 

 
2. 

 протокол заседания Ученого 

совета № от 

« » 20 г. 

  протокол заседания Ученого 

совета № от 

« » 20 г. 

  протокол заседания Ученого 

совета № от 

« » 20 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


