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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

В соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации», государственная итоговая аттестация выпускников, 

завершающих обучение по программам высшего образования, в том числе по программам 

магистратуры, является заключительным и обязательным этапом оценки содержания и 

качества освоения студентами основной образовательной программы по направлению 

18.04.01 Химическая технология, по магистерской программе «Химическая технология 

высокотемпературных функциональных материалов». 

Государственная итоговая аттестация проводится в целях определения 

соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы 

соответствующим требованиям федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению 18.04.01 Химическая технология, по 

магистерской программе «Химическая технология высокотемпературных 

функциональных материалов». 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки 

магистров 18.04.01 Химическая технология по магистерской программе «Химическая 

технология высокотемпературных функциональных материалов», рекомендациями 

Методической комиссии Ученого совета.  

Государственная итоговая аттестация относится к базовой части образовательной 

программы и завершается присвоением квалификации «Магистр». Успешное 

прохождение государственной итоговой аттестации является основанием для выдачи 

обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации образца, 

установленного Министерством образования и науки Российской Федерации. 

Государственная итоговая аттестация обучающихся по программе магистратуры 

проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (ВКР) – магистерской 

диссертации. 

Защита ВКР предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 

практическую подготовку в области неорганического материаловедения, в том числе в 

области физикохимии и технологии тугоплавких неорганических и силикатных 

материалов.  

Цель государственной итоговой аттестации – выявление уровня теоретической и 

практической подготовленности выпускника вуза к выполнению профессиональных задач 

и соответствия его подготовки требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология. 

Задачи государственной итоговой аттестации – установление соответствия 

содержания, уровня и качества подготовки выпускника требованиям ФГОС ВО; 

мотивация выпускников на дальнейшее повышение уровня компетентности в избранной 

сфере профессиональной деятельности на основе углубления и расширения полученных 

знаний и навыков путем продолжения познавательной деятельности в сфере 

практического применения знаний и компетенций. 

 

2 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
К государственной итоговой аттестации (ГИА) допускается обучающийся, не 

имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план 

по образовательной программе 18.04.01 Химическая технология, по магистерской 

программе «Химическая технология высокотемпературных функциональных 

материалов». 



У выпускника, освоившего программу магистратуры, должны быть сформированы 

следующие компетенции: 
Универсальные компетенции: 

− УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действия. 

− УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла. 

− УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения поставленной цели. 

− УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального 

взаимодействия. 

− УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия. 

− УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки. 

Общепрофессиональные компетенции: 
− ОПК-1. Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-

исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных 

исследований и технических разработок. 

− ОПК-2 Способен использовать современные приборы и методики, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их 

результаты для решения производственных и научных задач.  

− ОПК-3 Способен разрабатывать нормы выработки, технологические нормативы на 

расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии, контролировать параметры 

технологического процесса, выбирать оборудование и технологическую оснастку.  

− ОПК-4 Способен находить оптимальные решения при создании продукции с учетом 

требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, 

безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты. 

Профессиональные компетенции: 

− ПК-1 Способен формулировать задачи в области химической технологии для 

самостоятельной и коллективной научно-исследовательской работы, разрабатывать 

планы их реализации и задания для исполнителей. 

− ПК-2 Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации научно-технической 

информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи. 

− ПК-3 Способен применять современные приборы и методы исследования, 

планировать, организовывать и проводить эксперименты и испытания, корректно 

обрабатывать и анализировать полученные результаты. 

− ПК-4 Способен самостоятельно проводить научные исследования, связанные с 

созданием новых и совершенствованием существующих высокотемпературных 

функциональных материалов (ВФМ), методов их исследования и проектирования их 

свойств. 

− ПК-5 Способен самостоятельно осуществлять разработки, направленные на создание 

новых и совершенствование существующих технологических процессов и 

оборудования производства высокотемпературных функциональных материалов 

(ВФМ) и изделий из них. 

В результате прохождения государственной итоговой аттестации (выполнения 

выпускной квалификационной работы) у студента проверяется сформированнность 

указанных выше компетенций, а также следующих знаний, умений и навыков, 

позволяющих оценить степень готовности обучающихся к дальнейшей профессиональной 

деятельности. Студент должен: 

 

 



знать: 
− принципы и порядок постановки и формулирования задач научных исследований на 

основе результатов поиска, обработки и анализа научно-технической информации; 

− физико-химические основы синтеза высокотемпературных функциональных 

материалов, методы их исследования и проектирования свойств; 

− правила и порядок подготовки научно-технических отчетов, аналитических обзоров и 

справок, требования к представлению результатов проведенного исследования в виде 

научного отчета, статьи или доклада; 

− приемы защиты интеллектуальной собственности; 

уметь: 
− разрабатывать новые технические и технологические решения на основе результатов 

научных исследований; 

− создавать теоретические модели технологических процессов, позволяющих 

прогнозировать технологические параметры, характеристики аппаратуры и свойства 

получаемых веществ, материалов и изделий; 

− разрабатывать программы и выполнять научные исследования, обработку и анализ их 

результатов, формулировать выводы и рекомендации; 

− координировать работы по сопровождению реализации результатов работы в 

производстве; 

владеть: 
− методологией и методикой анализа, синтеза и оптимизации процессов обеспечения 

качества испытаний, сертификации продукции с применением проблемно-

ориентированных методов; 

− навыками работы в коллективе, планирования и организации коллективных научных 

исследований; 

− способностью решать поставленные задачи, используя умения и навыки в 

организации научно-исследовательских и технологических работ. 

 
3 ОБЪЕМ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Программа относится к базовой части учебного плана, к блоку 3 «Государственная 

итоговая аттестация» (Б3) и рассчитана на сосредоточенное прохождение в 4 семестре 

(2 курс) обучения в объеме 216 ч (6 ЗЕТ). Программа предполагает, что обучающиеся 

имеют теоретическую и практическую подготовку в области проектирования и 

эксплуатации технологических машин и оборудования, в том числе в области 

производства высокотемпературных функциональных материалов и изделий из них. 

Виды учебной работы 

Всего 

В зачетных 

единицах 

В академ. 

часах 

В астроном. 

часах 

Общая трудоемкость ГИА по учебному плану 9 324 243 
Контактная работа – – – 
Самостоятельная работа: 9 324 243 
Контактная работа – итоговая аттестация 

9 
0,67 0,5 

Выполнение, написание и оформление ВКР 323,33 242,5 

Вид итогового контроля Защита ВКР 
 

4 СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

Государственная итоговая аттестация в форме защиты выпускной 

квалификационной работы (ВКР) проходит в 4 семестре на базе знаний, полученных 

студентами при изучении дисциплин и прохождения практик по направления 18.04.01 



Химическая технология, магистерская программа «Химическая технология 

высокотемпературных функциональных материалов». 

Государственная итоговая аттестация – защита ВКР проводится государственной 

экзаменационной комиссией (ГЭК).  

Контроль знаний обучающихся, полученных при освоении ООП, осуществляется 

путем проведения защиты ВКР и присвоения квалификации «магистр».  

Защита ВКР является обязательной процедурой итоговой государственной 

аттестации студентов высших учебных заведений, завершающих обучение по 

направлению магистратуры. Она проводится публично на открытом заседании ГЭК 

согласно утвержденному деканатом графику, на котором могут присутствовать все 

желающие.  

Материалы, представляемые к защите: 

выпускная квалификационная работа (пояснительная записка); 

задание на выполнение ВКР; 

отзыв руководителя ВКР; 

рецензия на ВКР; 

презентация (раздаточный материал), подписанная руководителем; 

доклад. 

В задачи ГЭК входят выявление подготовленности студента к профессиональной 

деятельности и принятие решения о возможности выдачи ему диплома.  

Решение о присуждении выпускнику квалификации магистра принимается на 

заседании ГЭК простым большинством при открытом голосовании членов комиссии на 

основании результатов итоговых испытаний. Результаты определяются оценками 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию апелляцию о 

нарушении, по его мнению, установленной процедуры защиты выпускной 

квалификационной работы. Апелляция о несогласии с результатами защиты выпускной 

квалификационной работы не принимается. 

 
5 СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ 

К РЕЗУЛЬТАТАМ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

Компетенции Защита ВКР 

Знать:  

 принципы и порядок постановки и формулирования задач научных 

исследований на основе результатов поиска, обработки и анализа 

научно-технической информации 

+ 

 физико-химические основы синтеза высокотемпературных 

функциональных материалов, методы их исследования и 

проектирования свойств 

+ 

 правила и порядок подготовки научно-технических отчетов, 

аналитических обзоров и справок, требования к представлению 

результатов проведенного исследования в виде научного отчета, 

статьи или доклада 

+ 

 приемы защиты интеллектуальной собственности + 

Уметь:  

 разрабатывать новые технические и технологические решения на 

основе результатов научных исследований 
+ 

 создавать теоретические модели технологических процессов, 

позволяющих прогнозировать технологические параметры, 

характеристики аппаратуры и свойства получаемых веществ, 

материалов и изделий 

+ 



 разрабатывать программы и выполнять научные исследования, 

обработку и анализ их результатов, формулировать выводы и 

рекомендации 

+ 

 координировать работы по сопровождению реализации результатов 

работы в производстве 
+ 

Владеть:  

 методологией и методикой анализа, синтеза и оптимизации 

процессов обеспечения качества испытаний, сертификации 

продукции с применением проблемно-ориентированных методов 

+ 

 навыками работы в коллективе, планирования и организации 

коллективных научных исследований 
+ 

 способностью решать поставленные задачи, используя умения и 

навыки в организации научно-исследовательских и технологических 

работ 

 

+ 

Универсальные компетенции:  

 УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию 

действия 

+ 

 УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла 
+ 

 УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной 

цели 

+ 

 УК-4 Способен применять современные коммуникативные 

технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для 

академического и профессионального взаимодействия 

+ 

 УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия 
+ 

 УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и способы ее совершенствования на 

основе самооценки 

 

+ 

Общепрофессиональные компетенции:  

 ОПК-1 Способен организовывать самостоятельную и коллективную 

научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и 

программы проведения научных исследований и технических 

разработок. 

+ 

 ОПК-2 Способен использовать современные приборы и методики, 

организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить 

их обработку и анализировать их результаты для решения 

производственных и научных задач.  

+ 

 ОПК-3 Способен разрабатывать нормы выработки, технологические 

нормативы на расход материалов, заготовок, топлива и 

электроэнергии, контролировать параметры технологического 

процесса, выбирать оборудование и технологическую оснастку.  

+ 

 ОПК-4 Способен находить оптимальные решения при создании 

продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, 

а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и 

экологической чистоты 

 

+ 



Профессиональные компетенции:  

 ПК-1 Способен формулировать задачи в области химической 

технологии для самостоятельной и коллективной научно-

исследовательской работы, разрабатывать планы их реализации и 

задания для исполнителей 

+ 

 ПК-2 Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации 

научно-технической информации по теме исследования, выбору 

методик и средств решения задачи 

+ 

 ПК-3 Способен применять современные приборы и методы 

исследования, планировать, организовывать и проводить 

эксперименты и испытания, корректно обрабатывать и 

анализировать полученные результаты 

+ 

 ПК-4 Способен самостоятельно проводить научные исследования, 

связанные с созданием новых и совершенствованием существующих 

высокотемпературных функциональных материалов (ВФМ), 

методов их исследования и проектирования их свойств 

+ 

 ПК-5 Способен самостоятельно осуществлять разработки, 

направленные на создание новых и совершенствование 

существующих технологических процессов и оборудования 

производства высокотемпературных функциональных материалов 

(ВФМ) и изделий из них 

+ 

 
6 ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 
 

6.1 Практические занятия 
Учебным планом подготовки магистров по направлению 18.04.01 Химическая 

технология, по магистерской программе «Химическая технология высокотемпературных 

функциональных материалов», «Государственная итоговая аттестация: защита выпускной 

квалификационной работы, включая процедуру подготовки к защите и процедуру 

защиты» проведение практических занятий не предполагается. 

 
6.2 Лабораторные занятия 

Учебным планом подготовки магистров по направлению 18.04.01 Химическая 

технология, по магистерской программе «Химическая технология высокотемпературных 

функциональных материалов», «Государственная итоговая аттестация: защита выпускной 

квалификационной работы, включая процедуру подготовки к защите и процедуру 

защиты» проведение лабораторных занятий не предполагается. 

 

7 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Учебным планом подготовки магистров по направлению 18.04.01 Химическая 

технология, по магистерской программе «Химическая технология высокотемпературных 

функциональных материалов», «Государственная итоговая аттестация: защита выпускной 

квалификационной работы, включая процедуру подготовки к защите и процедуру 

защиты» предполагает 324 акад. (243 астр.) часов самостоятельной работы. 

 
8 ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 
8.1 Примерная тематика выпускных квалификационных работ 
Примерные темы выпускных квалификационных работ: 



1. Влияние добавок на свойства гипсоцементно-пуццоланового вяжущего 

2. Повышение морозостойкости цементов и бетонов 

3. Синтез и исследование биодобавок для цементных растворов  

4. Исследование явления биоминерализации для улучшения свойств строительных 

материалов 

5. Состав и свойства высокообжиговых гипсовых вяжущих 

6. Разработка строительных смесей для 3Д-печати 

7. Исследование свойств композиционных гипсовых вяжущих  

8. Влияние добавки доменного гранулированного шлака на свойства 

сульфоалюминатного цемента 

9. Разработка водостойких композиционных гипсовых вяжущих 

10. Разработка комплексной добавки для ускоренного твердения цементного камня 

11. Лантаналюмоборосиликатные стекла для оптического приборостроения 

12. Ионообменное упрочнение стекол для изделий конструкционной оптики 

13. Разработка состава бессвинцового припоечного стекла для герметизации и склеивания 

корпусов интегральных схем 

14. Активированные ионами никеля наноструктурированные галлиевосиликогерманатные 

стекла 

15. Модифицирование щелочносиликатных стекол пучком фемтосекундного лазера 

16. Локальное лазерное формирование наночастиц серебра в фосфатных стеклах 

17. Моделирование физико-химических превращений в остеклованных радиоактивных 

отходах в процессе их длительного хранения 

18. Ионообменное упрочнение щелочеалюмосиликатных ситаллов 

19. Фазовые превращения в процессе каталитической кристаллизации стекла системы 

MgO-Al2O3-SiO2 

20. Разработка боросиликатных стекол для утилизации радиоактивных отходов 

современных ядерных реакторов 

21. Синтез эвкриптита и исследование его влияния на свойства стеклоприпоечных 

композиций 

22. Определение температуры зародышеобразования и содержания кристаллических фаз 

в стекле кордиеритового состава 

23. Рентгенолюминесценция хантитоподобных стекол, соактивированных ионами редких 

земель 

24. Технология радиопрозрачной стеклокерамики из литий-алюмосиликатных стекол 

25. Высокопористые ячеистые керамические носители для катализаторов, получаемых 

химической металлизацией 

26. Технология ячеистых подложек из оксида алюминия для химической металлизации 

27. Керамические матрицы для иммобилизации радиоактивных отходов 

28. Безвисмутовая керамика для изготовления варисторов 

29. Разработка состава варисторной керамики на основе оксида олова 

30. Композиты на основе графена и ZrO2 

31. Композиты на основе углеродных нанотрубок и Al2O3 

32. Получение и свойства поверхностно-модифицированных углеродных наноструктур 

33. Прочная пористая проницаемая керамика на основе электроплавленного корунда 

34. Высокопроницаемая керамика из карбида кремния с добавками муллита, 

синтезируемого при спекании 

35. Золь-гель синтез ультрадисперсных порошков сложных оксидных соединений со 

структурой шпинели 

36. Золь-гель синтез ультрадисперсных порошков сложных оксидных соединений со 

структурой граната 

37. Золь-гель синтез ультрадисперсных порошков эвтектики системы MgO-Al2O3-Y2O3 из 

полимер-солевых водных систем 



38. Золь-гель синтез ультрадисперсных порошков эвтектики системы CaO-Al2O3-Y2O3 из 

полимер-солевых водных систем 

39. Золь-гель синтез ультрадисперсных порошков эвтектики системы ZrO2(Y2O3)-Al2O3 из 

полимер-солевых водных систем 

40. Износостойкая керамика системы ZrO2(Y2O3)-Al2O3 с пониженной температурой 

спекания 

41. Технология изготовления фильтрующих элементов на основе карбида кремния 

42. Низкотемпературная совместно обжигаемая керамика на основе титаната лития 

43. Формовочные массы на основе частично стабилизированного диоксида циркония для 

аддитивного производства керамических изделий 

44. Конструкционная керамика на основе карбида кремния, модифицированная оксидной 

эвтектической добавкой 

45. Керамика на основе карбида кремния с повышенной жаростойкостью, 

модифицированная оксидной эвтектической добавкой 

46. СВЧ-обработка керамических полуфабрикатов 

47. Прозрачная керамика на основе алюмомагнезиальной шпинели с уплотняющими 

добавками 

48. Биокерамика на основе гидроксиапатита, упрочненная диоксидом циркония 

49. Биосовместимая керамика на основе фосфатов кальция с пониженной температурой 

спекания 

50. Технология получения гибридных наноструктурированных сверхтвердых композитов 

для высокопроизводительной металлообработки 

 
5.2 Текущий контроль выпускной квалификационной работы 
Текущий контроль выполнения ВКР осуществляется в три этапа и проводится в 

форме собеседования преподавателя и студента.  

На 1-ой контрольной точке преподаватель оценивает выполнение план-графика 

работы, понимание студентом цели и задач исследования, содержание аналитического 

обзора научно-технической литературы по теме ВКР. 

На 2-ой контрольной точке студент представляет аналитический обзор, результаты 

экспериментальной научной работы (или технологические расчеты), в случае отставания 

от графика выполнения работы преподаватель указывает на возможности их ликвидации. 

На 3-ей контрольной точке студент представляет практически законченную и 

оформленную работу и проект презентации. Назначается внешний рецензент, 

составляется график защит ВКР и работа (или ее часть) передаются на проверку на объём 

заимствования. 

 

5.3 Итоговый контроль выполнения выпускной квалификационной работы 
Итоговым контролем освоения ВКР является оценка сформированности 

компетенций выпускника, проводимая на ее защите. 

Особенности защиты ВКР обучающимся, не явившимся на заседание ГЭК, 

регламентируются Положением о порядке проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. 

Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 

30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. 

Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А. 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 

являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

 

 



Критерии для оценки ВКР 

Максимальная оценка ВКР составляет 100 баллов. Контроль успеваемости 

обучающегося ведется по принятой в университете рейтинговой системе. Оценки 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешную защиту. 

Обучающиеся, успешно защитившие ВКР, считаются успешно прошедшими 

государственную итоговую аттестацию. 

Обучающимся, успешно прошедшим государственную итоговую аттестацию, 

присваивается квалификация «магистр» и выдается диплом об окончании магистратуры, 

подтверждающий получение высшего образования по соответствующей программе 

подготовки. 

Оценка «отлично» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 постановка проблемы во введении соответствует современному состоянию и 

перспективам развития научных исследований по направленности (профилям) ООП 

ВО, носит комплексный характер и включает в себя обоснование актуальности, 

научной и практической значимости темы, формулировку цели и задач исследования, 

его объекта и предмета, обзор использованных источников и литературы;  

 содержание и структура исследования соответствуют поставленным цели и задачам;  

 изложение материала носит проблемно-аналитический характер, отличается 

логичностью и смысловой завершенностью;  

 промежуточные и итоговые выводы работы соответствуют ее основным положениям 

и поставленным задачам исследования;  

 соблюдены требования к стилю и оформлению научных работ;  

 публичная защита ВКР показала уверенное владение материалом, умение четко, 

аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы, отстаивать 

собственную точку зрения;  

 все текстовые заимствования оформлены достоверными ссылками, объем и характер 

текстовых заимствований соответствуют специфике исследовательских задач.  

Оценка «хорошо» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 введение включает все необходимые компоненты постановки проблемы, в том числе 

формулировку цели и задач исследования, его объекта и предмета, обзор 

использованных источников и литературы. Обоснование актуальности, научной и 

практической значимости темы не вполне соответствует современному состоянию и 

перспективам развития научных исследований по направленности (профилям) ОП 

ВО;  

 содержание и структура работы в целом соответствуют поставленным цели и задачам;  

 изложение материала не всегда носит проблемно-аналитический характер;  

 промежуточные и итоговые выводы работы в целом соответствуют ее основным 

положениям и поставленным задачам исследования;  

 соблюдены основные требования к оформлению научных работ;  

 публичная защита выпускной квалификационной работы показала достаточно 

уверенное владение материалом, однако недостаточное умение четко, 

аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы и отстаивать 

собственную точку зрения;  

 текстовые заимствования, как правило, оформлены достоверными ссылками, объем 

текстовых заимствований в целом соответствует специфике исследовательских задач.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 введение включает основные компоненты постановки проблемы, однако в 

формулировках цели и задач исследования, его объекта и предмета допущены 

погрешности, обзор использованных источников и литературы носит формальный 

характер, обоснование актуальности, научной и практической значимости темы не 

соответствует современному состоянию и перспективам развития научных 



исследований по направленности (профилям) ОП ВО;  

 содержание и структура работы не полностью соответствуют поставленным задачам 

исследования;  

 изложение материала носит описательный характер, список цитируемых источников 

не позволяет качественно решить все поставленные в работе задачи;  

 выводы работы не полностью соответствуют ее основным положениям и 

поставленным задачам исследования;  

 нарушен ряд основных требований к оформлению научных работ;  

 в ходе публичной защиты проявилось неуверенное владение материалом, неумение 

отстаивать собственную позицию и отвечать на вопросы;  

 значительная часть текстовых заимствований не сопровождаются достоверными 

ссылками, объем и характер текстовых заимствований лишь отчасти соответствуют 

специфике исследовательских задач.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 введение работы не имеет логичной структуры и не выполняет функцию постановки 

проблемы исследования;  

 содержание и структура работы в основном не соответствует теме, цели и задачам 

исследования;  

 работа носит реферативный характер, список цитируемых источников является 

недостаточным для решения поставленных задач;  

 выводы работы не соответствуют ее основным положениям и поставленным задачам 

исследования;  

 не соблюдены требования к оформлению научных работ;  

 в ходе публичной защиты выпускной квалификационной работы проявилось 

неуверенное владение материалом, неумение формулировать собственную позицию;  

 большая часть текстовых заимствований не сопровождаются достоверными ссылками, 

текстовые заимствования составляют больший объем работы и преимущественно 

являются результатом использования нескольких научных и учебных изданий.  

 

9 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

9.1 Рекомендуемые источники научно-технической информации 

1. Реферативный журнал «Химия» (РЖХ), серия М «Силикатные материалы», ISSN 

0235-2206 

2. Журнал «Композитный Мир», ISSN 2222-5439 

3. Журнал «Цемент и его применение», ISSN 1607-8837 

4. Журнал «Строительные материалы», ISSN 0585-430X 

5. Журнал «Строительные материалы, оборудование и технологии XXI века», ISSN 

1729-9209 

6. ZKG International, ISSN 0949-0205 

7. Cement International, ISSN 1610-6199 

8. Cement and Concrete Research, ISSN 0008-8846 

9. Composites Science and Technology, ISSN 0266-3538 

10. Журнал «Стекло и керамика», ISSN 0131-9582 

11. Журнал «Физика и химия стекла», ISSN 0132-6651 

12. Журнал «Техника и технология силикатов», ISSN 2076-0655 

13. Journal of the American Ceramic Society, ISSN 1551-2916 

14. Journal of Non-Crystalline Solids, ISSN 0022-3093 

15. Ресурсы ELSEVIER: www.sciencedirect.com 

 



9.2 Средства обеспечения освоения основной образовательной программы 
Для проведения государственной итоговой аттестации используются следующие 

нормативные и нормативно-методические документы: 

 Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273%D4%C7/ (дата 

обращения: 11.05.2022). 

 Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических 

советов высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего 

образования [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5/45 

(дата обращения: 11.05.2022). 

 Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

при реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8

%EA%E0%E7/ (дата обращения: 11.05.2022) 

 Положение о порядке проведения государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева 

(утв. решением ученого совета ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, 

протокол №3). [Электронный ресурс] Режим доступа: 

https://www.muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/pologenie_gia_5.pdf 

(дата обращения: 11.05.2022). 

 Положение о выпускной квалификационной работе для обучающихся по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева 

(утв. решением ученого совета ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, 

протокол №3). [Электронный ресурс] Режим доступа: 

https://www.muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/pologenie_VKR_2.pdf 

(дата обращения: 11.05.2022). 

 Положение об организации и использовании электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий при реализации образовательных программ в 

федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего 

образования «Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева» (утв. решением ученого совета ФГБОУ ВО РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 27.03.2020, протокол №9). [Электронный ресурс] Режим доступа: 

https://www.muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/pologenie_EOiDOT_2.pd

f (дата обращения: 11.05.2022). 

 
10 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

обеспечивает информационную поддержку всем направлениям деятельности 

университета, содействует подготовке высококвалифицированных специалистов, 

совершенствованию учебного процесса, научно-исследовательской работы, способствует 

развитию профессиональной культуры будущего специалиста.  

Структура и состав библиотечного фонда соответствуют требованиям Примерного 

положения о формировании фондов библиотеки высшего учебного заведения, 

утвержденного приказом Минобразования и науки от 27.04.2000 № 1246.  



ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-

методической и научной литературой, необходимой для организации образовательного 

процесса по всем дисциплинам основной образовательной программы по направлению 

18.04.01 Химическая технология, магистерская программа «Химическая технология 

высокотемпературных функциональных материалов».  

Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и 

электронными изданиями из расчета 50 экз. на каждых 100 обучающихся, а для 

дисциплин вариативной части образовательной программы – 1 экз. на одного 

обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы 

официальные, справочно-библиографические, специализированные отечественные и 

зарубежные периодические и информационные издания.  

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2022 составляет 1 716 243 экз. 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу 

обучающихся в читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по 

актуальным направлениям, а также обеспечивает доступ к профессиональным базам 

данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
Перечень оборудования для обеспечения проведения Государственной итоговой 

аттестации: защиты выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты - презентационное оборудование (мультимедиа-

проектор, экран, компьютер для управления). 

 

11.1 Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
− Парк высокотемпературного газового и электротермического оборудования: 

печи высокотемпературные тигельные с газовым обогревом для варки стекла; 

электропечи сопротивления с нагревателями из хромита лантана (ВНИИЭТО); 

электропечи сопротивления вакуумные (тип СШВЭ, СШВЛ); печи лабораторные 

тигельные электрические с силитовыми нагревателями и автоматическим регулированием 

температуры ПЛ 5/12,5; печь электрическая для оптического стекловарения со 

стекломешальной машиной; печь электрическая с установкой для вытягивания ленты 

стекла; печь электрическая с регулируемой газовой средой; печи электрические 

муфельные и установки высокотемпературные с программным управлением; печь 

электрическая градиентная; оборудование для отливки стекольных расплавов; сушильные 

шкафы; сушильные шкафы вакуумные (MLW). 

− Оборудование для синтеза и подготовки образцов материалов: 

весы электронные технические и аналитические Cauw-120D, Caux 220, DB-60H и 

др.; весы лабораторные (ACCULAB VICON); весы аналитические (Gibertini Crystal); 

лабораторная планетарная мельница RetschPM 100 с размольными телами и барабанами; 



мельница валковая лабораторная; мельница шаровая лабораторная; мельницы шаровые 

двухкамерные; дробилка щековая лабораторная; установка АПР; мельница вибрационная 

(ВИБРОМАШ); мельница планетарная (САНД, Сатурн); дробилка щековая; вибростол с 

набором сит; истиратели дисковые с наборами сит; аналитическая просеивающая машина 

AS 200 basic с комплектующими; однодисковая шлифовально-полировальная машина с 

автоматическим приспособлением для подачи образцов; ультразвуковая ванна ProSonic 

1000; тигли корундовые объемом 10 – 500 мл; тигли шамотные объемом 500 – 1000 мл; 

химическая посуда фарфоровая; химическая посуда стеклянная; вытяжные шкафы; 

установка для шлифовки и полировки материалов; вибростолы; установка для 

гетерофазного осаждения. 

− Приборы и оборудование для проведения структурных исследований: 

рентгеновские дифрактометры с базами кристаллографических данных ICDD и 

информационно-поисковой системой SciGlassSoftwareSuite, в т.ч. дифрактометр D2 Phaser 

Bruker AXS; дериватографы с фотографической и электронной регистрацией, прибор 

синхронного термического анализа STA 449 F3 Jupiter; дифференциальный сканирующий 

калориметр; спектрально-аналитический комплекс на базе монохроматора/спектрографа 

MS3504i; спектрометр комбинационного рассеяния света исследовательского класса с 

высокоразрешающим конфокальным микроскопом Horiba, LabRamHRVisible-NIR; 

оптические микроскопы, в т.ч., Olimpus BX 51 с компьютерным управлением и с 

высокотемпературным столиком LinKam; лазерный анализатор элементного состава LEA-

S500 фирмы «Solar»; масс-спектрометр с индуктивно связанной плазмой iCAP-Q; 

фемтосекундный лазерный комплекс ТЕТА-Х с системой диагностики излучения и 

позиционирования, укомплектованный оптическим столом; цифровой осциллограф TDS-

154D, гониометр Г5M, микроскоп JENAPOL; лазерный гранулометр; микроскоп 

оптический поляризационный (ПОЛАМ-211); микроскоп металлографический (МИН-8); 

машины разрывные (FM-250, FM-500); установка для определения теплопроводности 

огнеупоров нестационарным методом (ISO 8894-1, метод крестовины); установка для 

определения теплопроводности высокотеплопроводных материалов стационарным 

методом; мост емкостей (Е8-2); тераомметр (Е6-13); измеритель иммитанса (Е7-20); 

осциллограф (ИРЧ-1М); микроскоп сканирующий электронный (TESCAN); дериватограф 

(МОМ). 

− Приборы и оборудование для проведения технологических испытаний:  

универсальная разрывная машина Shimadzu; дилатометры вертикальные и 

горизонтальный c компьютерным управлением Dil 402 PC; микротвердомеры с ручным и 

автоматическим нагружением; приборы для определения удельной поверхности порошков 

ПСХ 11(SP) и ПСХ-2; профилометр Протон – МИЭТ 130; установки для определения 

химической стойкости материалов; полярископ-поляриметр ПКС-125; установки для 

определения плотности материалов; рН-метры; рефрактометр Аббе оптический NAR-3T; 

гидравлический пресс ручной; гидравлический пресс полуавтомат усилием до 10 т (ИП-

10); гидравлический пресс полуавтомат усилием до 50 т (ИП-50); гидравлический пресс 

полуавтомат усилием до 100 т (ИПС-100); климатическая камера лабораторная; 

вискозиметр вибрационный; вискозиметр ротационный; вискозиметр Энглера; прибор 

Васильева; прибор Вика; прибор Ле-Шателье. 

 

11.2 Учебно-наглядные пособия 
Комплекты плакатов к лекционным курсам; наборы образцов 

высокотемпературных неметаллических материалов и демонстрационных изделий из них; 

набор образцов типичного брака изделий; плакаты типовых постеров НИР, наборы 

продукции промышленных предприятий; компьютерная программа по обучению ведения 

технологического процесса производства портландцемента «75th ECS/CEMulator System 

from the World Leading Cement Equipment Manufacturer» фирмы «FLSmidt; наглядно-

дидактический материал по технологии производства изделий из стекла, керамики, 



вяжущих и композиционных материалов; альбомы дифрактограмм глинистых минералов; 

альбомы ИК-спектров неорганических соединений; альбомы рентгенограмм 

неорганических материалов. 

 

11.3 Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 
аппаратно-программные и аудиовизуальные средства 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы; экраны; аудитории со 

стационарными комплексами отображения информации с любого электронного носителя; 

WEB-камеры; цифровая камера к оптическому микроскопу; цифровой фотоаппарат; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.4 Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплинам 

вариативной части программы; методические рекомендации к практическим занятиям; 

каталоги типов и видов продукции из высокотемпературных неметаллических 

материалов; каталоги продукции промышленных предприятий; раздаточный материал к 

лекционным курсам; учебные фильмы по процессам технологии и способам производства 

отдельных видов изделий; электронные учебные издания по дисциплинам вариативной 

части, научно-популярные электронные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных 

изданий по дисциплинам вариативной части; электронные презентации к разделам 

лекционных курсов; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; 

учебные фильмы к разделам дисциплин; электронные каталоги продукции; 

информационно-методические материалы в печатном и электронном виде по 

производству изделий из высокотемпературных неметаллических материалов; сборники 

технологических схем, буклеты и каталоги оборудования, справочники по сырьевым 

материалам, справочники по наилучшим доступным технологиям производства изделий 

из керамики, стекла, производства вяжущих материалов; справочные материалы в 

печатном и электронном виде по строению и свойствам тугоплавких неорганических 

веществ; электронная картотека по рентгенофазовому анализу; электронная картотека по 

фазовым диаграммам состояния тугоплавких соединений; электронная картотека 

фотографий микроструктуры тугоплавких неорганических веществ. 

 

11.5 Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 

Операционная система 

Microsoft Windows 10 

Education (Russian) 

Государственный 

контракт от 

14.12.2010 

№ 143-

164ЭА/2010, Акт 

№ Tr048787, 

накладная от 

20.12.2010 

№ Tr048787 

7 бессрочно 



2 

Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition. 1500-2499 Node 

1 year Educational 

License 

(неисключительная 

лицензия) 

Контракт от 

26.05.2020 № 28-

35ЭА/2020 

190 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновленную 

версию 

продукта) 

3 Антиплагиат.ВУЗ 

Контракт от 

17.06.2022 № 37-

63ЭА/2022 

не ограничено, 

лимит проверок 

15000 

19.05.2023 

4 

Операционная система 

Microsoft Windows 10 

Professional 32 bit/64 bit 

Rus Only FQS-10150 

Договор от 

11.02.2019 № 

26.02-Д-3.0-

1293/2019 

4 бессрочно 

5 

Microsoft Office Home 

and Business 2016 Rus 

CEE Only No Skype 

BOX T5D-02705 

Договор от 

11.02.2019 № 

26.02-Д-3.0-

1293/2019 

4 бессрочно 

6 

Desktop Education 

ALNG LicSAPk OLVS 

E 1Y Academic Edition 

Enterprise. В составе: 

1) Microsoft Office 

Professional Plus 2019 

(Word, Excel, Power 

Point, Outlook, OneNote, 

Access, Publisher, 

InfoPath); 

2) Microsoft Core CAL 

3) Microsoft Windows 

Upgrade 

Контракт от 

26.05.2020 № 28-

35ЭА/2020 

657 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

7 

SOLIDWORKS EDU 

Edition 2019-2020 

Network – 200 Users 

(неисключительная 

лицензия) 

Контракт от 

26.05.2020 № 28-

35ЭА/2020 

1 сетевая, 

200 

пользователей 

бессрочно 

8 

Учебный Комплект 

Компaс-3D v18 на 50 

мест. Проектирование 

и конструирование в 

машиностроении 

(неисключительная 

лицензия) 

Контракт от 

26.05.2020 № 28-

35ЭА/2020 

2, 

каждая 50 мест 
бессрочно 

 

 

 

 

 

 

 



12 ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. Выполнение 
и представление 
результатов научных 
исследований. 
1.1 Выполнение 

научных исследований. 

 

Знает: 
принципы и порядок постановки и 

формулирования задач научных 

исследований на основе результатов 

поиска, обработки и анализа научно-

технической информации; 

физико-химические основы синтеза 

высокотемпературных 

функциональных материалов, методы 

их исследования и проектирования 

свойств; 

приемы защиты интеллектуальной 

собственности. 

Умеет: 
создавать теоретические модели 

технологических процессов, 

позволяющих прогнозировать 

технологические параметры, 

характеристики аппаратуры и 

свойства получаемых веществ, 

материалов и изделий; 

координировать работы по 

сопровождению реализации 

результатов работы в производстве; 

Владеет: 
методологией и методикой анализа, 

синтеза и оптимизации процессов 

обеспечения качества испытаний, 

сертификации продукции с 

применением проблемно-

ориентированных методов; 

навыками работы в коллективе, 

планирования и организации 

коллективных научных 

исследований. 

 

Оценка за первое и 

второе промежуточные 

представления 

результатов научных 

исследований.  

Оценка на ГИА. 

Раздел 2. Выполнение 
и представление 
результатов научных 
исследований. 
1.2 Подготовка 

научного доклада и 

презентации. 

Знает: 
правила и порядок подготовки 

научно-технических отчетов, 

аналитических обзоров и справок, 

требования к представлению 

результатов проведенного 

исследования в виде научного отчета, 

статьи или доклада. 

Умеет: 
разрабатывать программы и 

выполнять научные исследования, 

Оценка за третье 

промежуточное 

представление 

результатов научных 

исследований.  

Оценка на ГИА. 



обработку и анализ их результатов, 

формулировать выводы и 

рекомендации. 

Владеет: 
способностью решать поставленные 

задачи, используя умения и навыки в 

организации научно-

исследовательских и 

технологических работ в области 

технологии высокотемпературных 

функциональных материалов, 

разрабатывать новые технические и 

технологические решения на основе 

результатов научных исследований. 

 
13 ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 

06.04.2021 № 245); 

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, 

принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, 

протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 

14.11.2019 № 646А; 

 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки 

РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья государственная итоговая аттестация проводится с учетом особенностей их 

психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

(далее – индивидуальные особенности). 

При проведении государственной итоговой аттестации обеспечивается соблюдение 

следующих общих требований: 

 проведение государственной итоговой аттестации инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не 

имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудностей для 

обучающихся при прохождении государственной итоговой аттестации; 

 присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся 

инвалидам необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных 

особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, 

общаться с членами государственной экзаменационной комиссии); 

 пользование техническими средствами, необходимыми обучающимся при 

прохождении государственной итоговой аттестации с учетом их индивидуальных 



особенностей; 

 обеспечение возможности беспрепятственного доступа обучающихся инвалидов и лиц 

с ограниченными возможностями здоровья в аудитории, туалетные и другие 

помещения, а также их пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, 

поручней, расширенных дверных проемов, лифтов, при отсутствии лифтов аудитория 

должна располагаться на первом этаже, наличие специальных кресел и других 

приспособлений). 
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основной образовательной программы 
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