(Технология органических веществ, часть 1(
Индивидуальное задание № 0

Домашнее задание № 1

Тема: сырье, сульфирование, сульфатирование, нитрование, нитрозирование

1. Из какого растительного сырья выделяют пентозы? Какие соединения могут быть получены из пентоз? Приведите уравнения реакций и укажите условия их проведения, посредством которых могут быть получены азотсодержащие производные 5-нитрофурфурола. Каким биологическим действием обладают эти соединений?

2. Каким образом могут быть получены фенол-4-сульфокислота  и 4,4’-диоксидифенилсульфон? Каким образом концентрация сульфирующего агента и вспомогательных вещества влияет на скорость и направление реакции сульфирования ароматических соединений?

3. Рассчитайте количество  исходных компонентов, необходимых для приготовления нитрующей смеси состава 35% HNO3, 55% H2SO4, 10% H2O, содержащей 1 моль азотной кислоты.

4. Предложите химическую схему получения  4-(втор-бутил)бензолсульфоната натрия. Напишите уравнения соответствующих реакций, позволяющих получить данный продукт из природного сырья.

5.  Опишите технологию и предложите технологическую схему  получения нитробензола периодическим способом.

Домашнее задание № 2

Тема: галогенирование, восстановление

1.  Напишите реакцию взаимодействия хлора с этанолом и ацетальдегидом. К какому типу относятся эти реакции? Что представляет собой процесс окислительного хлорирования? Приведите примеры соответствующих реакций.

2.  Предложите схему получения хлорбензола из природного сырья. Укажите условия проведения реакций. Предложите химические и физико-химические методы определения подлинности и количественного определения этих хлорбензола.

3. Предложите способ получения п-аминофенола из природного сырья с использованием реакции нитрования. Укажите условия проведения реакций. Предложите химические и физико-химические методы определения подлинности и количественного определения п-аминофенола.

4.   Предложите способ получения 2,6-дибром-4-нитроанилина из природного сырья. Укажите условия проведения реакций. Предложите химические и физико-химические методы определения подлинности и количественного определения 2,6-дибром-4-нитроанилина.

5.   Навеску технического п-нитроанизола массой 0.4552 г восстановили цинком в уксусной кислоте. К полученному раствору добавили соляную кислоту до рН 0.5 и оттитровали 0.1 н. раствором нитрита натрия, поправочный коэффициент 0.985. На титрование пошло 29 мл раствора нитрита натрия. Определить массовую долю п-нитроанизола в техническом продукте.

Домашнее задание № 3

Тема: реакции нуклеофильного замещения в ароматическом ряду

1. Расположите следующие соединения в порядке увеличения их реакционной способности в реакциях нуклеофильного замещения:

п-хлортолуол, п-хлорбензилхлорид, хлорбензол, м-нитрохлорбензол.

Объясните изменения в реакционной способности этих соединений.

2. Предложите схемы получения следующих продуктов. Укажите условия проведения реакций и методы качественного и количественного контроля целевых продуктов:

а/  п-нитрофенол (из бензола)

б/  Аш-кислота (из нафталина)

в/  4,4’-диаминодифениламин-2-сульфокислота (из бензола)

г/  ализарин  (из антрацена)

Контрольная работа № 1

1. Какие нефти называются парафиновыми?

2. Охарактеризуйте состав и физико-химические свойства парфюмерного масла.

3. Что такое риформинг? Приведите схему получения бензола из нафтеновых углеводородов.

4. Предложите химический метод, позволяющий различить нафталин и аценафтен.

5. Остатки каких основных ненасыщенных кислот входят в состав растительных жиров? Приведите структурные формулы этих кислот.

6. Что представляет собой целлюлоза с химической точки зрения? Каким образом ее получают и для чего используют?

7. Напишите реакции ферментативного расщепления глюкозы.

8. Напишите реакцию получения маннита. Напишите структурную формулу этого соединения. Где оно находит применение?

9. Напишите реакцию кислотного гидролиза диолеилстеарилглицерина.

10. Что характеризует показатель "число омыления"? Как определяют этот показатель? Приведите уравнения соответствующих химических реакций.

Контрольная работа № 2

Для перечисленных ниже соединений предложите химическую схему синтеза. Напишите уравнения всех реакций, позволяющих получить, выделить и очистить целевые промежуточные и конечный продукт. Укажите условия проведения процессов (температура, давление, растворитель и т.д.). Для целевого продукта приведите методы контроля чистоты и количественного определения.

Продукт под номером 1 получать из природного сырья. Остальные продукты получать из исходных базовых углеводородов.

1. Фурфурол

2. Метаниловая кислота

3. п-Фенилендиамин

4. 1-Амино-2-нафтол-4-сульфокислота

5. Пирокатехин

