Материальные и тепловые расчеты

процесса 2-х ступенчатой конверсии метана

в производстве аммиака.

1. Схема процесса.
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2.Таблица исходных данных.

	№


	Наименование

параметра
	Размер-

ность
	В        А         Р        И        А       Н      Т



	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Темпер-ра,

Т1
	оС
	800
	810
	820
	830
	840
	850

	2
	Темпер-ра,

Т2
	оС
	1000
	1010
	1020
	1030
	1040
	1050

	3     
	Производит-ть,

ПNH3
	т NH3/сутки
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500

	4
	Концентрация

азота в природ.

газе,  СN2
	%об
	3.5
	3.0
	4.0
	5.0
	5.5
	6.0

	5
	Потери АВС  с продувочным  газом
	%об
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	6
	Коэффициент

избытка Н2О
	
	4
	4

	4
	4
	4
	4


АВС- азотоводородная  смесь

3.Химическая  схема.
I-й реактор:  СН4  +  Н2О   =   3Н2   +   СО   -    206,4 Кдж/моль

II-й реактор:   а) СН4  +  Н2О   =   3Н2   +   СО   -    206,4 Кдж/моль

                        б) Н2  +    1/2О2   =    Н2О   +   242,0 Кдж/моль

4.Задание.

а)  расчетная часть:

  1.Рассчитать исходные потоки всех компонентов системы.

   2.Составить тепловой баланс II-го реактора и рассчитать степень превращения (ХCH4) после I-го реактора.

   3. Составить материальный баланс процесса покомпонентно.

Обзначения: Gi – мольные и массовые потоки i-го компонента, кг/ч; кмоль/ч.

                       Vo-объемные потоки, м3  /ч,(н.у)

                              Qi   -тепловые потоки(Кдж/ ч) i-го компонента .

Результаты расчетов представить в виде таблицы.

	Входящие потоки
	Выходящие потоки

	Наименование компонента
	Кг/час
	кмоль/час 
	Наименование компонента
	Кг/час
	 кмоль/час

	1
	
	
	1
	
	

	2
	
	
	2
	
	

	…
	
	
	...
	
	

	Всего
	
	
	Всего
	
	


б)Описательная часть.
  1.Показать схематично последовательность стадий (привести ФУНКЦИОНАЛЬНУЮ схему) производства аммиака из природного газа методом паровоздушной конверсии и дать краткое  описание каждой стадии.

  2.Изобразить схематично все типы химических реакторов, которые используются на различных стадиях производства аммиака с обоснованием их использования. 

  3.Составить структурную схему производства аммиака с указанием основных аппаратов.
  4.Привести технологическую схему отдельной стадии процесса (по указанию преподавателя). Обосновать выбор технологического режима и типа реактора для реализации химического процесса.
Примечание.1. Варианты с 1 по 6 указаны в таблице. Последующие варианты представляют 


собой комбинации параметров из разных столбцов

Пример. Вариант7- 111222. Это значит, что первые три параметра (Т1,Т2, ПNH3 ) взяты из 

    первого столбца(вар.1-800;1000;1000), а другие три – из второго(вар.2-3.0; 6; 4)


2. Номера вариантов соответствуют номеру из списочного состава.

ВАРИАНТЫ  ЗАДАНИЙ

(в соответствии со списочным номером)

Варианты     (1-6)- в таблице

 7 - 111222


 8 – 222333


 9 – 333444


10 – 444555

11 – 555444


12 – 444333


13 – 333222


14 – 222111


15 – 112233


16 -  223344


17  - 334455


18 -  445566


19 -  665544


20 -  554433


21 -  443322


22 -  332211


23 -  111555


24 -  111444


25 -  111333


26  - 222555


27 -  222444


28 -  333555


29 -  555111


30 -  555222


31 -  555333


32 -  444111


33 -  444222


34 -  333111


35 -  112211


36 -  223322


37 -  334433


38 -  445544


39 -  556655


40 -  661166 



