ОБЩАЯ ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

Вопросы для контроля усвоения теоретического раздела курса
1. Химический процесс - определение, примеры. Физико-химические закономерности - стехиометрические, термодинамические, кинетические.

2. Гомогенный химический процесс. Определение, примеры. Зависимость скорости превращения от концентрации и температуры для необратимых и обратимых реакций.

3. Гетерогенный химический процесс "газ-твёрдое". Модель "сжимающаяся сфера". Математическое описание, наблюдаемая скорость превращения, время полного превращения.

4. Гетерогенный химический процесс "газ-твёрдое". Модель "сжимающееся ядро". Математическое описание, наблюдаемая скорость и время полного превращения в кинетическом режиме

5. Гетерогенный химический процесс "газ-твёрдое". Модель "сжимающееся ядро". Математическое описание, наблюдаемая скорость и время полного превращения во внутридиффузионном режиме.

6. Гетерогенный химический процесс "газ-твёрдое". Модель "сжимающееся ядро". Математическое описание, наблюдаемая скорость и время полного превращения во внещнедиффузионном режиме.

7. Гетерогенный химический процесс "газ-жидкость". Математическое описание, наблюдаемая скорость превращения, режимы протекания процесса.

8. Химический процесс на непористом зерне катализатора. Математическое описание, наблюдаемая скорость превращения, режимы протекания процесса.

9. Химический процесс в пористом зерне катализатора. Математическое описание, наблюдаемая скорость превращения, режимы протекания процесса.

10. Химический реактор. Функциональные элементы реактора. Математическое моделирование химических процессов и реакторов. Определение и основные понятия.

11. Построение математического описания (модели) процесса в реакторах различного типа. Основные математические модели.

12. Изотермический процесс в периодическом реакторе в режиме идеального смешения. Зависимости C(t), x(t), S(t) для реакций различного типа. Влияние температуры.

13. Изотермический процесс в проточном реакторе в режиме идеального вытеснения. Зависимости C((), x((), S(() для реакций различного типа. Влияние температуры.

14. Изотермический процесс в проточном реакторе в режиме идеального смешения. Зависимости C((), x((), S(() для реакций различного типа. Влияние температуры.

15. Неизотермический процесс в химическом реакторе. Организация теплообмена. Математическое описание. Профили температуры и концентраций в реакторах с различным режимом движения потока в них.

16. Адиабатический процесс в проточном реакторе идеального смешения. Число стационарных режимов и их устойчивость.

17. Сопоставление изотермического и неизотермического процессов в реакторах идеального смешения и вытеснения.

18. Химическая технология. Химическое производство - определение, структура, состав, компоненты, основные показатели.

19. Химическое производство как химико-технологическая система, ее определение. Методы химической технологии (системный анализ).

20. Химико-технологическая система. Элементы и связи. Их определение, классификация и назначение.

21. Модели (описания) ХТС. Описательные, графические и математические модели. Их вид, применение. Примеры.

22. Свойства ХТС как системы. 

23. Устойчивость и существование режимов в химико-технологической системе. Примеры.

24. Состояние ХТС. Параметры состояния. Методика составления материальных и тепловых балансов. Их представление.

25. Материальный баланс. Использование стехиометрических, термодинамических и межфазных соотношений. Эффективность использования сырьевых ресурсов.

26. Тепловой баланс ХТС. Его запись через энтальпии и температуру. 

25. Тепловой (энтальпийный) и энергетический (по полной энергии) анализ эффективности ХТС.

27. Формулировка задач синтеза ХТС. Этапы создания ХТС. Разработка ХТС на конкретном примере.

28. Концепции создания ХТС. Полное использование сырьевых ресурсов. Комбинирование производств.

29. Концепции создания ХТС. Полное использование энергетических ресурсов. Вторичные энергетические ресурсы химических производств. Энерго-технологические системы. Примеры.

30. Концепции создания ХТС. Минимизация отходов.

31. Концепции создания ХТС. Оптимальное использование оборудования. Гибкие (перестраиваемые) ХТС.

32. Синтез технологической системы реакторов - последовательное и параллельное соединение реакторов идеального вытеснения для простых и сложных реакций.

33. Синтез технологической системы реакторов - последовательное и параллельное соединение реакторов идеального смешения для простых и сложных реакций.

34. Синтез системы разделения (ректификации) многокомпонентной смеси.

35. Химическая и функциональная схемы производств серной кислоты, аммиака, азотной кислоты.

36. Производство серной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы и аппаратурное оформление обжига колчедана.

37. Производство серной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление окисления диоксида серы.

38. Производство серной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление абсорбции триоксида серы.

39. Производство серной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Физико-химическое обоснование и технологическая схема "двойного контактирования".

40. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы и технологическая схема очистки природного газа от соединений серы.

41. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы и технологическая схема конверсии метана. Трубчатая конверсия метана.

42. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы и технологическая схема конверсии метана. Шахтная конверсия метана.

43. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление конверсии оксида углерода.

44. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление очистки азотоводородной смеси от диоксидов углерода.

45. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы и технологическая схема очистки очистки азотоводородной смеси от монооксида углерода.

46. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление синтеза аммиака.

47. Производство аммиака. Химическая и функциональная схемы. Назначение и технологическая схема энерго-технологической системы.

48. Производство азотной кислоты. Обоснование и построение технологической схемы.

49. Производство азотной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление окисления аммиака и оксида азота.

50. Производство азотной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Физико-химические основы, технологическая схема и аппаратурное оформление абсорбции оксидов азота.

51. Производство азотной кислоты. Химическая и функциональная схемы. Назначение и технологическая схема энерго-технологической системы.
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