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пористость 
 

Аннотация 
 
Отработана технология получения биокомпозиционных материалов на основе нейтральных и 
высокощелочных матричных стекол и наполнителей – кальций дефицитного гидроксиапатита и 
микропористого цеолита. Полученные композиционные материалы обладают регулируемой поровой 

структурой и регулируемым размером пор. Введение цеолита в состав композиционных материалов 
приводит к образованию в материале открытых пор малых размеров и повышает его проницаемость. 
Установлено, что параметрами регулирования поровой структуры полученных материалов являются: 
введение газообразователя, изменение соотношения доли стекла в композиции к доле наполнителя, 
использование наполнителей большего гранулометрического размера. Оптимизированы составы 
композиционных материалов, приближающихся по уровню свойств к трабекулярной костной ткани. 
 

Литература 
 
1. Пат. 2479319 Российская Федерация, МПК A61L27/42, A61L27/12, A61F2/28. Биокерамика 
силикокальцийфосфатная («БКС») и способ ее изготовления / Шаповалов А. Б., Солунин В. Л., 

Гурский Б. Г., Власова Е. Б., Шуйский В. И., Никитин А. А., Кедров А. В., Царев В. Н. –                   
№ 2011146171/15; заявл. 15.11.2011; опубл. 20.04.2013. Бюл. No 11. 

2. Мастрюкова Д. Л., Белецкий Б. И., Полухина О. В. Стеклокерамика с регулируемой поровой 
структурой для медицины // Стекло и керамика. – 2007. - № 4. – С. 23–26. 
3. Carlisle  E. Si: a possible factor in bone calcification // Science. – 1970. – Vol. 167. – P. 279–280. 
4. Hench L. The story of Bioglass // Journal of Materials Science: Materials in Medicine. – 2006. –        
Vol. 17. – P. 967–978. 
5. Andersson O. H., Karlsson K. H. On the bioactivity of silicate glass // J. Non-Cristalline Solids. –     
1991. – Vol. 129. – P. 145–151. 

6. Свентская Н. В., Белецкий Б. И., Лукина Ю. С. Регулирование поровой структуры 
высокощелочных кальцийсиликофосфатных биокомпозиционных материалов для костно-
пластической хирургии // Техника и технология силикатов. – 2017. – Т. 24. – № 4. – С. 17–23. 
7. Sanchez-Roblesn M., Gamero-Melo P., Cortes-Hernandez D. In vitro hydroxiapatite formation on the 
Ca doped surface of ZSM-5 [Ga] type zeolite // Ceramics International. – 2013. – 39. – P. 7387–7390. 
8. Firling C., Evans G., Wakley G., Sibonga J., Turner R. Lack of an effect of sodium zeolite A on rat tibia 
histomorphometry // Journal of Bone and Mineral Research. – 1996. – Vol. 11. – Iss. 2. – P. 254–263. 

 
Статья 2  
 
Рахимбаев Ш. М., Аниканова Т. В. 
Перспективные пути совершенствования силикатных вяжущих материалов  
Рахимбаев Ш. М. (i_rahim@mail.ru), д-р техн. наук, проф., Аниканова Т. В. (anik.tv@yandex.ru), 

канд. техн. наук, Белгородский государственный технологический университет им. В. Г. Шухова 
 
Ключевые слова: возобновляемое сырье, минеральные добавки, ускорители твердения цементных 
систем 
 
Аннотация 
 

Рассмотрены пути повышения экологичности и снижения материалоемкости производства 
строительных материалов путем более широкого применения газонаполненных систем, а также 
использования возобновляемого сырья и различных отходов. Из минеральных добавок 
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перспективны сульфоалюминат кальция и алунит. Изложены принципы подбора неорганических 

ускорителей твердения портландцементов. Наибольший прирост прочности камня дает применение 

понизителей вязкости, снижающие водопотребность цементных систем, но анионные добавки (С-3, 
Melflux) разжижают лишь цементное тесто, мало действуя на заполнитель. Предложены принципы 
поиска новых добавок. Для широкого вовлечения гипсовых отходов в производство строительных 
материалов нужны добавки, связывающие соли фтора, бора и лимонной кислоты. 
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Аннотация 

 
Применение вторичных продуктов промышленности очень актуально, поскольку предоставляет 
производству богатые источники дешевого и, часто, уже подготовленного сырья; уменьшают 

степень загрязнения окружающей среды. Важной задачей государства является последовательное 
увеличение уровня применения вторичных продуктов промышленности. Основной целью данного 
исследования является получение цементных бетонов с повышенными эксплуатационными 
свойствами из отходов нефтехимии и теплоэнергетики. Исследованы образцы четырех разных 

составов с различным водоцементным соотношением (В/Ц) и различным составом наполнителя ЗШО. 
Оптимизацию составов и исследование свойств композиционных материалов проводили с 
использованием следующих физико-химических методов: определение прочности, плотности, 
водостойкости и теплопроводности. Методом пропитки в серном расплаве бетона, на поверхности 
образуется защитный водостойкий и упрочняющий слой. При этом улучшаются прочностные, 
теплоизоляционные и водостойкие свойства материала, что, в свою очередь, расширяет область 
применения полученных материалов, к примеру, для теплоизоляции в наружных стенах. 
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Аннотация 
 
В статье рассматривается вопрос, связанный с улучшением технологических свойств бетонных 
смесей, содержащих в своем составе вторичный крупный заполнитель из бетонного лома. Бетоны, 

изготовленные на крупных заполнителях из бетонного лома, обладают более низкими показателями 
прочности. Целью данного исследования является повышение технологических свойств бетонных 
смесей путем использования технологии двухступенчатого перемешивания. Исследование свойств 
крупного заполнителя из бетонного лома производилось на основании положений структурно-
технологической теории бетона. С помощью ультразвукового метода определены структурные 
характеристики бетонных смесей. Определены прочностные показатели изготовленных образцов из 

бетонных смесей с контрольным заполнителем и заполнителем, подвергнутым специальной 
обработке. Применение специальных методов обработки вторичного заполнителя из бетонного лома 
способствует устранению негативного влияния его структурных особенностей, повышению 

технологических и прочностных свойств. Установлено увеличение прочности в возрасте 28 суток на 
16 % с достижением повышенной сохраняемости смеси, что доказывает целесообразность 
применения метода двухступенчатого перемешивания при приготовлении бетонных смесей на 
вторичных заполнителях из бетонного лома. 
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Ключевые слова: наномодификация, гидратация цемента, зародышеобразование, регулирование 
свойств материалов, добавка в бетоны 
 

Аннотация 
 
Изучено влияние предварительно гидратированных цементных суспензий на свойства затвердевших 
цементных паст. Предварительная гидратация цемента происходила в течение 2, 4-х и 6-ти часов и 
принудительном перемешивании цементной суспензии. Изучено изменение дисперсности частиц в 
результате гидратации. Показано, что при предварительной гидратации цемента в результате 
гидролиза увеличивается дисперсность частиц, что обусловливает увеличения зародышей 

новообразований гидратных фаз. Определено влияние предварительно гидратированных цементных 
суспензий на свойства твердеющих цементных паст. Показано, что введение предварительно 
гидратированной добавки приводит к повышению водопотребности цементного теста на 12, 17 и 
14% при продолжительности предварительной гидратации 2, 4 и 6 часов соответственно, и к 

сокращению сроков схватывания за счет образования в цементных пастах дополнительных 

https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/98/matecconf_ts2018_01024/matecconf_ts2018_01024.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201823901024
mailto:samchenko@list.ru
mailto:Egoroves_ystu@mail.ru
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зародышей кристаллогидратов, что ускоряет процессы структурообразования цементных паст. 

Скорость набора прочности твердеющих цементных паст с добавкой 10% предварительно 

гидратированной цементной суспензии растёт с увеличением продолжительности предварительной 
гидратации добавки. Полученные результаты позволяют рекомендовать добавку предварительно 
гидратированного цемента в виде цементной суспензии в качестве цементного геля для 
наномодифицирования бетона. 
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Аннотация 
 
Расширение сырьевой базы – одно из необходимых условий дальнейшего развития неорганических 
вяжущих. Настоящая работа посвящена исследованию возможности использования мергеля в 
качестве алюмосиликатного компонента и известняка в качестве минеральной добавки для 

получения активированного щелочами цемента. Определена оптимальная температура 
термообработки мергеля, обеспечивающая его реакционную способность. Исследованы 
механические свойства, микроструктура и продукты твердения образцов камня на основе 
разработанного вяжущего. 
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