ВАРИАНТ 1

1. Титрованию какой кислоты соответствует кривая титрования на рисунке ?


1) СH3СOОН   K = 1,75 x 10-5
2) H2CO3   K1 = 4,47 x 10-7;  K2 = 4,8 x 10-11;

3) H2SO4
4) H3BO3   K1 = 5,8 x 10-10 ;

5) H2C4H4O4   K1 = 6,5 x 10-5;  K2 = 3,3 x 10-6 
2. Какие факторы влияют на интервал рН изменения окраски двухцветных кислотно-основных индикаторов ?

1) соотношение концентраций основной (JndB) и кислотной формы (JndА) индикатора;[image: image1.wmf][
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 , константа диссоциации индикатора;    

4) константа диссоциации индикатора.

3. Какие основные факторы влияют на величину скачка титрования раствора сильной кислоты сильным основанием ?

1) концентрации реагирующих веществ,  температура;    2) температура; ионная сила раствора;   3) Кw  воды, разбавление раствора.  

4. С каким индикатором следует титровать H3PO4 (К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 4,8 х 10–13 ) до NаН2РО4 ? Ответ подтвердите расчетами.

       1) фенолфталеин, рТ = 9;  2) лакмус, рТ = 7;  3) метиловый оранжевый, рТ = 4;

       4) тимолфталеин, рТ = 10;  5) с любым из указанных индикаторов.

5. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора HCl (ТHCl), если на титрование VNа2В4О7(10 Н2О мл раствора тетрабората натрия израсходовано VHCl мл раствора HCl с 
[image: image4.wmf]концентрацией С(1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О) ?
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6. Какое вещество или смесь находится в растворе, если при титровании его стандартным раствором HCl  VHCl  (по фенолфталеину) < VHCl  (по метиловому оранжевому) ? (Титрование последовательное).

     1) Na2CO3 ;      2) Na2CO3 + NaHCO3 ;     3) NaHCO3 ;     4) NaOH ;      5) NaOH + Na2CO3

7. Какую навеску технической соды, содержащей 90% Na2CO3, нужно взять, чтобы на её титрование с индикатором метиловым оранжевым расходовалось 10,00 мл раствора HCl с С(HCl)=0,1000 моль/л ?  М(Na2CO3)=106. Расчеты и реакцию титрования привести.

     1) 0,5889 г.;     2) 0,0589 г.;      3) 0,1176 г.;      4) 5,8889 г.;      5) 1,1760 г.

8. К 40 мл 0,5 М раствора NH4NO3 добавили 25 мл 0,4 М раствора NaOH. Рассчитать рН полученного раствора (КNH4OH = 1,81 х 10-5). Расчеты и реакцию привести.

ВАРИАНТ 2

.1. Какая кривая соответствует титрованию 0,1 н раствора NH3 0,1 н раствором HCl ?


2. По какой из представленных формул рассчитывают [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора HCl раствором NаOH ?

1) [H+] = С (HCl) ;    2) [H+] = ( 10-14 ;  3) [H+] = С (NаOH); 

4) [H+] = 10-14/ С (HCl) ; 5) [H+] = 10-14/ С (NаOH)

3. Какие факторы влияют на характер кривой кислотно-основного титрования (величина скачка, положение точки эквивалентности) ?

1) концентрация реагирующих веществ, константы диссоциации кислоты (основания), температура;

2) концентрация реагирующих веществ, ионная сила раствора;

3) концентрация титранта, температура.

4. Титруют смесь NаOH и Nа2СO3 раствором HCl с индикатором метиловым оранжевым. Какие компоненты смеси при этом будут оттитровываться ? 

         1) NаOH + Nа2СO3;    2) NаOH;  3) Nа2СO3

5. Какой индикатор следует применять при определении NH4Cl формальдегидным способом ? Расчеты привести.

         1) метиловый красный, рТ = 5;    2) лакмус, рТ = 7;       3) фенолфталеин, рТ = 9;

         4) метиловый оранжевый, рТ = 4;      5) любой из указанных индикаторов.

6. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора HCl по определяемому веществу -          NаOH (Т HCl / NаOH), если известна С (HCl) ?

   1) С (HCl) (М (HCl);   2) С (HCl) / 1000;    3) С (HCl) / М (HCl); 

  4) С (HCl) (М (NаOH) / 1000;  5) С (HCl) (М (HCl) / 1000.

7. В мерной колбе ёмкостью 100 мл растворена навеска 3,8138 г. тетрабората натрия Nа2В4O7 (Н2О. На титрование 10,00 мл полученного раствора израсходовано 20,00 мл раствора HCl с 

     С (HCl) = 0,1000 моль/л. Вычислить величину молярной массы эквивалента тетрабората натрия. Расчеты привести и химическую реакцию титрования.

        1) 381,4;   2) 38,14;    3) 190,7;   4) 19,07;   5) 1907.

8. Для идентификации катиона в карбонате, не содержащем примесей, 0,1400 г. пробы растворили в 50,00 мл раствора HCl  (С (HCl) = 0,1140 моль/л) и прокипятили для удаления СО2. На титрование остатка HCl затрачено 24,20 мл раствора NаOH (С (NаOH) = 0,09800 моль/л). Карбонат какого металла анализировали? Привести все химические реакции и решение.

ВАРИАНТ 3

1. Какая кривая соответствует процессу титрования H3PO4 раствором NaOH ?
                       (К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 1,8 х 10–13 )   



2. Какое вещество или смесь находится в рвстворе, если при последовательном титровании его стандартным раствором HCl  VHCl (по фенолфталеину) > VHCl (по метиловому оранжевому) ? 

 1) Na2CO3 ;  2) Na2CO3 + NaHCO3 ;  3) NaHCO3 ;  4) NaOH;   5) NaOH + Na2CO3 .
3. Какое практическое значение имеют буферные растворы? 

1) увеличивают (или уменьшают) значение рН раствора; 

2) изменяют направление химической реакции; 

3) поддерживают постоянное значение рН расвора.

4. Какие факторы наиболее существенны при выборе кислотно-основных индикаторов?

1) интервал перехода окраски индикатора, рТ индикатора, температура;

2) показатель титрования (рТ), ионная сила раствора, величина скачка титрования;

3) интервал перехода окраски индикатора, рТ, величина скачка титрования;

4) показатель титрования рТ, рН в Т.Э. титруемого раствора, разбавление раствора в прoцессе титрования.

5. По какой формуле рассчитывают титр раствора кислоты (H2SO4) по молярной концентрации эквивалента первичного стандарта Na2B4O7∙10H2O.
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6. По какой формуле рассчитывают содержание СаСО3 при его определении методом обратного титрования ?

1) n (1/2CaCO3) = n (NaOH);  2) n (1/2CaCO3) = n (HCl);  3) n (1/2CaCO3) = n (NaOH) + n (HCl);  4) n (1/2CaCO3) = n (HCl) – (NaOH);  5) n (1/2CaCO3) = n (NaOH) – n (HCl).

7. На титрование с индикатором метиловым оранжевым образца технической кальцинированной соды массой 0,0589 г. израсходовано 10,00 мл раствора HCl с  С (НCl) = 0,1000 моль/л. Вычислить процентное содержание Na2CO3 в образце. М (Na2CO3) = 106. Привести расчеты и уравнения реакций.

1) 100% ;   2) 90% ;   3) 80% ;   4) 70% ;   5) 60% ; .
8. К 40 мл 0,5 М раствора HCOONa прилили 50 мл 0,2 М раствора HCl. 

      Рассчитать рН полученного раствора. (КHCOOH = 1,8 х 10–4). Расчеты привести.

ВАРИАНТ 4

1. На каком рисунке изображена кривая титрования Na2CO3?










2. Какая из солей может быть оттитрована способом прямого титрования ?
      1) Na3PO4;      2) CaCO3;       3) (NH4)2SO4;        4) K2SO4;      5) CH3COONa
3. Какие основные факторы влияют на величину скачка титрования слабого основания раствором HCl?

      1) Константа диссоциации титруемого основания (КВ), концентрации реагирующих веществ; 

      2) КВ, температура;                               3) КВ, ионная сила раствора

4. Какой состав раствора в точке эквивалентности при титровании раствора Н3PO4  раствором NaOН с индикатором фенолфталеином (рТ = 9) ?

      1) NaН2PO4;     2) NaН2PO4 + Na2НPO4;      3) Na2НPO4;      4) Na2НPO4 + Na3PO4;       5) Na3PO4

5. Какой индикатор следует использовать при титровании раствора  HCl раствором  NaOН в присутствии NH4Cl ? Ответ подтвердить расчетами.

          1) лакмус, рТ = 7;                              2) фенолфталеин, рТ = 9; 

          3) тимолфталеин, рТ = 10;               4) метиловый красный, рТ =5

6. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора кислоты (HCl) по титру первичного стандарта вещества (Na2В4O7 · 10Н2O) ?

1) ТNа2В4О7 ·10 Н2О · VNа2В4О7 ·10 Н2О · М (HCl)       4)  ТNа2В4О7 · 10 Н2О · VHCl · М (1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О)


      М (1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О)                                                         VNа2В4О7 ·10 Н2О · М (HCl)       

2) ТNа2В4О7 ·10 Н2О · VNа2В4О7 ·10 Н2О · М(HCl)      5)  ТNа2В4О7 ·10 Н2О · VHCl · М(HCl)     
                         VHCl                                                                                   VNа2В4О7 ·10 Н2О
3) ТNа2В4О7 · 10 Н2О ( VNа2В4О7 ·10 Н2О ( М (HCl)            


     М (1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О) ( VHCl        

7. На титрование 10,00 мл раствора NaOН расходуется 10,00 мл раствора  Н2SO4 с титром  ТН2SО4= 0,004900 г/мл. Вычислить Т(NaOН); М(Н2SO4) = 98; М(NaOН) = 40. Уравнение реакции и расчеты привести.

          1) 0,4000;       2) 0,04000;        3) 0,004000;         4) 0,0004000;         5) 4,0000

8. К 35 мл  0,6 М  раствора КН2PO4  добавили  65 мл  0,05 М  раствора  Na2НPO4. Рассчитать рН полученного раствора Н3PO4 (K1 = 7,1 x 10-3;  K2 = 6,2 x 10-8;   K3 = 5,0 x 10-13)

ВАРИАНТ 5

1.Какая кривая на рисунках соответствует титрованию смеси Na2CO3 + NaОH с индикатором фенолфталеином (V1 мл HCl) и метиловым оранжевым (V2 мл HCl) последовательно ?




 2. По какой из формул рассчитывают [H+] до точки эквивалентности при титровании раствора HCl раствором NаOH ?

      1) [H+] = С(HCl);        2) [H+] = √10-14 ;       3) [H+] = С(NаOH); 

      4) 
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 3. Какие основные факторы или фактор влияют на интервал рН изменения окраски индикатора ?

     1)  концентрация индикатора, температура раствора;  2)  ионная сила раствора и природа растворителя; 3)  температура раствора и природа растворителя;  4)  константа диссоциации индикатора

4. На титрование раствора, полученного из 0,1907 г. «х.ч.» тетрабората натрия (Na2В4O7 · 10Н2O), расходуется 10,00 мл раствора HCl. Вычислить титр Т(HCl).    М(HCl)= 36,46;    М(Na2В4O7 · 10Н2O)= 381,37. Уравнение реакции и расчеты привести.

     1) 0,003646;      2) 0,03646;      3) 0,001823;      4) 0,3646;        5) 0,01823

5. Какой индикатор следует использовать при титровании  0,1н  раствора  Na2В4O7 · 10Н2O   0,1н раствором HCl ?         (K1 H3BO3 = 5,8 x 10-10). Ответ пояснить расчетами.
     1) метиловый оранжевый, рТ = 4;  2) метиловый красный, рТ = 5;  3) фенолфталеин, рТ = 9;                            4) пригодны все перечисленные индикаторы;   5) метиловый красный и фенолфталеин

6. Титруют раствор H3РO4  раствором  NaОН с индикатором метиловым оранжевым (рТ =4). Какой состав раствора в точке эквивалентности ?

1) слабая кислота; 2) слабое основание; 3) буферная смесь; 4) сильное основание; 5)амфолит

7. По какой формуле рассчитывают содержание  NH4+ -ионов при определении солей аммония способом обратного титрования ?

     1) n (NH4+) = n (NaOH) – n (HCl);                 4) n (NH4+) = n (HCl); 

     2) n (NH4+) = n (NaOH);                                 5) n (NH4+) = n (NaOH) + n (HCl)

     3) n (NH4+) = n (HCl) – (NaOH);    

8. Навеску магнезита 0,1126 г, в состав которого входит MgCO3, обработали при нагревании 20 мл 0,1025 моль-экв/л раствора HCl. На титрование полученного раствора потребовалось 8,00 мл NaOH с Т(NaOH) = 0,005250 г/мл.   Определить % содержание  MgCO3  в магнезите.
ВАРИАНТ 6
1. Какая кривая соответствует титрованию Na2CO3 с индикатором фенолфталеином (V1 мл HCl) и метиловым оранжевым (V2 мл HCl) ?

2. По какой из представленных формул рассчитывают [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора СН3СООН раствором NaOH ? (КСН3СOOH = 1,75 х 10–5) 
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3. При каких условиях возможно дифференцированное титрование двупротонной кислоты в водном растворе ? 

         1) К1 : К2 ≥ 104,      К1, К2 ≥ 10-10             (К1 и К2 – ступенчатые константы диссоциации)

         2) К1 : К2 ≥ 104,      К1, К2 ≥ 10-7

         3) К1 : К2 ≤ 104,      К1, К2 ≥ 10-7

4. Какими характеристиками кислотно-основных индикаторов руководствуются при их выборе ?

         1) константа диссоциации индикатора, рТ индикатора;

         2) рТ, количество введённого индикатора;

         3) величиной рН резкого изменения окраски индикатора в ТЭ

5. Какое из веществ является первичным стандартом для определения характеристик рабочего раствора КОН ?

         1) HCl;      2) NaH2PO4;     3) H2C2O4· 2H2O;     4) H2SO4;      5) NaHCO3

6. По какой формуле рассчитывают содержание ВаСО3 при его определении методом кислотно-основного титрования ?

        1) n (1/2 ВaCO3) = n (NaOH);                 4) n (1/2 ВaCO3) = n (NaOH) – n (HCl)

        2) n (1/2 ВaCO3) = n (HCl);                     5) n (1/2 ВaCO3) = n (NaOH) + n (HCl)

        3) n (1/2 ВaCO3) = n (HCl) – (NaOH);    

7. На титрование 10,00 мл раствора Щавелевой кислоты с С(1/2 Н2С2О4· 2H2O) = 0,1000 моль/л расходуется 15,00 мл раствора NaOH. Вычислить ТNaOH. М (NaOH) = 40. Расчеты и уравнение реакции привести

        1) 0,002666        2) 2,6660        3) 0,0002666       4) 0,02666       5) 0,2666

8. Сколько граммов  СН3СООН нужно добавить к 400 мл 0,2 М раствора СН3СООН, чтобы получить буферный раствор с рН = 4,76   (КСН3СOOH = 1,75 х 10–5)? Расчеты привести

ВАРИАНТ 7. 

1.Титрованию какой кислоты соответствует кривая титрования ?


      1) H2SO4;   2) H2C4H4O6  K1 = 9,1 x 10-4;  K2 = 4,3 x 10-5
[image: image22.wmf]
      3) H2CO3  K1 = 4,46 x 10-7;  K2 = 4,8 x 10-11;

      4) H3PO4  K1 = 7,5 x 10-3;  K2 = 6,2 x 10-8;  K3 = 4,8 x 10-13
      5) H3BO3  K1 = 5,8 x 10-10
2. По какой формуле следует рассчитывать [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора Na2CO3 раствором HCl с метиловым оранжевым (рТ = 4) ?
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3. Какие основные факторы влияют на величину скачка титрования слабого основания раствором HCl ?

1) константа диссоциации титруемого основания, концентрация реагирующих веществ;

2) концентрация HCl, температура;
3) концентрация слабого основания, ионная сила раствора

4. Какой состав раствора в точке эквивалентности при титровании раствора H3PO4 раствором NaOН с индикатором фенолфталеином (рТ = 9) ?

    1) NaH2PO4;   2) NaH2PO4 + Na2HPO4;   3) Na2HPO4;   4) Na2HPO4 + Na3PO4;   5) Na3PO4
5. По какой формуле рассчитывают число молей эквивалента вещества А в растворе, если известна его процентная концентрация и плотность (() ?

1)         С % ( Va                         3)      С % (( (Va                        5)       С % ((
     100 (( (M (f экв (А)А)             100 (M (f экв (А)А)                 100 (Va ( M (f экв (А)А)

2) С % (( (Va ( M (f экв (А)А)      4) С % (Va ( M (f экв (А)А)

100 100 ((
6. С каким индикатором следует титровать К2СО3 до угольной кислоты (К1 = 4,47х10-7; К2 = 4,8х10-11) ?

     1) фенолфталеин, рТ = 9;   2) метиловый оранжевый, рТ = 4;   3) тимолфталеин, рТ = 10;

     4) лакмус, рТ = 7;    5) с любым из указанных индикаторов. Ответ подтвердить расчетами.

7. Какую навеску тетрабората натрия Nа2В4О7 (10 Н2О нужно взять для установки титра раствора HCl с концентрацией С (HCl) = 0,1 моль/л способом отдельных навесок, чтобы на её титрование расходовалось 10 мл раствора HCl ? М (Nа2В4О7 (10 Н2О) = 381,37. Привести расчеты и уравнение реакции.

      1) 1,9070 г.;   2) 0,1970 г.;   3) 0,0191 г.;   4) 0,3814 г.;   5) 0,03814 г.

8. В образце массой 0,6450 г., содержащем NН4Cl, содержание NН3 определяли формальдегидным способом. На титрование выделившейся кислоты потребовалось 12,60 мл раствора NаОН с 

Т NаОН = 0,002579 г/мл. Рассчитать процентное содержание NН3 в образце. Уравнения реакций и расчеты привести

ВАРИАНТ 8

1. Какая кривая соответствует титрованию смеси H3PO4 + NaH2PO4 ?




2. По какой формуле следует рассчитывать концентрацию [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора NH3∙H2O раствором HCl ?
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3. В каком случае величина рН в точке эквивалентности больше 7 ?

1) при титровании сильной кислоты;

2) при титровании слабой кислоты;

3) при титровании сильного основания;

4) при титровании слабого основания.

4. Как изменится значение рН раствора 0,1 М CH3COOH + 0,1 M CH3COONa при разбавлении в 10 раз?

1) рН увеличится ;      2) рН уменьшится ;        3) рН останется без изменений.

5. Какой индикатор следует применить при определении NH4Cl методом отгонки ? Ответ подтвердить расчетами.

                  1) фенолфталеин, рТ= 9 ;  2) лакмус, рТ= 7 ;  3) метиловый красный, рТ= 5 ;

                  4) метиловый оранжевый, рТ= 4 ;  5) любой из указанных индикаторов.

6. Какое из указанных веществ применяется в качестве первичного стандарта для определения характеристик рабочего раствора NaOH ?

1) H2SO4 ;   2) HCl ;   3) NaHCO3 ;   4) H2C2O4∙2H2O ;   5) NH4Cl .

7. Вычислить титр раствора HCl по определяемому веществу NaOH ТHCl/NaOH, если титр               Т (HCl) = 0,003646 г/мл. М (NaOH) = 40 ; M (HCl) = 36,46. Привести расчеты и уравнение реакции титрования
1) 0,0004000 ;   2) 0,004000 ;   3) 0,4000 ;   4) 4,000 ;   5) 0,04000.

8. 25,00 мл моющего раствора, содержащего Na2CO3 и NaHCO3, оттитровали раствором HCl,     С = 0,1052 моль/л. На титрование этой смеси с индикатором фенолфталеином потребовалось 8,00 мл раствора НСl, а с индикатором метиловым оранжевым – 21,00 мл. Рассчитать молярные концентрации Na2CO3 и NaHCO3 в р-ре. Привести расчеты и уравнение реакции титрования.
ВАРИАНТ 9

1. Какая кривая соответствует титрованию 0,1 н раствора NаОH  0,1 н раствором HCl ?

2. Укажите уравнение реакции, протекающей при титровании 0,1 М раствора тетрабората натрия – Nа2В4О7 (10 Н2О  0,1 М раствором HCl с индикатором метиловым красным (К1 Н3ВО3 = 5,8 х 10-10)

1) Nа2В4О7 + 10 Н2О + 2 HCl ( 4 НВО2 + 2 NаCl

2) Nа2В4О7 + HCl ( NаНВ4О7 + NаCl

3) Nа2В4О7 + 2 HCl ( Н2В4О7 + 2 NаCl

4) Nа2В4О7 + 2 HCl  + 5 Н2О ( 4 Н3ВО3 + 2 NаCl

3. Какие основные факторы влияют на величину буферной ёмкости раствора, состоящего из НАn, NаАn (Аn – анион слабой кислоты)?

1) концентрация раствора НАn, NаАn, температура;

2) константа диссоциации Ка НАn, разбавление;

3) соотношение концентраций компонентов смеси, константа диссоциации Ка НАn
4. Какие основные факторы влияют на величину скачка кривой кислотно-основного титрования?

1) константа диссоциации кислоты (основания), природа растворителя, концентрации реагирующих веществ, температура;

2) константа диссоциации кислоты (основания), концентрации реагирующих веществ, рН в т. экв.;

3) константа диссоциации кислоты (основания), разбавление, концентрация раствора титранта.

5. С каким индикатором можно оттитровать NаН2РО4 до Nа2НРО4? Ответ подтвердить расчетами.

    (H3PO4 –  К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 1,8 х 10–13 )?

       1) метиловый оранжевый, рТ = 4;   2) метиловый красный, рТ = 5;   3) фенолфталеин, рТ = 9;

       4) лакмус, рТ = 7;   5) с любым из указанных индикаторов.

6. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора HCl (ТHCl), если на титрование VNа2В4О7(10 Н2О мл раствора тетрабората натрия с титром ТNа2В4О7(10 Н2О израсходовано VHCl мл раствора HCl ?

1) ТNа2В4О7(10 Н2О ( VNа2В4О7(10 Н2О ( М (HCl)            3)    ТNа2В4О7(10 Н2О ( М (HCl)


М (1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О) ( VHCl                                                М (1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О)

 2) ТNа2В4О7(10 Н2О ( VNа2В4О7(10 Н2О                         4)   ТNа2В4О7(10 Н2О ( VNа2В4О7(10 Н2О

                             VHCl                                                                                   М (1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О)

7. На титрование 10,00 мл раствора карбоната натрия с С (1/2 Nа2СО3) = 0,1000 моль/л в присутствии индикатора метилового оранжевого расходуется 10,00 мл р-ра HCl. Вычислить ТHCl. М (HCl) = 36,46. Привести уравнение реакции и расчет.

1) 0,0036;      2) 0,03646;     3) 0,3646;       4) 3,6460;      5)0,0003646.

8. На титрование 15,00 мл раствора содержащего смесь HCl и H3PO4, с индикатором метиловым оранжевым израсходовано 17,00 мл раствора NаОН С (NаОН) = 0,09820 моль/л, а на титрование такой же пробы с индикатором фенолфталеином потребовалось 22,00 мл раствора NаОН. Рассчитать молярные концентрации HCl и H3PO4 в растворе. Уравнения реакций и расчеты привести.

ВАРИАНТ 10
1. Какая кривая соответствует титрованию 0,1 н раствора HCl 0,1 н раствором NаОH ?


2. Укажите уравнение реакции, протекающей при титровании 0,1 М раствора Н3РО4 0,1 М стандартным раствором NаОH с индикатором метиловым оранжевым (К1 = 7,5 х 10–3;  

      К2 = 6,2 х 10–8;  К3 = 1,8 х 10–13; рТ ( 4). Ответ подтвердите расчётами.

1) Н3РО4 + NаОH ( NаН2РО4 + Н2О

2) Н3РО4 + 3NаОH ( Nа3РО4 + 3Н2О

3) 2Н3РО4 + 3NаОH ( Nа2НРО4 + 3Н2О

4) Н3РО4 + 2NаОH ( Nа2НРО4 + 2Н2О

5) 2Н3РО4 + 5NаОH ( Nа3РО4 + Nа2НРО4 + 5Н2О

3. Что называется интервалом перехода окраски индикатора ?

1) интервал значений рН, в котором индикатор меняет свою окраску;

2) интервал рН, при котором соотношение ионной (Ind-) и молекулярной (НInd) форм индикатора 10 ( Ind-/ НInd ( 0,1;

3) интервал рН, в котором наблюдается необратимое изменение окраски индикатора.

4. Назовите состав раствора в ТЭ при титровании смеси Nа2СО3 + NаНСО3 раствором HCl при использовании индикатора фенолфталеина

       1) Nа2СО3;   2) NаНСО3;   3) Н2СО3;   4) NаНСО3 + Н2СО3;   5) Nа2СО3 + NаНСО3

5. По какой формуле рассчитывают содержание Nа2СО3 в граммах, если на титрование VNа2СО3 мл израсходовано VН2SО4 мл с ТН2SО4/Nа2СО3 ?

   1) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VNа2СО3          3) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VН2SО4        5) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VН2SО4 ( M (1/2 Nа2СО3)

                VН2SО4                                            M (1/2 Н2SО4)                 

2) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VН2SО4        4) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VNа2СО3 

6. Какое из указанных веществ определяют способом замещения ?

          1) Nа2СО3;   2) ВаО;   3) NН4Cl;   4) NаОH;   5) СаСО3
7. Какую навеску безводного карбоната натрия Nа2СО3 нужно взять, чтобы на её титрование с индикатором метиловым оранжевым расходовалось 10 мл р-ра НCl  с С (НCl) = 0,1000 моль/л.

    М (Nа2СО3) = 106. Расчеты и уравнение реакции привести.

          1) 0,0530 г.;   2) 0,5300 г.;    3) 0,0053 г.;    4) 0,1060 г.;    5) 1,0600 г.

8. К 500 мл 0,3 М раствора СН3СООН добавили 0,4000 г. NаОH. Рассчитать рН полученного раствора (КСН3СООН = 1,75 х 10-5). Расчеты и уравнения реакций привести.

ВАРИАНТ 11

1. Титрованию какой кислоты соответствует кривая титрования ?


                                                          
       1) СН3СООН     К = 1,75 х 10-5;      2) HCl;       3) Н2СО3    К1 = 4,47 х 10-7     К2 = 4,8 х 10-11;

       4) Н3ВО3    К1 = 5,8 х 10-10              5) Н2С4Н4О5    К1 = 3,5 х 10-4     К2 = 8,9 х 10-6

2. По какой из представленных формул рассчитывают [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора NH3 ∙ H2O раствором HCl ?
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               5)  [H+] =  [OH−] =  10-7

3. Какой индикатор следует использовать при титровании раствора NaOH раствором HCl в присутствии  СН3СООNa ? Ответ подтвердить расчетами.

       1) метиловый  оранжевый,  рТ = 4,0;       2) лакмус,  рТ = 7,0;      

       3) фенолфталеин,  рТ = 9,0;                     4) метиловый красный,  рТ = 5,0

4. Титруют раствор  Na2СО3  раствором  HCl  с индикатором метиловым оранжевым. Какой состав раствора в точке эквивалентности ?

       1) слабое основание;           2) слабая кислоты;           3) буферная смесь;

       4) сильная кислота;             5) амфолит

5.Чему равна молярная масса эквивалента фосфорной кислоты при титровании её стандартным раствором NaОН с индикатором фенолфталеином ?

       1) М (Н3РО4);       2) М (Н3РО4);         3) М (Н3РО4);          4) М (Н3РО4);      

                                                 3                              2                                4

6. Какое из указанных веществ определяют способом обратного титрования ?

       1)  Na2СО3 ;        2) СаО ;       3) NaCl ;        4) NaОН ;       5) СН3СООNa
7. Какую навеску NaОН следует взять, чтобы на титрование полученного из неё раствора в присутствии индикатора метилового оранжевого расходовалось 12 мл раствора  HCl  с  С(HCl) = 0,1000 моль/л. М(NaОН) = 40. Уравнение реакции и расчет привести.

       1) 0,0024 г.;       2) 0,0240 г.;       3) 0,0048 г.;        4) 0,0480 г.;       5) 4,8000 г.

8. Раствор CuSO4, пропущенный через ионообменную колонку с катионообменником в Н+-форме, разбавили в мерной колбе до 200 мл.  10,00 мл полученного раствора оттитровали 15,25 мл раствором NaОН  с  Т(NaОН) = 0,003245 г/мл.   Рассчитать содержание CuSO4 в исходном растворе. Уравнения реакций и расчет привести.

ВАРИАНТ 12

1. Какая кривая на рисунках соответствует титрованию смеси HCl + H3PO4 ?




 2.По какой из представленных формул рассчитывают [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора НСООН раствором NaOH ? (КHCOOH = 2 х 10–4) 
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 3. Какие основные факторы влияют на величину скачка кривой титрования слабой кислоты раствором NaOH?

1) константа диссоциации кислоты (Ка), концентрация реагирующих веществ;

2) концентрация раствора NaOH, температура;

3) ионная сила раствора, выполнение условия Ка > 10–7.

4. Какой состав раствора в точке эквивалентности при титровании H3PO4 раствором NaOH с метиловым оранжевым (рТ = 4)?

4) NaH2PO4 ; 2) NaH2PO4 + Na2HPO4 ; 3) Na2HPO4 ; 4) Na2HPO4 + Na3PO4 ;        

5) H3PO4 + NaH2PO4

5. С каким индикатором следует титровать NaHCO3 до угольной кислоты (К1 = 4,47 х 10–7 ;  

       К2 = 4,8 х 10– 11 ) 

5) метиловый оранжевый, рТ = 4;  2) фенолфталеин, рТ = 9;  3) лакмус, рТ = 7; 

4) тимолфталеин, рТ = 10;  5) с любым из указанных индикаторов.

6. По какой формуле рассчитывают содержание SrO при его определении методом кислотно-основного титрования?

6) n (1/2 SrO) = n (NaOH)                              4) n (1/2 SrO) = n (HCl) – n (NaOH)

7) n (1/2 SrO) = n (HCl)                                  5) n (1/2 SrO) = n (NaOH) – n (HCl)

8) n (1/2 SrO) = n (HCl) + n (NaOH)

7. На титрование 10,00 мл раствора тетрабората натрия с титром Т = 0,01907 г/мл расходуется 10,00 мл раствора НСl. Определить титр HCl.  Расчет и уравнения реакции привести.

М(HCl) = 36,46;  M(Na2B4O7∙10H2O) = 381,37

1) 0,3646;    2) 0,03646;    3) 0,003646;     4) 0,0003646;    5) 0,001823.

8. К 60 мл 0,1 М р-ра NaOH добавили 50 мл 0,2 М раствора гидрофталата калия (KHC6H4(COO)2)  К1 = 1,2 х 10–3 ;  К2 = 3,9 х 10–6.  Рассчитать рН полученного раствора.  Расчет и уравнения реакции привести.

ВАРИАНТ 13

1.Титрованию какой кислоты соответствует кривая титрования ?

1) H2SO4;      2) HOOCCH=CHCOOH    K1 = 1,2 x 10-2;  K2 = 5,9 x 10-7

3) H3PO4           K1 = 7,5 x 10-3;  K2 = 6,2 x 10-8;   K3 = 4,8 x 10-13

4) Н2С4Н4О6     K1 = 9,1 x 10-4;  K2 = 4,3 x 10-5
5) H3BO3          K1 = 5,8 x 10-10
2. Укажите уравнение реакции, протекающей при титровании 0,1 М раствора карбоната натрия Nа2СО3 (10 Н2О   0,1 М раствором HCl с индикатором метиловым красным рТ=5, (К1 = 4,47 х 10-7; К2 = 4,8 х 10-11).       Ответ подтвердите расчетом.

1) Nа2СО3 + HCl ( NаНСО3 + NаCl

2) Nа2СО3 + 2 HCl ( Н2СО3 + 2 NаCl

3) Nа2СО3 + 2 HCl ( Н2О + СО2 + 2 NаCl

4) 2 Nа2СО3 + 3 HCl ( 2 NаНСО3 + Н2СО3 + 3 NаCl

5) 2 Nа2СО3 + 3 HCl ( 2 NаНСО3 + Н2О + СО2 + 3 NаCl

3. В каких случаях точка нейтральности совпадает с точкой эквивалентности ?

           1) при титровании слабой кислоты;            3) при титровании сильной кислоты;

           2) при титровании слабого основания;       4) при титровании сильного основания.

4. По какой формуле следует рассчитывать концентрацию [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора NH3 ∙H2O раствором HCl ?
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5. Чему равна молярная масса эквивалента тетрабората натрия при использовании его в качестве первичного стандарта для определения характеристик рабочего раствора HCl ?

              1) М( Na2B4O7 ∙10H2O)            2) М( Na2B4O7 ∙10H2O)        3) М( Na2B4O7 ∙10H2O)            

                                2                                                                                                4

6. Какое из указанных веществ может быть первичным стандартом для определения характеристик рабочего раствора  H2SO4 ?

         1) Ва(ОН)2;         2) MgO;         3) NaCl;        4) Na2B4O7 ∙10H2O;        5) NaOН

7. Рассчитать титр раствора H2SO4 по NaOН  (ТH2SO4/NaOН), если  С(1/2 H2SO4) = 0,1000 моль/л. М(NaOН)=40. Расчеты и уравнение реакции привести.

         1) 0,002000;        2) 0,0004000;      3) 0,004000;        4) 0,04000;        5) 0,4000

8. Навеску NaOН 1,5238 г, загрязнённую карбонатом (Nа2СО3), растворили и разбавили дистиллированной водой до 100 мл в мерной колбе. На титрование 10,00 мл полученного раствора с индикатором метиловым оранжевым потребовалось 22,53 мл раствора HCl с Т(HCl)=0,003650 г/мл. На титрование такого же объёма раствора с индикатором фенолфталеином потребовалось 18,50 мл HCl. Рассчитать процентное содержание Nа2СО3 в  NaOН. Приведите уравнение реакции титрования и расчеты.

ВАРИАНТ 14

1. Титрованию какой кислоты соответствует кривая титрования ?

1) HCl;        2) HOOCCH=CHCOOH    K1 = 1,2 x 10-2;  K2 = 5,9 x 10-7

3) H2CO3   K1 = 4,47 x 10-7;  K2 = 4,8 x 10-11

4) H3PO4   K1 = 7,5 x 10-3;  K2 = 6,2 x 10-8;   K3 = 4,8 x 10-13

5) H3BO3   K1 = 5,8 x 10-10
2. Какое требование является обязательным при выборе индикатора для конкретного случая кислотно-основного титрования ?

         1) интервал перехода окраски индикатора должен полностью или частично входить в пределы скачка титрования;

         2) рТ индикатора должно совпадать со значением рН в точке эквивалентности;

         3) индикатор должен необратимо менять окраску в ТЭ

3. С каким индикатором можно оттитровать H3PO4  до Na2HPO4 (H3PO4   K1 = 7,5 x 10-3;  K2 = 6,2 x 10-8;   K3 = 4,8 x 10-13). Ответ подтвердите расчетами.
         1) метиловый оранжевый, рТ = 4;              2) метиловый красный, рТ = 5;

         3) фенолфталеин, рТ = 9;                            4) лакмус, рТ = 7

4. Какой из перечисленных растворов является буферным ?

        1) СН3СООН + NaCl;             2) СН3СООН +  СН3СООNa;

        3) НCl + СН3СООН;               4) NaCl +  СН3СООNa
5. Какое вещество было в растворе, если на титрование пробы раствора с индикатором метиловым оранжевым пошло V мл стандартного раствора  НCl, а с индикатором фенолфталеином V/2 мл раствора НCl ?

        1) NaОН;       2) Na2СO3;       3) NaHСO3;      4) Ва(ОН)2;        5) NH4ОН

6. Как рассчитать навеску  Na2B4O7 ∙10H2O при установке характеристик рабочего раствора НCl способом отдельных навесок, если хотят, чтобы на титрование шло V мл  НCl ?

                        1) 
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7. На титрование раствора, полученного из 0,3813 г   «х.ч.»  тетрабората натрия  Na2B4O7 ∙10H2O, расходуется 16,00 мл раствора НCl. Вычислить С(НCl).   М(Na2B4O7 ∙10H2O) = 381,37;  М(НCl) = 36,46. Приведите расчеты и уравнение реакции титрования.

     1) 0,6250;       2) 0,06250;        3) 0,006250;         4) 0,1250;        5) 0,0125

8. Рассчитать объём раствора NaОН  (С(NaОН)=0,0800 моль/л), необходимый для титрования 25,00 мл раствора, содержащего 0,020 М   Н3РO4  и  0,03 М  NaH2PO4, с индикатором фенолфталеином. Расчеты и уравнение реакции титрования приведите.

ВАРИАНТ 15.

 1. Какая кривая соответствует титрованию 0,1 н раствора СН3СООН 0,1 н раствором NaOH ?

                                                

2. По какой из представленных формул рассчитывают [H+] в процессе титрования до точки эквивалентности водного раствора NH3 раствором HCl ?    (КNH4OH = 1,81 х 10-5).
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3. С каким индикатором следует титровать Na2CO3 до NaHCO3 (К1 = 4,46 х 10-7; К2 = 4,80 х 10-11) ? Ответ подтвердите расчетами.

       1) метиловый оранжевый, рТ = 4;    2) фенолфталеин, рТ = 9;    3) метиловый красный, рТ = 5;

       4) лакмус, рТ = 7;                               5) с любым из указанных индикаторов. 

4. Какие из перечисленных растворов являются буферными ?

       1) 0,1 М СН3СООН + 0,1 М NaCl;    2) 0,1 M СН3СООН + 0,1 М СН3СООNa;

       3)  0,1 М НCl + 0,1 М СН3СООН;     4) NaCl + СН3СООNa
5. В каком случае величина рН в точке эквивалентности меньше 7 ?

      1) при титровании сильной кислоты;             2) при титровании слабой кислоты;   

      3) при титровании слабого основания;          4) при титровании сильного основания

6. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора щелочи (NaОН), исходя из титра раствора первичного стандарта (Н2С2О4 · 2Н2О) ?
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 EMBED Equation.3  [image: image56.wmf])
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5) 
[image: image57.wmf])

(

)

2

(

)

2

2

1

(

)

(

)

2

(

2

4

2

2

2

4

2

2

2

4

2

2

NaOH

M

O

H

O

C

H

V

O

H

O

C

H

M

NaOH

V

O

H

O

C

H

T

·

×

×

·

·

×


7. Вычислить титр раствора HCl, если С(HCl) = 0,1000 моль/л. М(НСl) = 36,46. Приведите расчеты.

     1) 0,0003646;     2) 0,3646;     3) 0,003646;     4) 3,646;     5) 0,03646

8. Пробу массой 1,2100 г, содержащую NH4NO3, растворили и разбавили дистиллированной водой до 200 мл в мерной колбе. К 50,00 мл полученного раствора прибавили раствор щелочи и выделившийся NH3 отогнали в 30,00 мл р-ра HCl  С(HCl) = 0,08120 моль/л. На титрование полученного раствора потребовалось 6,02 мл раствора NaOH  С(NaOH) = 0,08080 моль/л. Рассчитать % содержание NH4NO3 в пробе. Приведите уравнения реакций и расчеты.

ВАРИАНТ 16

1. Титрованию какого основания соответствует кривая титрования на рисунке ?

1) NH4OH   Kb = 1,76 x 10-5
2) NaOH

3) CH3COONa Ka = 1?74x10-5

4) N2H5OH Kb = 9?3 x 10-7
2. Какие факторы влияют на интервал рН изменения окраски двухцветных кислотно-основных индикаторов ?

1) соотношение концентраций основной (JndB) и кислотной формы (JndА) индикатора;[image: image58.wmf][
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 , константа диссоциации индикатора;    

4) константа диссоциации индикатора.

3. Какие основные факторы влияют на величину скачка титрования раствора слабой кислоты сильным основанием ?

1) концентрации реагирующих веществ,  температура;    2) температура; ионная сила раствора;   3) Кw  воды, разбавление раствора.  

4. С каким индикатором следует титровать H3PO4 (К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 4,8 х 10–13 ) до Nа2НРО4 ? Ответ подтвердите расчетами.

       1) фенолфталеин, рТ = 9;  2) лакмус, рТ = 7;  3) метиловый оранжевый, рТ = 4;

       4) тимолфталеин, рТ = 10;  5) с любым из указанных индикаторов.

5. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора HCl (ТHCl), если на титрование VNа2В4О7(10 Н2О мл раствора тетрабората натрия израсходовано VHCl мл раствора HCl с 
[image: image61.wmf]концентрацией С(1/2 Nа2В4О7 (10 Н2О) ?
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6. Какое вещество или смесь находится в растворе, если при титровании его стандартным раствором HCl  VHCl  (по фенолфталеину) > VHCl  (по метиловому оранжевому) ? (Титрование последовательное).

     1) Na2CO3 ;      2) Na2CO3 + NaHCO3 ;     3) NaHCO3 ;     4) NaOH ;      5) NaOH + Na2CO3

7. Какую навеску технической соды, содержащей 90% Na2CO3, нужно взять, чтобы на её титрование с индикатором фенолфталеином расходовалось 10,00 мл раствора HCl с С(HCl)=0,1000 моль/л ?  М(Na2CO3)=106. Расчеты и реакцию титрования привести.

     1) 0,5889 г.;     2) 0,0589 г.;      3) 0,1177 г.;      4) 5,8889 г.;      5) 1,1760 г.

8. К 40 мл 0,5 М раствора NH4OH добавили 25 мл 0,4 М раствора HCl. Рассчитать рН полученного раствора (КNH4OH = 1,81 х 10-5). Расчеты и реакцию привести.
ВАРИАНТ 17

.1. Какая кривая соответствует титрованию 0,1 н раствора CH3COOH 0,1 н раствором NaOH?


2. По какой из представленных формул рассчитывают [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора CH3COOH раствором NаOH ?

1) [H+] = С (HCl) ;    2) [H+] = 
[image: image66.wmf]14
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4) [H+] = 10-14/ С (HCl) ; 5) [H+] = 10-14/ С (NаOH); 6)
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3. Какие факторы влияют на характер кривой кислотно-основного титрования (величина скачка, положение точки эквивалентности) ?

4) концентрация реагирующих веществ, константы диссоциации кислоты (основания), температура;

5) концентрация реагирующих веществ, ионная сила раствора;

6) концентрация титранта, температура.

4. Титруют смесь NаOH и Nа2СO3 раствором HCl с индикатором фенолфталеином. Какие компоненты смеси при этом будут оттитровываться ? 

         1) NаOH + Nа2СO3 (до NaHCO3); 2) NаOH;  3) Nа2СO3; 4) NaOH + Na2CO3 (до Н2СО3)

5. Какой индикатор следует применять при определении NH4Cl методом отгонки ? Расчеты привести.

         1) метиловый красный, рТ = 5;    2) лакмус, рТ = 7;       3) фенолфталеин, рТ = 9;

         4) метиловый оранжевый, рТ = 4;      5) любой из указанных индикаторов.

6. По какой формуле рассчитывают титр стандартного раствора HCl по определяемому веществу -          NаOH (Т HCl / NаOH), если известна С (HCl) ?

   1) С (HCl) (М (HCl);   2) С (HCl) / 1000;    3) С (HCl) / М (HCl); 

  4) С (HCl) (М (NаOH) / 1000;  5) С (HCl) (М (HCl) / 1000.

7. В мерной колбе ёмкостью 100 мл растворена навеска 2,8603 г. тетрабората натрия Nа2В4O7 (Н2О. На титрование 10,00 мл полученного раствора израсходовано 15,00 мл раствора HCl с 

     С (HCl) = 0,1000 моль/л. Вычислить величину молярной массы эквивалента тетрабората натрия. Расчеты привести и химическую реакцию титрования.

        1) 381,4;   2) 38,14;    3) 190,7;   4) 19,07;   5) 1907.

8. Для идентификации катиона в карбонате, не содержащем примесей, 0,1665 г. пробы растворили в 50,00 мл раствора HCl  (С (HCl) = 0,1140 моль/л) и прокипятили для удаления СО2. На титрование остатка HCl затрачено 24,20 мл раствора NаOH (С (NаOH) = 0,09800 моль/л). Карбонат какого металла анализировали? Привести все химические реакции и решение.

ВАРИАНТ 18

1. Какая кривая соответствует процессу титрования H2SO4 раствором NaOH ?
                       (К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 1,8 х 10–13 )   



2. Какое вещество или смесь находится в рвстворе, если при последовательном титровании его стандартным раствором HCl  VHCl (по фенолфталеину) = VHCl (по метиловому оранжевому) ? 

 1) Na2CO3 ;  2) Na2CO3 + NaHCO3 ;  3) NaHCO3 ;  4) NaOH;   5) NaOH + Na2CO3 .
3. Какое практическое значение имеют буферные растворы? 

1) увеличивают (или уменьшают) значение рН раствора; 

2) изменяют направление химической реакции; 

3) поддерживают постоянное значение рН расвора.

4. С каким индикатором следует титровать H3PO4 (К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 4,8 х 10–13 ) до NаН2РО4 ? Ответ подтвердите расчетами.

       1) фенолфталеин, рТ = 9;  2) лакмус, рТ = 7;  3) метиловый оранжевый, рТ = 4;

       4) тимолфталеин, рТ = 10;  5) с любым из указанных индикаторов

5. По какой формуле рассчитывают титр раствора кислоты (H2SO4) по молярной концентрации эквивалента первичного стандарта Na2B4O7∙10H2O.
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6. По какой формуле рассчитывают содержание СаO при его определении методом обратного титрования ?

1) n (1/2CaO) = n (NaOH);  2) n (1/2CaO) = n (HCl);  3) n (1/2CaO) = n (NaOH) + n (HCl);  4) n (1/2CaO) = n (HCl) – (NaOH);  5) n (1/2CaO) = n (NaOH) – n (HCl); 6) ) n (1/1CaO) = n (HCl) – (NaOH);
7. На титрование с индикатором фенолфталеином образца технической кальцинированной соды массой 0,0589 г. израсходовано 5,00 мл раствора HCl с  С (НCl) = 0,1000 моль/л. Вычислить процентное содержание Na2CO3 в образце. М (Na2CO3) = 106. Привести расчеты и уравнения реакций.

1) 100% ;   2) 90% ;   3) 80% ;   4) 70% ;   5) 60% ; .

8. К 20 мл 0,5 М раствора HCOONa прилили 50 мл 0,2 М раствора HCl. 

      Рассчитать рН полученного раствора. (КHCOOH = 1,8 х 10–4). Расчеты привести.

ВАРИАНТ 19
1.Какая кривая соответствует титрованию смеси кислот СН3СOOH и HCl  (n(1/1HCl) > n(1/1СН3СOOH? KA(СН3СOOH) = 1,74∙10-5

2. Укажите уравнение реакции, протекающей при титровании 0,1 М раствора карбоната натрия Nа2СО3 (10 Н2О   0,1 М раствором HCl с индикатором фенолфталеином рТ=9, (К1 = 4,47 х 10-7; К2 = 4,8 х 10-11).       Ответ подтвердите расчетом.

1) Nа2СО3 + HCl ( NаНСО3 + NаCl

2) Nа2СО3 + 2 HCl ( Н2СО3 + 2 NаCl

3) Nа2СО3 + 2 HCl ( Н2О + СО2 + 2 NаCl

4) 2 Nа2СО3 + 3 HCl ( 2 NаНСО3 + Н2СО3 + 3 NаCl

5) 2 Nа2СО3 + 3 HCl ( 2 NаНСО3 + Н2О + СО2 + 3 NаCl

3. В каких случаях точка нейтральности больше точки эквивалентности ?

           1) при титровании слабой кислоты;            3) при титровании сильной кислоты;

           2) при титровании слабого основания;       4) при титровании сильного основания.

4. По какой формуле следует рассчитывать концентрацию [H+] в точке эквивалентности при титровании раствора NH3 ∙H2O раствором HCl ?

       
 1) 
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5. Чему равна молярная масса эквивалента карбоната натрия при использовании его в качестве первичного стандарта для определения характеристик рабочего раствора HCl ?

              1) М( Na2B4O7 ∙10H2O)            2) М( Na2B4O7 ∙10H2O)        3) М( Na2B4O7 ∙10H2O)            

                                2                                                                                                4

6. Какое из указанных веществ может быть первичным стандартом для определения характеристик рабочего раствора  H2SO4 ?

         1) Ва(ОН)2;         2) MgO;         3) NaCl;        4) Na2B4O7 ∙10H2O;        5) NaOН

7. Рассчитать титр раствора H2SO4 по NaOН  (ТH2SO4/NaOН), если  T(H2SO4) = 0,004937 г/мл. М(NaOН)=40. Расчеты и уравнение реакции привести.

         1) 0,002000;        2) 0,0004000;      3) 0,004000;        4) 0,04000;        5) 0,4000

8. Навеску NaOН 1,9238 г, загрязнённую карбонатом (Nа2СО3), растворили и разбавили дистиллированной водой до 100 мл в мерной колбе. На титрование 10,00 мл полученного раствора с индикатором метиловым оранжевым потребовалось 23,53 мл раствора HCl с Т(HCl)=0,003650 г/мл. На титрование такого же объёма раствора с индикатором фенолфталеином потребовалось 19,50 мл HCl. Рассчитать процентное содержание Nа2СО3 в  NaOН. Приведите уравнение реакции титрования и расчеты.

ВАРИАНТ 20

1. Какая кривая соответствует титрованию 0,1 н раствора CH3COOH ( KA(СН3СOOH) = 1,74∙10-5)

 0,1 н раствором NaOH ?

2. Укажите уравнение реакции, протекающей при титровании 0,1 М раствора тетрабората натрия – Nа2В4О7 (10 Н2О  0,1 М раствором HCl с индикатором метиловым красным (К1 Н3ВО3 = 5,8 х 10-10)

1) Nа2В4О7 + 10 Н2О + 2 HCl ( 4 НВО2 + 2 NаCl

2) Nа2В4О7 + HCl ( NаНВ4О7 + NаCl

3) Nа2В4О7 + 2 HCl ( Н2В4О7 + 2 NаCl

4) Nа2В4О7 + 2 HCl  + 5 Н2О ( 4 Н3ВО3 + 2 NаCl

3. Какие основные факторы влияют на величину буферной ёмкости раствора, состоящего из НАn, NаАn (Аn – анион слабой кислоты)?

1) концентрация раствора НАn, NаАn, температура;

2) константа диссоциации Ка НАn, разбавление;

3) соотношение концентраций компонентов смеси, константа диссоциации Ка НАn
4. Какие основные факторы влияют на величину скачка кривой кислотно-основного титрования?

4) константа диссоциации кислоты (основания), природа растворителя, концентрации реагирующих веществ, температура;

5) константа диссоциации кислоты (основания), концентрации реагирующих веществ, рН в т. экв.;

6) константа диссоциации кислоты (основания), разбавление, концентрация раствора титранта.

5. С каким индикатором можно оттитровать Н3РО4 до Nа2НРО4? Ответ подтвердить расчетами.

    (H3PO4 –  К1 = 7,5 х 10–3 ;  К2 = 6,2 х 10–8 ;  К3 = 1,8 х 10–13 )?

       1) метиловый оранжевый, рТ = 4;   2) метиловый красный, рТ = 5;   3) фенолфталеин, рТ = 9;

       4) лакмус, рТ = 7;   5) с любым из указанных индикаторов.

6. . По какой формуле рассчитывают содержание Nа2СО3 в граммах, если на титрование VNа2СО3 мл израсходовано VН2SО4 мл с ТН2SО4/Nа2СО3 ?

   1) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VNа2СО3          3) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VН2SО4        5) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VН2SО4 ( M (1/2 Nа2СО3)

                VН2SО4                                            M (1/2 Н2SО4)                 

2) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VН2SО4        4) ТН2SО4/Nа2СО3 ( VNа2СО3 

7. На титрование 10,00 мл раствора карбоната натрия с С (1/2 Nа2СО3) = 0,1000 моль/л в присутствии индикатора метилового оранжевого расходуется 10,00 мл р-ра HCl. Вычислить ТHCl. М (HCl) = 36,46. Привести уравнение реакции и расчет.

1) 0,0036;      2) 0,03646;     3) 0,3646;       4) 3,6460;      5)0,0003646.

8. На титрование 15,00 мл раствора содержащего смесь HCl и H3PO4, с индикатором метиловым оранжевым израсходовано 18,50 мл раствора NаОН С (NаОН) = 0,09820 моль/л, а на титрование такой же пробы с индикатором фенолфталеином потребовалось 22,00 мл раствора NаОН. Рассчитать молярные концентрации HCl и H3PO4 в растворе. Уравнения реакций и расчеты привести.
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