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ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 1.

1. Осуществите синтез: 

а) 1-бромпропана из пропана;

б) (R)-3-хлор-1-бутена из (S)-3-бутенола-2; 

в) п-нитрохлорбензола и п-изопропилхлорбензола из бензола и других подходящих органических и неорганических реагентов.

Для указанных выше галогенопроизводных напишите реакции гидролиза. Укажите условия их проведения и приведите механизмы этих реакций. Какой стереохимический результат будет иметь место при гидролизе (R)-3-хлор-1-бутена в водном растворе муравьиной кислоты? Дайте объяснения.

2. Приведите схему и соответствующие уравнения реакций синтеза этанола из метана. Для полученного спирта напишите реакции с: а) бромоводородом; б) уксусной кислотой;  в) хромовой смесью (K2Cr2O7 + H2SO4). 

Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

3. Напишите уравнения реакций получения бензойной кислоты из: а) толуола; б) бромбензола; в) метилфенилкетона; г) бензотрихлорида.

Для полученной кислоты напишите реакции с хлористым тионилом, Р2О5, аммиаком и метанолом. Продукт взаимодействия бензойной кислоты с NH3 нагрейте до 220оС, а образовавшееся производное обработайте Р2О5. Какие продукты при этом получаются? Приведите механизм реакции бензойной кислоты с метанолом.
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4. Напишите уравнения реакций, соответствующие следующей схеме превращений. Назовите все соединения.        
Для полученного соединения напишите реакции с: а) HCN (NaOH); б) NH2OH; в) NaHSO3; г) CH3OH (H+).

Для реакций (а( и (г( приведите механизмы.

5. Приведите два способа получения анилина, используя в качестве исходного соединения бензол. Напишите реакции анилина  с: а) йодистым этилом (1 моль); б) ацетилхлоридом;  в) NaNO2 + HCl (0oC); г) бромной водой.

Для реакций (а( и (б( приведите механизмы.

6. Осуществите синтез фурфурола из D-рибозы. Как можно превратить фурфурол в фуран? Для фурана напишите реакции нитрования и сульфирования. В каких условиях проводятся эти реакции? Дайте объяснения.

7. Получите молочную кислоту несколькими способами. Напишите схемы реакций, характеризующие ее свойства как спирта и как карбоновой кислоты. Какой продукт образуется при нагревании молочной кислоты? Напишите уравнение реакции.
8. С помощью каких химических реакций можно различить сахарозу и мальтозу? Напишите схемы реакций с использованием структурных формул. Какие моносахариды образуются при гидролизе этих дисахаридов?

9. Осуществите следующие превращения:

а) пиридин ( 3-пиридинкарбоновая кислота;

б) малоновый эфир (  масляная (бутановая) кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение соединения, если известно, что оно вступает в следующие реакции:
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Напишите все реакции. Для исходного соединения изобразите  R-конфигурацию.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 2.

1. Синтезируйте:

а) 1-бром-2-бутен из 1,3-бутадиена и 1-бром-3-метилбутан из пропана и этанола;

б) 4-бромтолуол и 4-цианобромбензол из толуола.

Для бромидов, указанных в пункте  (а(, напишите реакции гидролиза. При каких условиях идут эти реакции? Приведите их механизмы.

Для бромпроизводных, указанных в пункте (б(, напишите реакции с этилатом натрия. Укажите условия протекания этих реакций и напишите их механизмы.

2. Получите из бензола п-нитрофенол (без примеси о-изомера). Для полученного соединения напишите реакции с: а) NaOH (H2O), затем CH3J; б) CH3COCl; в) H2SO4. Приведите механизм реакции (а(.

3. Исходя из толуола и 1-пропанола получите этил(п-толил)кетон. Для полученного кетона напишите реакции с: а) HCN (NaOH); б) NH2OH; в) NaHSO3. Приведите механизм последней реакции.

4. Заполните схему превращений:
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Для соединения (Д( напишите реакцию с уксусной кислотой и приведите ее механизм.

5. Получите два смешанных дипептида из глутаминовой кислоты и фенилаланина. Какой качественной реакцией можно обнаружить в белках бензольный цикл?

6. Объясните явление мутаротации на примере D-глюкозы. Приведите схемы реакций. Для (-D-глюкопиранозы приведите реакции с: а) СН3ОН + HCl (газ); б) (СН3СО)2О; в) CH3J (Ag2O).
7. Из бензола и этанола получите 2-фенилэтанол (используйте реакцию Гриньяра). Для полученного спирта напишите реакции с: а) СН3СООН; б) HBr; в) Cu, t оС. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

8. Предложите несколько способов синтеза тиофена. Является ли тиофен ароматическим соединением? Почему (правило Хюккеля)? Приведите для тиофена реакции нитрования, сульфирования, ацилирования и галогенирования. Каков механизм этих реакций? Приведите пример.

9. Приведите рациональные способы превращения:

а) хлорбензол ( ацетилсалициловая кислота (аспирин);

б) нитробензол ( п-гидроксиазобензол.
Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение соединения, если известно, что оно вступает в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 3.

1. Получите: 

а) 4-метоксихлорбензол и 4-нитрохлорбензол из хлорбензола;

б) 1-бром-2-метилпропан из изобутана и 2-бром-2-метилбутан из 2-метил-1-бутанола.

Для галогенопроизводных, указанных в пункте (а(, напишите реакции с водным раствором едкого натра. В каких условиях протекают эти реакции? Приведите их механизмы.

Для бромидов, указанных в пункте (б(, напишите реакции с нитритом натрия. В первом случае в ДМФА, а во втором – в водном растворе спирта. Какие продукты при этом образуются? Дайте объяснения и приведите механизмы этих реакций.

2. Исходя из метилацетилена получите 1-пропанол и 2-пропанол. С полученными спиртами проведите реакции с: а) бромоводородом; б) ацетилхлоридом;  в) Cu, t оС; г) H2SO4 на холоду и при нагревании. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

3. Какой продукт образуется при действии на пропаналь водного раствора едкого натра при нагревании? Полученное соединение обработайте аммиачным раствором гидроксида серебра, а с образовавшимся соединением напишите реакции с: а) HCl; б) SOCl2 и далее последовательно с NH3 (избыток), Р2О5 и LiAlH4 (ТГФ). Приведите механизмы реакции пропаналя с водным раствором едкого натра (первая стадия) и реакции (а(.

4. Из бензола получите фенол и анилин. Для анилина напишите реакцию диазотирования и приведите ее механизм. В какой среде следует проводить реакцию азосочетания фенилдиазонийхлорида с фенолом и N,N-диметиланилином? Напишите эти реакции и приведите механизм реакции азосочетания фенилдиазонийхлорида с фенолом.
5. Заполните схему превращений:
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Приведите механизмы реакции образования продуктов (А( и (З(. Назовите все соединения.

6. Напишите схемы образования пиранозных и фуранозных (- и (-форм для D-глюкозы и D-фруктозы. Для (-D-глюкозы приведите реакции серебряного зеркала, с NH2OH, HCN и фенилгидразином. Как образуется озазон? Напишите реакции.
7. Получите оба смешанных дипептида из триптофана и метионина. С помощью каких реакций можно обнаружить в них пептидную связь и ароматическое ядро? Напишите реакции.

8. Предложите несколько способов получения пиррола. Является ли пиррол ароматическим соединением? Почему (правило Хюккеля)? Дайте объяснения. Охарактеризуйте кислотно-основные свойства пиррола. Напишите для пиррола реакции нитрования, сульфирования, ацилирования. Приведите механизм реакции нитрования пиррола.

9. Приведите рациональные способы превращений:

а) пропилен (  изомасляная кислота;

б) кумол ( п-нитрофенол (без примеси о-изомера).

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.
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10. Установите строение соединения, если известно, что оно вступает в следующие реакции:
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Напишите все реакции. Получите исходное соединение из тиофена.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 4.

1. Предложите рациональные методы синтеза:

а) 1-йодбутана из 1-бутена и 1-хлор-1-фенилэтана из бензола и этилена;

б) 3-метоксихлорбензола и 4-ацетилхлорбензола из бензола.

Для соединений, указанных в пункте (а(, напишите реакции с этилатом натрия в этаноле. Приведите механизмы этих реакций.
Для 3-метоксихлорбензола напишите реакцию с амидом натрия в жидком аммиаке, а для 4-ацетилхлорбензола – с водным раствором едкого кали. Приведите механизмы этих реакций.

2. Получите изомасляный альдегид из изопропилкарбинола и анисовый альдегид (п-метоксибензальдегид) из фенола. Для полученных альдегидов напишите реакции с: а) СН3ОН; б) NaHSO3; в) NH2OH; г) HCN.

Для реакций (а( и (г( приведите механизмы. Какой из альдегидов может вступать в реакцию Канниццаро? Приведите механизм этой реакции.

3. Из хлорбензола получите салициловую кислоту. С полученной кислотой напишите реакции с: а) метиловым спиртом; б) уксусным ангидридом; в) SOCl2, далее последовательно с NH​3 (избыток), Р2О5 и LiAlH4 (ТГФ).

Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

4. Напишите схему образования триглицерида линолевой кислоты и прогидрируйте его. Чем отличаются 1-ый и 2-ой триглицериды? Проведите реакцию щелочного гидролиза обоих триглицеридов. Где используются полученные продукты?

5. Напишите фрагмент молекулы крахмала (амилозы) с использованием формул Хеуорса. Какой продукт получится при гидролизе крахмала? Приведите для полученного моносахарида реакции с: а) СН3ОН (НCl, газ); б) HCN; в) (СН3СО)2О; г) NH2OH.

6. Из толуола получите п-толуидин и напишите для него реакцию диазотирования. Приведите ее механизм. С п-толилдиазонийхлоридом напишите реакции, протекающие с выделением и без выделения азота. Приведите механизм реакции азосочетания.
7. Предложите несколько способов получения пиридина. Охарактеризуйте  строение пиридина. Объясните, почему пиридин является ароматическим соединением. Напишите реакции электрофильного замещения пиридина (бромирование, нитрование, сульфирование) и нуклеофильного замещения (реакция Чичибибина). В каких условиях протекают эти реакции? Приведите механизм последней реакции.

8. Заполните схему превращений и назовите все соединения:
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Какова конфигурация конечного продукта? Дайте объяснения, используя механизм реакции.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) фурфурол (  2-фурилакриловая кислота;

б) нитробензол ( м-бромфенол

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.
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10. Установите строение соединения, если известно, что оно вступает в следующие реакции:

Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 5.

1. Из бензола получите 2,4-динитрохлорбензол и из бутана ( 1-бром-2-бутен.  Для полученных галогенопроизводных напишите реакции с диметиламином. Приведите их механизмы. Для 1-бром-2-бутена напишите реакцию с водной муравьиной кислотой. Каков ее механизм? Дайте объяснения.

2. Напишите реакции получения 1- и 2-бутанолов из этилацетилена. Для полученных спиртов напишите реакции с: а) HBr; б) СН3СООН; в) H2SO4, t оС; г) K2Cr2O7 + H2SO4. Приведите механизм реакций (а( и (б( для 1- и 2-бутанолов.

3. Из бензола и уксусной кислоты получите ацетофенон (метилфенилкетон). Напишите реакции полученного кетона с: а) Br2 + NaOH; б) NaHSO3; в) NH2NH2; г) LiAlH4. Приведите механизмы реакций (б( и (в(.

4. Получите ацетоуксусный эфир (АУЭ) из этилацетата. Объясните кетоенольную таутомерию АУЭ. Напишите реакции кетонной и енольной форм АУЭ с HCN, NH2OH, Br2, PCl5. Охарактеризуйте СН-кислотность АУЭ. Приведите примеры синтеза карбоновых кислот и кетонов на основе натрийацетоуксусного эфира.

5. Осуществите синтез п-метоксифенилдиазонийхлорида из бензола. Напишите реакции замещения диазогруппы на: а) водород; б) хлор; в) фтор; г) гидроксигруппу. Приведите механизмы реакций (а(, (б( и (в(. Получите из подходящих реагентов 4-метокси-4’-(N,N-диметилами-но)азобензол.

6. Получите из серусодержащих аминокислот (цистеина и метионина) все теоретически возможные дипептиды.

7. Из пиридина и (-пиколина ((-метилпиридина) получите витамин РР (амид никотиновой кислоты).

8. Напишите формулы сахарозы, мальтозы и целлобиозы. Какие из них являются восстанавливающими сахарами? Какие химические реакции характерны для них? Приведите их.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) п-фтортолуол  (  гидразон п-фторбензальдегида;

б) 1-бутанол (  амид валериановой (пентановой) кислоты.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение и конфигурацию соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 6.

1. Синтезируйте:

а) (R)-2-хлорбутан из (S)-2-бутанола и 2-хлор-2-метилбутан из 1-хлор-2-метилбутана;

б) 4-этоксихлорбензол и 4-этоксибензилхлорид из фенетола (этоксибензола). 

Напишите реакции (R)-2-хлорбутана с йодидом натрия в ацетоне и 2-метил-2-хлорбутана с едким кали в спирте.

Для 4-этоксихлорбензола напишите реакцию с метилатом калия при нагревании (≈350оС, Р), а для 4-этоксибензилхлорида с метанолом. 

Приведите механизмы указанных выше реакций.

2. Предложите схему получения и соответствующие уравнения реакций синтеза 1,2,3-бутантриола из 1,3-бутадиена. Напишите для полученного спирта реакции с: а) металлическим натрием; б) Cu(ОН)2; в) олеиновой кислотой; г) PCl5.

3. Приведите схему получения и соответствующие уравнения реакций синтеза 4-метоксифенола из фенола. Для 4-метоксифенола напишите реакции с: а) едким натром; б) ацетилхлоридом в присутствии триэтиламина; в) диметилсульфатом в щелочной среде; г) бромной водой. Приведите механизм реакции (б(.

4. Охарактеризуйте основные свойства циклогексиламина и анилина. Сформулируйте общие положения, характеризующие влияние заместителей в ядре на основные свойства ароматических аминов. Расположите следующие амины в ряд по возрастанию основности: а) п-нитроанилин; б) анилин; в) п-метоксианилин, г)  м-метоксианилин. Дайте объяснения.

5. Из пропана получите пропаналь. Для полученного альдегида напишите реакции с: а) NaHSO3; б) C6H5NHNH2; в) водным раствором NaOH при нагревании; г) СН3ОН в присутствии минеральной кислоты. Приведите механизмы реакций (а(, (в( (образование альдоля) и (г( (с одним молем СН3ОН).

6. Охарактеризуйте химические свойства моноаминокарбоновых кислот на примере фенилаланина. Получите трипептид, содержащий три фрагмента фенилаланина.

7. Приведите фрагменты структурных формул крахмала и целлюлозы. В чем заключается различие этих продуктов? Какие соединения образуются при гидролизе крахмала и целлюлозы? Напишите соответствующие  реакции.

8.  Из 1-бутина получите (-гидроксимасляную кислоту. Приведите для нее реакции с: а) гидрокарбонатом натрия; б) этиловым спиртом; в) ацетилхлоридом; г) H2SO4 при нагревании. Приведите механизмы реакций (б( и (в(.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) пропилен  (  этилизопропилкарбинол;

б) нафталин ( 1-нафтойная кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Определите строение соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции. Приведите конфигурацию исходного соединения.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 7.

1. Напишите схемы реакций получения:

а) 2-хлорпентана из 1-пентанола и (S)-1-хлор-3-метилпентана из (S)-3-метил-1-пентанола;

б) 1-бром-4-хлор-2-нитробензола и 2-метоксихлорбензола из бромбензола.

Напишите реакции гидролиза 2-хлорпентана водным раствором муравьиной кислоты и (S)-1-хлор-3-метилпентана водным раствором едкого натра. Приведите механизмы этих реакций. Изменится ли конфигурация у продукта гидролиза (S)-1-хлор-3-метилпентана? Дайте объяснения.

Напишите реакции 1-бром-4-хлор-2-нитробензола с метилатом натрия и 2-хлорметоксибензола с амидом калия в жидком аммиаке. Приведите механизмы этих реакций.

2. Получите трет-бутанол из изобутана и синтезируйте из него и этанола этил-трет-бутиловый эфир. Для полученного эфира напишите реакцию с йодистым водородом при нагревании. Каков механизм этой реакции? Приведите его. Для исходных спиртов напишите реакции с HBr и приведите механизмы этих реакций.

3. Получите циклогексанон из пимелиновой (1,7-гептандиовой) кислоты и проведите с ним реакции с: а) NH2OH; б) NaHSO3; в) PCl5; г) HCN; д) амальгамой цинка в соляной кислоте. Приведите механизмы реакций (а(, (б( и (г(.

4. Осуществите синтез акриловой кислоты из глицерина и напишите реакции полученной  кислоты с: а) HBr; б) СН3ОН, Н+; в) SOCl2  и далее последовательно с NH3 (избыток) и Р2О5. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

5. Из 2-метилпропана получите трет-бутиламин, изобутиламин и изопентиламин. Для последнего соединения осуществите следующую схему превращений:
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Напишите все реакции.

6. Получите 2-фурилакриловую кислоту из D-рибозы. Для полученной кислоты напишите реакцию нитрования и сульфирования. Приведите механизм реакции фурфурола с уксусным ангидридом в присутствии безводного ацетата натрия.

7. Напишите формулу целлобиозы. Какими химическими свойствами она обладает? Приведите соответствующие реакции и дайте объяснения.

8. Получите из аланина:

а) дикетопиперазин;

б) трипептид.

Какой реакцией обнаруживают пептидную связь? Приведите эту реакцию.

9. Приведите рациональные способы превращений:

а) п-толуидин  (  п-этоксибензойная кислота;

б) бензол  (   м-бромфенол.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение  соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 8.

1. Синтезируйте: 

а) 3-бром-1-бутен и 2-бромбутан из ацетилена;

б) 2,4-динитробромбензол и 2-броманизол из бромбензола.

Напишите реакции 3-бром-1-бутена с водным метанолом, а 2-бром-бутана – со спиртовым раствором едкого кали. Для 2,4-динитробромбен-зола напишите реакцию с диметиламином в спирте, а для 2-броманизола – с метилатом натрия (≈350оС, Р). Приведите механизмы указанных реакций.

2. Получите 1-фенил- и 2-фенилэтанол из бензола и этилена. Для полученных спиртов напишите реакции с HBr и приведите их механизмы. Напишите реакцию 2-фенилэтанола с пропионовой кислотой и приведите ее механизм.

3. Осуществите синтез фенола из бензола и пропилена.

Напишите реакции  фенола с: а) метилйодидом в присутствии щелочи; б) уксусным ангидридом; в) нитритом натрия в присутствии серной кислоты (≈5оС). Приведите механизмы этих реакций.

4. Из адипиновой кислоты получите циклопентанон и напишите для него реакции с: а) NH2NH2, KOH (150oC); б) HCN; в) KMnO4, H+, t оС; г) CH3MgJ и далее с водным раствором хлорида аммония. Приведите механизмы реакций (б( и (г(.

5. Получите (- и (-гидроксимасляные кислоты из н-бутанола. Обладают ли эти соединения оптической активностью? Почему? Охарактеризуйте их химические свойства. Напишите соответствующие реакции. Приведите специфические реакции (- и (-гидроксикислот. Для (-гидрокси-масляной кислоты приведите механизм реакции с ацетилхлоридом. 

6. Сравните действие азотистой кислоты в солянокислой среде на анилин и N-метиланилин при 0оС. Объясните, почему образующиеся соединения относятся к разным классам. Какие соединения образуются при нагревании водного раствора хлористого фенилдиазония и при нагревании его с йодидом калия? Приведите механизмы этих реакций.

7. Получите из п-толуидина по реакции Скраупа соответствующий метилхинолин. Напишите для него наиболее известные реакции электрофильного и нуклеофильного замещения. Приведите их механизмы.

8. Какие соединения образуются при кислотном гидролизе лактозы и сахарозы? Напишите схемы реакций с использованием структурных формул. Какой из этих дисахаридов является восстанавливающим? Почему? Охарактеризуйте химические свойства лактозы. Напишите соответствующие реакции.

9. Осуществите следующие превращения:

а) нафталин ( 1-нафтойная кислота;

б) нитробензол (  п-фторанилин.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.
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10. Определите строение соединения, вступающего в следующие химические реакции:

Напишите все реакции. 

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 9.

1. Получите:

а) 1-бром- и 2-бромбутаны из н-бутанола;

б) 2-бромтолуол и бензилбромид из толуола.

Для соединений, указанных в пункте (а(, напишите реакцию с метилатом натрия в метаноле, а для бромидов, указанных в пункте  (б(, - с водным раствором едкого кали. Приведите механизмы реакций (а( и (б(. В каких условиях протекают реакции, указанные в пункте (б(?

2. Из пропилена получите н-пропанол и этилизопропилкарбинол; напишите реакции полученных спиртов с бромоводородом. По каким механизмам протекают эти реакции? Приведите их. Из н-пропанола получите дипропиловый эфир и пропионовую кислоту.

3. Предложите рациональный метод получения п-этилфенола из бензола и этилена. Напишите реакции п-этилфенола с: а) бромной водой; б) водным раствором едкого натра и далее с диметилсульфатом; в) CH3COCl. Приведите механизм реакции (в(.

4. Из толуола получите п-фторбензальдегид и напишите для полученного альдегида реакции с: а) NaHSO3; б) фенилгидразином; в) CH3OH, H+; г) HCN. Приведите механизмы реакций (в( и (г(.

5. Получите из бензола салициловую кислоту и напишите для полученной кислоты реакции с: а) этанолом; б) ацетилхлоридом; в) PCl5, затем последовательно с избытком аммиака  и оксидом фосфора (V). Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

6. Из бензола получите п-толуидин и напишите для него реакцию диазотирования. Приведите механизм этой реакции. Напишите для хлорида п-толилдиазония реакции с выделением и без выделения азота. Приведите механизм реакции азосочетания.
7. Напишите схемы реакций получения дипептидов: а) лейцилаланина; б) валилглицина; в) фенилаланилтирозина. Укажите пептидную связь в молекулах этих соединений и приведите качественные реакции для определения белков.

8. На сахарозу подействуйте: а) метилйодидом; б) ацетилхлоридом. Напишите соответствующие реакции. Какие соединения образуются при растворении гидроксида меди в растворе сахарозы в присутствии аммиака?

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) пропилен ( изомасляная кислота;

б) пиридин ( 4-аминопиридин.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Определите строение соединения, если известно, что оно вступает в следующие реакции:
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Исходное соединение существует в виде пары энантиомеров.

Напишите все реакции и приведите R-конфигурацию исходного соединения.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 10.

1. Синтезируйте:

а) 1-бром-2-хлор-4-нитробензол и п-метоксибензальдегид из бензола;

б) 1-бромбутан и трет-бутилбромид из метана.

Для галогенопроизводных, указанных в пункте (а(, напишите реакции с метилатом натрия; для бромидов, указанных в пункте (б(, - реакции гидролиза. Укажите условия проведения этих реакций и приведите их механизмы.

2. Получите:

а) 1-гексанол из этилена и 1-бутена;

б) 4-нитрофенол из бензола.

Для 1-гексанола напишите реакции с тионилхлоридом, HBr и уксусной кислотой. Приведите механизмы этих реакций. Для 4-нитрофенола напишите реакции с уксусным ангидридом и йодистым метилом (в присутствии едкого натра). Приведите механизмы этих реакций.

3. Из пропилена и формальдегида получите 2-метилпропаналь и напишите для него реакции с: а) NaOH (H2O); б) NH2OH; в) HCN; г) PCl5. Приведите механизмы реакций (а(, (б( и (в(.

4. Осуществите синтез (-гидроксимасляной кислоты из уксусного альдегида и приведите реакции, характеризующие ее химические свойства (по карбоксильной и гидроксильной группам).

5. Из бензола получите п-нитроанилин. Какими химическими свойствами обладает это соединение? Приведите реакции. Сравните основность анилина, п-толуидина и п-нитроанилина. Дайте объяснения.

6. Напишите схемы окисления до альдоновых кислот: а) D-рибозы; б) D-глюкозы; в) D-маннозы. Для D-глюкозы приведите реакции (серебряного зеркала(, с фенилгидразином, синильной кислотой.
7. Предложите методы получения пиррола и имидазола. Охарактеризуйте их кислотно-основные свойства. Какие реакции электрофильного  замещения характерны для этих гетероциклов? Приведите их.

8. Напишите реакцию омыления триглицерида олеиновой кислоты. Приведите для исходного триглицерида реакции с бромом, водным раствором перманганата калия (при 0оС), водородом в присутствии никелевого катализатора.

9. Предложите рациональные схемы превращений:

а) бензол и уксусная кислота ( 3-нитроацетофенон;

б) этилен ( янтарная кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение и конфигурацию соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 11.

1. Получите из бензола:

а) 3,4-дибромнитробензол и п-нитробензилбромид;

б) 1-бром-1-фенилэтан и 1-бром-2-фенилэтан.

Для бромидов, указанных в пункте (а(, напишите реакции с этилатом натрия в спирте, а для бромидов, указанных в пункте (б(, - с нитритом натрия (для первого в водном этаноле, для второго в ДМФА). Приведите механизмы этих реакций.

2. Осуществите синтез 1- и 2-бутанола из этана. Напишите для полученных спиртов реакции с: а) бромоводородом; б) пропионовой кислотой; в) серной кислотой при нагревании; г) хромовой смесью (K2Cr2O7 + H2SO4). Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

3. Синтезируйте циклогексанон из циклогексана (2 метода) и напишите для полученного кетона реакции с: а) NH2OH; б) NH2NH2, KOH, t оС; в) HNO3 (конц.), t оС; г) HCN; д) CH3MgJ и далее с водным раствором  NH4Cl. Приведите механизмы реакций (а( и (г(.

4. Из уксусного альдегида получите молочную кислоту и напишите схемы реакций молочной кислоты с: а) уксусным ангидридом; б) н-пропиловым спиртом; в) пентахлоридом фосфора; г) гидрокарбонатом натрия. Отметьте, в каких реакциях молочная кислота ведет себя как спирт, а в каких – как кислота. Приведите механизм реакции с уксусным ангидридом. Что происходит с молочной кислотой при нагревании? Напишите реакцию.

5. Напишите схемы реакций получения из пропана н-пропиламина, дипропиламина, трипропиламина и гидроксида тетрапропиламмония. Расположите полученные соединения в ряд по возрастанию основности и дайте объяснения. Как различить первичный, вторичный и третичный амины? Напишите соответствующие реакции. Для н-пропиламина напишите реакцию с ацетилхлоридом. Приведите ее механизм.

6. Из анилина и уксусного альдегида получите индол. Является ли индол ароматическим соединением? Объясните. Напишите для индола наиболее характерные реакции электрофильного замещения.

7. Приведите структурные формулы (Хеуорса) глюкозы, сахарозы, мальтозы, целлобиозы. Как можно отличить глюкозу от сахарозы? Напишите реакции. Чем принципиально различаются мальтоза и целлобиоза? Дайте объяснения. Какие превращения претерпевает глюкоза в присутствии щелочей? Приведите соответствующие реакции.

8. Получите трипептид, состоящий из двух остатков аланина и одного остатка цистеина. Что такое первичная структура белка?

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) бензол ( фенилуксусная кислота;

б) пропаналь ( 2-метил-2-пентеналь.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 12.

1. Получите:

а) 4-метилциклогексилхлорид и п-метоксибензилхлорид из п-крезола;

б) п-хлорацетофенон и п-этилхлорбензол из бензола и уксусной кислоты.

Напишите схемы реакций хлорпроизводных, указанных в пункте (а( и (б(, с метилатом натрия. Укажите условия протекания этих реакций и их механизм.

2. Осуществите синтез 4-этилфенола и 2-фенилэтанола из этилбензола. Для 4-этилфенола напишите реакции с метилйодидом в присутствии щелочи и с ацетилхлоридом. Для 2-фенилэтанола напишите реакции с бромоводородом и уксусной кислотой. Приведите механизмы этих реакций.

3. Из толуола и пропионовой кислоты получите этил(п-толил)кетон. Напишите реакции полученного кетона с: а) NH2NH2, KOH, t оС; б) NaHSO3; в) HCN; г) H2NHNC(O)NH2. Приведите механизмы реакций (б(, (в( и (г(.

4. Предложите несколько способов синтеза анисовой кислоты (п-метоксибензойной кислоты) из анизола (метоксибензол) и получите из нее: а) п-метоксибензиламин; б) нитрил п-метоксибензойной кислоты; в) метиловый эфир анисовой кислоты; г) п-метоксифенилкарбинол. Приведите механизм и условия протекания реакции (в(.

5. Получите из бензола и метанола: а) метилфениламин; б) диметилфениламин; в) гидроксид триметилфениламмония. Расположите полученные амины в ряд по возрастанию основности. Дайте пояснения. Как можно разделить соединения (а( и (б(? Напишите соответствующие реакции.

6. Из фумаровой кислоты получите 2,3-дибромянтарную кислоту и на ее примере рассмотрите оптическую изомерию. Для каких соединений возможна оптическая изомерия? Что такое энантиомеры, диастереомеры, рацематы, мезоформы? Опишите формы изображения оптических изомеров, конфигуративные ряды. Охарактеризуйте D,L- и R,S-номенклатуры.

7. Напишите структурную формулу жидкого жира, содержащего остатки олеиновой, линолевой и линоленовой кислот, и укажите, с помощью каких реакций можно превратить этот жир в твердый жир. Какие продукты можно получить при щелочном гидролизе указанного выше жидкого и твердого жиров? Где эти продукты находят применение?

8. Предложите методы синтеза фурана и тиофена. Сравните ароматический характер этих гетероциклов. Приведите  для них наиболее характерные реакции электрофильного замещения и их механизм.

9. Осуществите следующие превращения:

а) 1- бутанол и этанол ( CH3CH2CH2CH(OC2H5)2;

б) нитробензол ( м-бромфенол.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 13.

1. Получите:

а) 2-йод-2-метилбутан и 1-йод-2-метилбутан из 1-хлор-2-метилбутана;

б) 3-бромпиридин и 4-бромпиридин из пиридина.

Для 2-бром-2-метилбутана напишите реакцию гидролиза с водным этанолом; для 1-йод-2-метилбутана – реакцию с метилатом натрия в метаноле. Для 3-бромпиридина и 4-бромпиридина напишите реакции с амидом натрия в жидком аммиаке. Приведите их механизмы.

2. Осуществите синтез 1- и 2-бутанола из ацетилена. Для полученных спиртов напишите реакции дегидратации. В каких условиях и по каким механизмам протекают эти реакции? Приведите эти механизмы. Какие продукты образуются при окислении 1- и 2-бутанолов хромовой смесью и при пропускании паров этих соединений над медью при ~ 280оС? Напишите соответствующие реакции.

3. Из хлорбензола получите пикриновую кислоту (2,4,6-тринитро-фенол). Опишите химические свойства этого соединения. Приведите механизмы реакций алкилирования и ацилирования пикриновой кислоты по гидроксильной группе.

4. Напишите схемы реакций превращения фенола в циклопентанон. Какие продукты образуются при взаимодействии циклопентанона с: а) NH2OH; б) CH3CH2MgBr; в) NaHSO3; г) NH2NH2, KOH, 150oC? Для реакций (а( и (в(  приведите механизмы.

5. Получите ацетоуксусный эфир (АУЭ) из этилацетата. Приведите механизм этой реакции. С помощью АУЭ получите метилизопропилкетон и диметилуксусную кислоту.

6. Предложите рациональную схему синтеза метилоранжа (4’-диметиламиноазобензол-4-сульфокислота, гелиантин) из бензола. Приведите механизм реакции азосочетания.

7. Как получают альдоновые, уроновые и сахарные кислоты? Напишите схемы реакций, назовите полученные продукты. В качестве исходного соединения возьмите глюкозу.

8. Напишите структурные формулы гистидина и триптофана. Какие продукты получаются из них при декарбоксилировании и дезаминировании? Получите из этих аминокислот смешанный дипептид.

9. Осуществите следующие превращения:

а) тиофен ( 2-изобутилтиофен;

б) п-толуидин ( п-этоксибензойная кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.
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10. Установите строение соединения, вступающего в следующие реакции:

Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 14.

1. Осуществите синтез:

а) циклопентилхлорида и 3-хлорциклопентена из циклопентанона;

б) п-бромэтилбензола и п-бромацетофенона из ацетофенона.

Напишите реакции циклопентилхлорида со спиртовым раствором щелочи, а для 3-хлорциклопентена – с водным спиртом. Для бромидов, указанных в п. (б(, напишите реакции гидролиза с водным раствором едкого кали; укажите условия проведения этих реакций. Приведите механизмы указанных выше реакций.

2. Приведите схемы реакций получения пропанола и 2-метил-2-пентанола из пропилена. Для полученных спиртов напишите реакции с бромоводородом и приведите их механизмы. Какие продукты получаются при окислении этих спиртов? Укажите условия проведения этих реакций. Приведите реакцию этерификации уксусной кислоты и ее механизм для указанного выше первичного спирта.

3. Предложите рациональный способ получения п-пропилфенола из бензола и пропанола. Напишите реакции полученного фенола с: а) этилатом натрия, затем с этилбромидом; б) уксусным ангидридом; в) бензоилхлоридом. Приведите механизм реакций (а( (алкилирование) и (в(.

4. Из толуола получите фенил(п-толил)кетон. Для полученного кетона напишите реакции с: а) метилмагниййодидом; б) гидроксиламином; в) сплавом Zn-Hg в соляной кислоте при нагревании; г) нитрования. Приведите механизм реакции (б(.

5. Синтезируйте фенилуксусную кислоту из бензола, метанола и неорганических реагентов. Напишите реакциифенилуксусной кислоты с: а) Na2CO3 (Н2О) ; б) NH3 (H2O), затем нагревание; в) SOCl2, затем NH3 и далее с P2O5; г) Br2  в присутствии красного фосфора; д) н-С3Н7ОН в присутствии минеральной кислоты. Приведите механизмы реакций (г(  и (д(.

6. Предложите схемы получения из толуола следующих соединений: бензиламина, бензил(п-толил)амина и диметил(п-толил)амина. Расположите полученные амины в ряд по возрастанию основности. Дайте пояснения. Напишите реакции бензиламина с: а) NaNO2 (HCl); б) CH3COCl; в) CH3J. Приведите механизмы реакций (б( и (в(.

7. Приведите схему синтеза тетрапептида аланилсерилглицилвалина с использованием необходимых защитных групп. Назовите N- и С-концевые аминокислоты.

8. Приведите фуранозные и пиранозные циклические формулы D-глюкозы. Какая форма более устойчива и почему? Какой атом углерода называют аномерным? Что представляют собой (- и (-аномеры? Объясните явление мутаротации.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) фурфурол ( 2-ацетилтиофен;

б) этилен ( янтарная кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение и конфигурацию соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 15.

1. Синтезируйте:

а) 2-бром-2-метилбутан и 2-бром-3-метилбутан из 2-метил-1-бутанола;

б) п-хлортолуол и этиловый эфир 4-хлорбензойной кислоты из толуола.

Предложите схемы гидролиза бромидов, указанных в п.(а(, до соответствующих спиртов. В каких условиях и по каким механизмам протекают эти реакции? Дайте объяснения. С хлоридами, указанными в п. (б(, напишите реакции с этилатом натрия. Какие продукты при этом образуются? Приведите механизмы этих реакций.

2. Получите 1-бутанол  из этилена и п-этоксифенол из бензола и этилена. Напишите реакции 1-бутанола с: а) масляной кислотой в присутствии минеральной кислоты; б) хромовой смесью; в) NaBr+H2SO4, t оС; г) H2SO4  при нагревании (~ 135oC). Приведите механизмы реакций (а( и (г(. Для п-этоксифенола напишите реакции с: а) CH3ONa, затем CH3J; б) CH3CH2COCl; в) HJ, t оС. Приведите механизмы реакций (б( и (в(.

3. Как осуществить синтез анисового альдегида (п-метоксибензальде-гида) из бензола? Напишите схемы соответствующих реакций. Для полученного альдегида приведите реакции с: а) CH3CH=O; б) концентрированным раствором едкого кали; в) СН3ОН, Н+; г) NaHSO3. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

4. Из этилена и любых неорганических соединений осуществите синтез акриловой кислоты. Напишите реакции этой кислоты с а) HCl; б) CH3OH, H+; в) KMnO4, H2O, 0oC; г) SOCl2, затем NH3 и далее с P2O5. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

5. Предложите схему синтеза 4-гидрокси-4’-нитроазобензола из бензола и любых неорганических соединений. Приведите механизм реакции азосочетания.

6. Заполните схему превращений:
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Назовите все соединения. Приведите механизм реакции образования продукта (А(. Сравните основность пиридина и пиперидина. Дайте объяснения.

7. Напишите структурную формулу трипептида, при полном гидролизе которого образуются глицин, аланин и цистеин, а при частичном гидролизе – аланилглицин и глицилцистеин.

8. Приведите химические реакции, которые доказывают наличие в молекуле глюкозы: а) нормальной цепи углеродных атомов; б) альдегидной группы; в) пяти гидроксильных групп; г) глюкозидного (полуацетального) гидроксила. 

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) хлорбензол ( ацетилсалициловая кислота (аспирин);

б) малоновый эфир ( (-броммасляная кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение и конфигурацию соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 16.

1. Осуществите синтез:

а) 1-бром-1-(п-толил)этана и 1-бром-2-(п-толил)этана из толуола;

б) 3-бромпиридина и 4-бромпиридина из пиридина.

Для бромидов, указанных в п. (а(, приведите реакции гидролиза. При каких условиях и по каким механизмам протекают эти реакции? Дайте объяснения. Используя механизмы реакций, объясните, почему при действии на 3- и 4-бромпиридины амида натрия (NaNH2) в жидком аммиаке образуется смесь 3- и 4-аминопиридинов, а при взаимодействии 4-бромпиридина с метилатом натрия (CH3ONa) в метаноле – только 4-меток-сипиридин.

2. Получите 2-гидрокси-1-фенилпропан и 4-(н-пропил)фенол из бензола и пропионовой кислоты. Для полученного спирта напишите реакции с: а) бромоводородом; б) натрием, затем CH3J; в) CH3COCl. Приведите механизмы реакций (а( и (в(. Какой стереохимический результат будут иметь эти реакции, если исходный спирт имеет R-конфигурацию. Дайте объяснения. Для 4-(н-пропил)фенола напишите реакции с: а) (CH3O)2SO2 (в присутствии едкого натра); б) бромом; в) (CH3CO)2O. Приведите механизм реакции (в(.

3. Предложите схему синтеза 4-метоксипропиофенона (этил-4-меток-сифенилкетона) из анизола (метоксибензола) и пропионовой кислоты и напишите реакции полученного кетона с: а) NaHSO3; б) NH2OH; в) NH2NH2, KOH, t оС; г) HCN. Приведите механизмы реакций (а( и (г(.

4. Исходя из малонового эфира получите 3-метил-2-этилбутановую кислоту. Для полученной кислоты напишите реакции с: а) метанолом в присутствии минеральной кислоты; б) SOCl2, затем NH3 и далее с Р2О5; в) бромом в присутствии красного фосфора. Приведите механизмы реакций (а( и (в(.

5. Приведите схемы реакций превращения этилена в этиламин, диэтиламин, триэтиламин и гидроксид тетраметиламмония. Как из этилена и бензола получить 2-фенилэтиламин? Приведите схемы реакций. Для 2-фенилэтиламина напишите реакцию с ацетилхлоридом. Приведите механизм этой реакции.

6. Напишите формулы изомерных трипептидов, составленных из глицина, аланина и серина. Предложите схему синтеза одного из них.

7. D-Фруктоза дает реакцию серебряного зеркала с аммиачным раствором гидроксида серебра, хотя в ней нет альдегидной группы. Объясните, почему это возможно?  Приведите соответствующие реакции.

8. Приведите структурные формулы важнейших высших насыщенных и ненасыщенных кислот, входящих в состав жиров. Что представляет собой процесс (прогоркания( жиров? Приведите соответствующие реакции.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) нитробензол ( 3-фторанилин;

б) толуол ( коричная кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.
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10. Установите строение соединения, вступающего в следующие реакции:

Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 17.

1. Синтезируйте:

а) 1-бромбутан и 3-бром-1-бутен из 1-бутанола;

б) п-(трет-бутил)хлорбензол и п-нитрохлорбензол из бензола.

Для галогенопроизводных, указанных в п. (а( и (б(, напишите реакции гидролиза. Укажите условия протекания этих реакций и приведите их механизмы. Какой стереохимический результат будет иметь место при гидролизе (S)-3-бром-1-бутена в водной муравьиной кислоте? Дайте объяснения.

2. Из ацетилена получите п-нитрофенол (без примеси о-изомера). Для полученного фенола напишите реакции с: а) NaOH (Н2О), затем (CH3O)2SO2; б) ацетилхлоридом; в) H2SO4. Приведите механизм реакции (б(.

3. Какой продукт образуется при действии на бутаналь водного раствора едкого кали при нагревании? Полученное соединение обработайте аммиачным раствором гидроксида серебра, с образовавшимся соединением напишите реакции с: а) HCl; б) SOCl2, затем NH3 и далее последовательно с Р2О5 и LiAlH4 (ТГФ). Приведите механизм реакции бутаналя с водным раствором КОН (первая стадия) и реакции (а(.

4. Получите салициловую кислоту из кумола (изопропилбензола). Напишите реакции салициловой кислоты с: а) н-пропанолом (в присутствии минеральной кислоты); б) уксусным ангидридом; в) PCl5, затем с NH3 и далее последовательно с Р2О5 и LiAlH4 (ТГФ). Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

5. Осуществите синтез п-толуидина из толуола и напишите для полученного амина реакцию диазотирования. Приведите механизм этой реакции. С толилдиазоний хлоридом напишите реакцию азосочетания с N,N-диметиланилином, реакции замещения диазогруппы на фтор, метоксигруппу и водород. Приведите механизм реакции Шимана.

6. Напишите фрагменты молекулы крахмала (амилопектина) с использованием формул Хеуорса. Какой продукт образуется при гидролизе крахмала? Напишите уравнение соответствующей реакции. Для полученного моносахарида напишите реакции с: а) NH2OH; б) HCN; в) CH3OH в присутствии минеральной кислоты; г) CH3COCl.

7. Получите из метионина и фенилаланина все теоретически возможные дипептиды.

8. Предложите схему синтеза фурфурола и фурана из D-рибозы. Для фурфурола напишите реакции Канниццаро и Перкина. Приведите механизмы этих реакций.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) нафталин ( этиловый эфир (-нафтойной кислоты;

б) малоновый эфир ( 2-аминопропановая кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.
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10. Установите строение соединения, вступающего в следующие реакции:

Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 18.

1. Предложите схемы синтеза:

а) 3-хлор-1-бутена и 1-бромбутена из метилвинилкетона;

б) 3,4-дихлорнитробензола и о-хлоранизола из бензола.

Для галогенопроизводных, указанных в п. (а(, напишите реакции с NaNO2 в водном спирте и приведите их механизмы. Для хлорпроизводных, указанных в п. (б(, напишите реакции с этилатом натрия. Укажите условия проведения этих реакций и приведите соответствующие механизмы.

2. Получите н-пропанол и 2-метил-3-пентанол из пропана и напишите для полученных спиртов реакции с бромоводородом. Приведите механизмы этих реакций. Получите из н-пропанола дипропиловый эфир и пропионовую кислоту.

3. Осуществите синтез изомасляного альдегида (2-метилпропаналя) из пропана и формальдегида. Для полученного альдегида напишите реакции с: а) водным раствором едкого натра; б) фенилгидразином; в) синильной кислотой; г) пентахлоридом фосфора. Приведите механизмы реакций (а(, (б( и (в(.

4. Синтезируйте 2-гидроксибутановую кислоту из пропаналя. Для полученной кислоты напишите реакции с: а) ацетилхлоридом; б) этанолом; в) тионилхлоридом; г) гидрокарбонатом натрия. Укажите, в каких условиях 2-гидроксибутановая кислота проявляет свойства спирта, а в каких - кислоты. Приведите механизм реакции (а(. Что происходит с 2-гидроксибу-тановой кислотой при нагревании? Напишите соответствующую реакцию. 

5. Из бензола и этана получите: а) этилфениламин; б) диэтилфенил-амин; в) гидроксид триэтилфениламмония. Расположите полученные амины в ряд по возрастанию основности. Дайте объяснения. Как можно разделить соединения (а( и (б(? Напишите соответствующие реакции.

6. Приведите фуранозные и пиранозные циклические формулы D-га-лактозы. Какая форма более устойчива и почему? Какой атом углерода называют аномерным? Что представляют собой (- и (-аномеры? Объясните явление мутаротации.

7. Напишите структурную формулу трипептида, при полном гидролизе которого образуются глицин, фенилаланин и метионин, а при частичном гидролизе – фенилаланилглицин и глицилметионин.

8. Напишите схему образования триглицерида линолевой кислоты. Напишите реакцию гидрирования полученного триглицерида. Чем отличаются по физическим свойствам исходный и конечный продукты?

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) ацетоуксусный эфир ( 3,5-диметил-2-гексанон;

б) пиридин ( 4-пиридинкарбоновая кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение и конфигурацию соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 19.

1. Синтезируйте:

а) 1-бром-3-метилбутан и 2-бром-2-метилбутан из пропилена и этанола;

б) 4-хлортолуол и 4-цианохлорбензол из толуола.

Для бромидов, указанных в п. (а(, напишите реакции гидролиза. В каких условиях протекают эти реакции? Приведите механизмы указанных реакций. Для хлоридов, указанных в п. (б(, напишите реакции с метилатом натрия. Укажите условия протекания этих реакций и приведите их механизмы.

2. Из ацетилена получите 1- и 2-бутанолы. С полученными спиртами напишите реакции с: а) SOCl2; б) HBr; в) CH3COCl; г) Cu, t оС; д) H2SO4 на холоду и при нагревании. Приведите механизмы реакций (б( и (в(.

3. Осуществите синтез салициловой кислоты из бензолсульфокислоты. С полученной кислотой напишите реакции с: а) уксусным ангидридом; б) этанолом в присутствии минеральной кислоты; в) PCl5, затем последовательно с NH3 и Р2О5. Приведите механизмы реакций (а( и (б(
4. Из бензола и пропионовой кислоты синтезируйте этил(п-хлор-фенил)кетон. Для полученного кетона напишите реакции с: а) NaHSO3; б) NH2NH2, KOH, t оС; в) C6H5NHNH2; г) LiAlH4. Приведите механизмы реакций (а( и (в(.

5. Сравните основные свойства 4-метилциклогексиламина и п-толуи-дина. Сформулируйте общие положения, характеризующие влияние заместителей в ядре на основные свойства ароматических аминов. Расположите следующие амины в ряд по возрастанию основности: а) п-нитроанилин; б) анилин; в) 2,4-динитроанилин; г) м-броманилин; д) п-броманилин. Дайте объяснения.

6. Из D-рибозы получите 5-нитро-2-фурилакриловую кислоту. Для фурфурола приведите механизмы реакции нитрования  и реакции Канниццаро.

7. Какие соединения образуются при кислотном гидролизе трегалозы и лактозы? Напишите схемы реакций с использованием структурных формул. Какой из указанных дисахаридов является восстанавливающим и почему? Охарактеризуйте химические свойства трегалозы. Напишите соответствующие реакции.

8. Напишите схемы реакций получения дипептидов: а) аланилгистидина; б) фенилаланилтриптофана; в) фенилаланилтирозина. Укажите пептидную связь и приведите качественные реакции для определения белков. Напишите эти реакции.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) этилен ( 1,4-диаминобутан;

б) толуол ( п-толилакриловая кислота.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение и конфигурацию соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Контрольная работа №2. Вариант 20.
1. Синтезируйте:

а) 1-йод-4-нитробензол и п-метоксибензилйодид из бензола;

б) 1-бромбутан и трет-бутилбромид из метана.

Для йодидов, указанных в п. (а(, напишите реакции с метилатом натрия. Для бромидов, указанных в п. (б(, напишите реакции гидролиза. Укажите условия проведения этих реакций и приведите их механизмы.

2. Синтезируйте 1- и 2-бутанолы из этилена. Для полученных спиртов напишите реакции с: а) уксусной кислотой в присутствии минеральной кислоты; б) бромоводородом; в) серной кислотой при нагревании; г) хромовой смесью. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

3. Получите п-этилфенол из бензола и этанола. Для полученного фенола напишите реакции с: а) трет-бутилатом калия, затем метилйодидом; б) бензоилхлоридом; в) уксусным ангидридом. Приведите механизмы реакций (а( и (в(.

4. Предложите рациональный способ получения п-метоксибензаль-дегида из изопропилбензола и других подходящих органических и неорганических реагентов. Для полученного альдегида напишите реакции с: а) СН3СН2СН=О; б) концентрированным водным раствором едкого кали; в) NaHSO3; г) этанолом в присутствии минеральной кислоты. Приведите механизмы реакций (а( и (б(.

5. Приведите схемы реакций синтеза адипиновой кислоты исходя из малонового эфира и других подходящих органических и неорганических реагентов. Для полученной кислоты напишите реакции с: а) двукратным количеством метанола в присутствии минеральной кислоты; б) двукратным количеством SOCl2, затем последовательно с избытком аммиака и  LiAlH4 (ТГФ). Напишите механизм реакции (а(. Какой продукт образуется при нагревании адипиновой кислоты? Напишите соответствующую реакцию. Напишите реакцию полученного соединения с аммиаком.

6. Предложите схему синтеза 4-метокси-4’-(N,N-диметиламино)азо-бензола из бензола и любых подходящих органических и неорганических реагентов. Приведите механизм реакции азосочетания.

7. С помощью каких химических реакций можно различить сахарозу и целлобиозу? Напишите схемы этих реакций с использованием структурных формул. Какие моносахариды образуются при гидролизе сахарозы и целлобиозы?

8. Предложите один из возможных способов получения изохинолина. Является ли изохинолин ароматическим соединением? Почему? Приведите реакции, характеризующие основные химические свойства изохинолина.

9. Приведите рациональные схемы превращений:

а) пропан ( изомасляная кислота;

б) нитробензол ( м-хлорйодбензол.

Приведите реакции, характеризующие качественные различия исходных и конечных соединений.

10. Установите строение соединения, вступающего в следующие реакции:
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Напишите все реакции.
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