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	Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева
ЗАДАНИЕ

XXIII Российской дистанционной олимпиады школьников по химии 2024 г.

(XXI Международной дистанционной олимпиады школьников
«Интер-Химик-Юниор-2024»)


1. В двух банках без этикеток находятся растворы едкого натра и хлорида цинка. Как без использования других реактивов определить, какое вещество находится в каждой из этих банок? Напишите уравнения химических реакций.

2. Напишите уравнения десяти химических реакций в результате которых образуется соль при взаимодействии а) двух жидких простых веществ, б) двух оснований, в) двух кислот.
3. Какие два вещества вступили в химическую реакцию и при каких условиях, если в ее результате получены следующие продукты (указаны без коэффициентов).

а) ? + ? → KIO3 + Cl2
б) ? + ? → ВаС12 + HС1;

в) ? + ? → СuO + P2O5 + NO2;

г) ? + ? → СaSO3 + К2SO3 +  H2O;

д) ? + ? → FeSO4  +Fe2(SO4)3.
Напишите уравнения этих реакций

4. Ниже приведены значения радиусов атомов (в пикометрах) элементов подгруппы бериллия и элементов подгруппы кислорода:

	Радиусы атомов элементов подгруппы бериллия

	Атом
	Be
	Mg
	Ca
	Sr
	Ba
	Ra

	Радиус, пм
	113
	160
	197
	215
	221
	228

	Радиусы атомов элементов подгруппы кислорода

	Атом
	O
	S
	Se
	Te
	Po
	Lv

	Радиус, пм
	60
	104
	140
	160
	170
	?


На основе этих данных предложите способы оценки радиуса атома ливермория (№ 116).

5. Определите строение молекул BF3, NF3, и ClF3. Объясните причину различия строения этих молекул.
6. Ионные жидкости (ИЖ) находят широкое применение в качестве растворителей в процессах «Зеленой химии», катализаторов, электролитных систем в химических источниках тока и накопителях электрической энергии. В РХТУ им. Д.И Менделеева проводятся термохимические исследования ИЖ и их растворов в различных растворителях методом калориметрии сгорания. В результате проведенных экспериментов были определены величины удельных теплот сгорания ацетонитрила (28628 Дж/г) и тетрафторбората 1-бутил-4-метилпиридиния ([BMPy][BF4]) (25041 Дж/г). На основании этих данных рассчитайте удельную теплоту сгорания (в Дж/г) 2,036 молярного раствора [BMPy][BF4] в ацетонитриле. Плотность этого раствора равна 1,1134 г/см3. Молярная масса [BMPy][BF4] равна 237,05 г/моль.
7. После прокаливания под тягой смеси металла и его нитрата масса полученного вещества оказалась равной массе исходной смеси. Установите состав исходной смеси и предложите уравнение, позволяющее рассчитать массовую долю металла в исходной смеси. Рассчитайте массовую долю алюминия с нитратом алюминия в такой смеси.

8. Определите, какие два вещества вступили в химическую реакцию, если в ее результате получены следующие продукты (указаны без коэффициентов). Напишите уравнения этих реакций и укажите условия их проведения. 
 a) ? + ?  → CH≡C-CH3 + KBr + H2O;

 б) ? + ? → CH3-СН=NH + H2O;
 в) ? + ? → CH3-COOCH3 + CH3COOH;

 г) ? + ? → CH3-СH2-СH2-NH2;
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9. Используя только неорганические вещества и полученные из них прекурсоры, предложите рациональную схему синтеза 4-аллил-2-метоксифенола. Любая аппаратура и катализаторы в Вашем распоряжении. Напишите уравнения реакций с указанием условий их проведения.

10. В процессе окисления вещества В образуется устойчивый молекулярный комплекс вещества А, содержащего 66,0 масс. % углерода и 29,4 масс. % кислорода. Данный комплекс может быть окислен до образования вещества С и восстановлен до вещества В. Определите строение вещества А и природу химической связи в этом веществе. Где находит применение вещество А?
ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ РЕШЕНИЙ И ИХ ОТПРАВКА В ОРГКОМИТЕТ

· Используйте файл Zadanie-2024.doc в качестве шаблона Ваших ответов.

· Текст ответов на задание олимпиады набирается в редакторе Word и посылается по электронной почте до 1 декабря 2024 г. прикрепленным файлом по адресу olimp@muctr.ru. Имя файла составляется из латинских букв, включающих инициалы и начало фамилии автора, например, mvl.doc или mvl.rar (письмо от Михаила Васильевича Ломоносова). Файлы с расширением docx не принимаются. В теме письма укажите: olympiada.
· В начале листа ответов обязательно укажите: фамилию, имя, отчество, класс, учебное заведение, город, республика и электронный адрес по которому будет направлено подтверждение о получении Вашего решения. Подтверждение свидетельствует о том, что решение поступило в Оргкомитет, а не удалено вместе со спамом. 

· Решения задач оформляются в строго определенном порядке с проставлением номера задания. Переписывать задание не следует.

· Объем ответа на каждое задание не лимитируется, но предпочтение будет отдаваться кратким и четким ответам.

· Если какое-либо задание не решено, то в общем порядке ответов ставится его номер и текст «Ответа нет».

· Каждое задание оценивается максимально в 10 баллов. Максимальная оценка, таким образом, составляет 100 баллов. При оценке работы, при прочих равных условиях, будет учитываться дата поступления работы в Оргкомитет.

ЖЕЛАЕМ ВАМ УСПЕХОВ В РЕШЕНИИ ЗАДАНИЙ ОЛИМПИАДЫ!
